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Apresentacao

O desafio da producdo do conhecimento para o século XXI deve instigar pela busca de inovagées
no cenario educacional. Com base nesta premissa, o VIII Workshop Multidisciplinar sobre Ensino e
Aprendizagem da Faculdade de Campo Limpo Paulista (FACCAMP) — o WEA 2011/2012 - visa
estimular a divulgacdo dos trabalhos e projetos de nossa comunidade académica, além de compartilhar
com outros autores de instituicdes parceiras.

Em sua oitava edi¢do, 0 WEA 2011/2012 oferece importantes subsidios para a discussdo do
ensinar e aprender nas diferentes areas do conhecimento. Os acréscimos advindos da area de ciéncias
exatas, as reflexdes instigantes das ciéncias humanas e a vitalidade cientifica da &rea da satde promovem
uma bela sinergia que agrega valores, ajuda a refletir e nos impulsiona a repensar as competéncias
necessarias para lidar com um mundo em constante mudanga.

As reflexdes produzidas por docentes, estudantes e mediadores configuram uma preciosa fonte de
informacéo que deve motivar a crescente participacdo e integracdo dos diferentes cursos da FACCAMP

para a transformacao da realidade local a partir de uma visao global, critica e efetiva.

Diante desta complexidade, o espaco de convergéncia entre estes diferentes saberes e fazeres
permite, a cada um de nds, ampliar o olhar para descobrir e inventar novas alternativas para produzir uma
sociedade mais justa e digna para as futuras geracoes.

Acreditamos que este seja um presente a todos que apreciam a singularidade do ensino e da
aprendizagem, uma vez que os participantes do WEA 2011/2012 reafirmam a nossa inevitavel e alegre

condicdo de “eternos aprendizes”.

Prof. Me. Alfredo Almeida Pina de Oliveira
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo apresentar a importancia de se
proteger da radiagdo solar que penetra na atmosfera
causando danos a saide da pele humana gerando mutacdes,
como o cancer de pele. Tal protecdo pode ser fornecida pelo
uso de filtros solares se usados de maneira correta e
frequente.

Palavras chave

Filtro Solar, Fotoprotetor Organico, Fotoprotetor Inorganico.

ABSTRACT

This article's main objective is to demonstrate the
importance of protecting themselves from solar radiation
that penetrates the atmosphere causing harm to human health
of the skin causing mutations, such as skin cancer. Such
protection can be provided by the use of sunscreens if used
correctly and frequently.

Keywords
Sunscreen, organic sunscreen, inorganic sunscreen

1. INTRODUGAO

O desenvolvimento do cancer de pele no Brasil tém sido
crescente a cada ano, resultados de pesquisa apontam o
Brasil para o pais com maior incidéncia de cancer de pele. O
cancer de pele no Brasil corresponde a 25% de todos os
tumores malignos, felizmente 0 melanoma representa apenas
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4% das neoplasias malignas dos Orgdos. Para o cancer de
pele ndo melanoma a estimativa para o Brasil no mesmo ano
foi de 53.410 novos casos entre homens e de 60.440 casos
entre as mulheres. Entre os homens o cancer de pele ndo
melanoma é o mais frequente, ocorrendo as maiores
incidéncias na regido Sul sendo 85 novos casos a cada
100.000 e entre as mulheres 0 mesmo tém-se observado na
regido Sul sendo 87 novos casos a cada 100.000. Estes
resultados estdo concentrados nesta regido devido a etnia da
populacdo, sendo as peles claras as mais afetadas, pois a
pigmentacdo da pele estd relacionada a capacidade de
producdo da melanina. (POPIN, 2008 e CASTILHO, 2010)

Dentre os principais fatores de risco conhecidos, 0s quais
contribuem para o desenvolvimento do melanoma estdo: a
exposicao a radiacdo solar ultravioleta (UV) principalmente
nos horéario das 10 hs as 16:00 hs onde a radiacdo se
apresenta de forma mais intensa. Outros fatores de risco sdo:
a pele clara, a histdria prévia de cancer de pele e histérico
familiar de melanoma, nesta pesquisa o foco sera sobre as
causas e os efeitos da radiagdo solar sobre a pele, pois ndo s6
provocam o aumento do risco de cancer cutdneoc como
também o proprio foto envelhecimento da pele. Para
prevenir e minimizar estes efeitos é recomendavel o uso
diério de filtros solares (fotoprotetores) como forma efetiva
de prote¢do. (BORGHETTI, 2006)
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2. PELE E FOTOTIPOS
Segundo a anatomia humana a pele é o maior érgdo do

organismo, é constituida por 3 camadas: epiderme, derme e
hipoderme, sendo consequentemente a primeira, segunda e
terceira camada da pele, desempenhando multiplas fungdes.
A pele produz naturalmente um pigmento que é armazenado
na 1° camada da pele a epiderme, este pigmento é a
melanina a qual possui a fungéo de proteger a pele contra os
raios ultravioletas. (LIBERATTO, 2009)

glandula
sebdcea
.

foliculo
piloso

derme

5 '-.l hipoderme
Vasos

sanguineos

T } neurdnio
sensitivo

glandula

misculo liso sudoripara

Figura 1 — Estrutura da pele. (LIBERATTO, 2009)

A melanina é um pigmento de cor marrom-escura,
produzido pelos melandcitos que se encontram na juncao da
derme com a epiderme ou entre os queratindcitos da
camada basal da epiderme. (JUNQUEIRA, 2005).

A falta do pigmento melanina, cuja estrutura é apresentada
na figura 1, causa falhas na protecdo contra a radiacdo solar,
permitindo que tumores na pele como o: carcinoma baso
celular, carcinoma espinocelular e outros malignos ocorram
com mais frequéncia, se houver exposicdes prolongadas e
sem protecao.

Figura 2- Estrutura quimica da Melanina

Quando os raios UV-A ou UV-B atingem os melandcitos,
eles emitem uma resposta, produzindo um pigmento da pele
chamado melanina (um polimero complexo), capaz de
absorver radiacao ultravioleta. (COSTA, 1995)

As pessoas de pele tipo “clara” que se expde com muita
frequéncia a radiacdo solar apresentam  maiores
probabilidades de desenvolverem tumores na pele.

Os tumores (melanomas) de classificacdo maligna penetram
na membrana basal e na derme, invadindo com muita
rapidez os vasos sanguineos e o sistema linfatico, formando
um grande numero de metastases (col6nia de células
malignas). (JUNQUEIRA, 2005)

Fototipo é a caracterizacdo da pele quanto a sua coloracdo e
a forma de reagir com as radiacOes solares.

Atualmente estdo classificados seis fototipos de peles os
quais reagem de forma diferente frente & exposicdo de
radiacdo solar.

Os fototipos 1 e 2 indicados na tabela 1 apresentam maior
sensibilidade a radiacdo solar, por isso os cuidados com a
prevencdo devem ser de grande importancia no cotidiano.
Este grupo é composto de pessoas com: pele clara, sardas,
cabelos claros ou ruivos e olhos claros.

Tabela 1- Fototipos de pele (LIBERATTO, 2009)

FOTOTIPOS DE | SENSIBILIDADE IIZI\ITSICAD
PELE A RADIACAO o
Branco, nunca . , . > 50
. muito sensivel a
1 | bronzeia e sempre -
. radiacgdo solar
se queima
Branco, 30 A50
dificilmente se
2 | bronzeia e | sensivel
queima-se
facilmente
Moreno-claro, 15A 30
3 bronzeia e se | moderada
queima de forma | sensibilidade solar
moderada
Moreno-escuro, 15A 30
bronzeia com o
. ouca sensibilidade
4 | facilidade e pou 1orl
e solar
difilmente se
queima
5 Pardo, bronzeia-se | discreta 2A15
e nunca queima sensibilidade solar
6 | Negro, bronzeia-se | nenhuma 2A15




e nunca queima sensibilidade solar
(maior quantidade

de melanina)

3. CELULA CANCEROSA

O melanoma cuténeo é um tipo de cancer de pele maligno,
este € originado nos melandcitos (células que produz a
melanina).

Existem trés tipos de cancer de pele, sendo os dois primeiros
mais comuns: (JUNQUEIRA, 2005 e BALLAN, 2011)

e Carcinoma espinocelular
Ocorre na camada da epiderme, os sinais aparecem em
forma de verruga aspera no rosto, orelhas, bragos e ombros,
representando cerca de 20 a 25% dos canceres da pele.
A sua evolucdo é mais rapida do que o carcinoma
basocelular e pode enviar metastases para outros 6rgdos se
nao for tratado em tempo habil.

e Carcinoma basocelular
Ocorre nas células basais, no inicio se apresenta como uma

bolinha brilhante ou em forma de ferida que sangra facil e
nunca cicatriza no rosto, orelhas, bracos e ombros. Este tipo
de céncer apresenta um potencial elevado para destruicdo
local, consequentemente originando graves problemas
funcionais nos 6rgaos.

e Melanoma
Ocorre nas células que produzem a melanina, sendo

considerado o cAncer mais perigoso.

No inicio apresenta-se como uma lesdo escura que aumenta
de tamanho e de profundidade (formacdo de ferida),
sangramento ou sintomas como coceira, dor ou inflamacéo.
Quanto mais profunda e espessa a lesdo, mais grave é
considerado, pois aumenta os riscos de metastases para
outros 6rgaos. Por isso a conscientizacdo quanto a prevencao
no uso constante e correto dos filtros solares tem sido de
grande importancia, pois sao efetivas e de baixo custo.

4. RADIACAO SOLAR E SEUS EFEITOS
As radiacOes originadas do Sol de caréter eletromagnéticas

sdo recebidas na superficie da Terra as quais podem ser
espalhadas na atmosfera sob a forma de feixe de fétons, que
sdo refletidos a partir do solo, e outras superficies claras.
Estas radiacBes atingem a Terra em todos 0s comprimentos
de onda ou frequéncias, mas principalmente entre 200 e
3000 nanémetros (nm), os quais sdo divididos em
comprimentos de onda de maior e menor energia.
(LIBERATTO, 2009)

O espectro solar que atinge a superficie terrestre é formado
na maior parte por radiagBes ultravioletas (100-400 nm),
visiveis (400-800 nm) e infravermelhas (acima de 800 nm),
pois nesta regido se encontra 0 méaximo de intensidade da luz
emitida pelo sol, como ilustrado na figura 3. A energia da
radiacdo solar aumenta com a reducdo do comprimento de
onda (figura 3), sendo que UV tem menor comprimento de
onda em relacdo a IV e VIS, é considerada a mais
energética, ou seja, a de maior probabilidade a induzir
reacdes fotoquimicas. (POPIM, 2008)

Visible

Radio Microwaves Infrared Ultraviolet H-ray Gamma Ray

Low Frequency High Frequency

N\ /\. NN N NARAAM DAL
v UV b JV b\d \ UJUM Wm"\“‘,'.";;h il

Shoert Wavelength

- Long Wavelength

Figura 3- Espectro Solar e Comprimentos de onda da
Radiacéo Solar.

Infravermelho — IV (acima de 800 nm )
Atingem até a hipoderme, causando bioestimulacdo

(aumento da circulagdo sanguinea, linfatica e aceleracéo do
metabolismo celular). A radiacdo infravermelha é percebida
sob a forma de calor.

Visivel - VIS (400 a 800 nm):
Causa poucos efeitos sobre a pele atingindo derme e

hipoderme e estimulando a secregdo da melatonina. Como a
prépria nomenclatura sugere a radiagdo visivel é notada
através das diferentes cores.

Ultravioleta — UV (100 a 400 nm):
Correspondem apenas a 6% do espectro solar, porém geram

mais de 90% dos efeitos nocivos da luz solar na pele
humana.

Os raios UV agem também de forma benéfica ao ser
humano, ao atingir a derme proporcionando sintese da
vitamina D e estimulam a producdo de melanina que se
manifesta sob a forma de bronzeamento da pele, acdo
bactericida e fungicida no organismo. No entanto a
exposicao prolongada a radiacdo ultravioleta pode ocasionar
desde simples inflamagGes até graves queimaduras,
fotoalergias, envelhecimento cutdneo e também, ha a



possibilidade de ocorrerem mutagBes genéticas e
comportamentos anormais das células, cuja frequéncia tem
aumentado nos ultimos anos.

O espectro da radiagdo ultravioleta é subdividido em trés
partes por seu comprimento de onda: UVA, UVB e UVC.
Os raios UVA apresentam o comprimento de onda mais
longo (315-400nm), o qual induz processos oxidativos. Os
raios UVB (280-315nm) responsaveis por danos diretos ao
DNA, foto-imunossupressdo, eritema, espessamento do
estrato corneo e melanogénese. Os raios UVC (100-280nm)
sdo carcinogénicos e contém o pico de absorcdo pelo DNA
puro. Devido a destruicdo da camada de ozonio, a incidéncia
de raios UVB, relacionados ao cancer de pele, vem
aumentando, e este efeito ambiental também vem permitindo
que raios UVC se aproximem mais da atmosfera terrestre.
(POPIM, 2008)

5. FOTOPROTETORES

Os Protetores solares sdo formulagdes capazes de prevenir
ndo apenas queimaduras solares, mas também reduzir o
acumulo de todos os efeitos nocivos induzidos pela radiagdo
UV, que possivelmente aumentam o risco de alteragdes
fatais. Podem ser classificados como, protetores solares
organicos (quimicos) e protetores solares inorganicos
(fisicos). Os organicos absorvem a radiagdo ultravioleta
antes que ela penetre nas camadas da pele, ja 0s inorganicos
refletem e espalham a radiagdo inserida sobre a pele.

Fotoprotetores organicos

A funcéo do fotoprotetor organico é agir como uma espécie
de esponja, ele absorve a radiacdo ultravioleta antes de
penetrar na pele; a sua absorgdo alcanga os raios solares
UVA e UVB. Na tabela 2 apresentam-se as estruturas
moleculares de alguns filtros solares, FS. (LIBERATTO,
2009)

Tabela 2 - Estrutura Molecular dos FS Quimicos
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Utiliza-se a teoria do Orbital Molecular para explicar os
diferentes tipos de FS. Conforme sua faixa de absorcéo a
molécula orgénica pode apresentar uma menor diferenga de
energia entre os orbitais ligantes e antiligantes, sendo mais
adequado para a absor¢do dos raios UVA de modo ao
contrario ocorre a absorcao dos raios UVB. (FLOR, 2007)

A presenca de grupos doadores de elétrons ou receptores de
elétrons altera a posicao dos orbitais HOMO e LUMO, como
pode ser observado no modelo de hibridizagdo dos orbitais
apresentado na figura 4.

Doador de e
Receptor de e
—"
=l A
~ »
al &
»

Figura 4 - Modelo de hibridizacdo dos orbitais . (FLOR,
2007)

Fotoprotetores inorganicos

Os filtros solares inorganicos tém como principais ativos o
dioxido de titanio e o éxido de zinco agindo como refletores
da radiagdo, eles sdo classificados como os mais seguros,

pois dificilmente causam irritagdo na pele. O tamanho da
particula de éxido é fundamental ndo sé para eficacia do
protetor, mas também por uma questdo estética. (FLOR,
2007)

6. FATORES DE PROTECAO E SUA EFICACIA
CONTRA A RADIACAO ULTRAVIOLETA.

Ao se expor aos raios solares, a pele sofrerd queimaduras
que sdo provenientes dos raios UV. Tais queimaduras tem
aspecto de vermelhiddo sendo denominadas eritema minimo.
Para que se defina o valor do Fator de Protecdo Solar (FPS)
¢ utilizado o valor de eritema minimo em uma pele protegida
por protetor solar em uma pele desprotegida, formulando
uma equagdo representada abaixo, onde DME Dose
Eritematosa Minima, onde ocorre o eritema. (COSTA, 1995)

_ DME (pele com proteio)

FPS =
DME (pele sem protegio)

Assim o FPS indica a quantidade de tempo que se pode se
expor ao sol, lembrando-se que o valor de eritema depende
de fatores individuais e ambientais, como, a classificagdo da
pele do individuo, a regido do corpo a ser protegida e horario
de exposicdo ao sol, j& apresentados na tabela 1. Por isso o
FPS é utilizado na determinac&o de nivel de protecéo.

A pele também apresenta sulcos e saliéncias irregulares, que
exige uma quantidade maior de protetores solares, ou seja, é
necessério cerca de 2mg/cm? para que se possa oferecer no
minimo 1 mm de cobertura na pele. Cabe lembrar que, a
eficacia do protetor solar se deve a maneira como ele é
aplicado sobre a pele. (SCHALKA, 2011)

Na tabela 3 apresentam-se as categorias de fotoprotetores
baseadas no valor do FPS.

Tabela 3 - valores numéricos de nivel de fotoprotecdo.

(SCHALKA, 2011)

Nivel de Protecéo Fator do FPS
Maximo >50

Alto 30a50
Médio 15a30
Baixo 2415

7. FORMULACOES

Para a comercializagdo de um protetor solar é necessario que
dois tipos de compostos estejam presentes na sua
formulagcdo, os ativos sd0 0s compostos organicos e




inorganicos e por um veiculo (componente que tende a dar
estabilidade fisica). E necessario também que ele tenha
certas caracteristicas como, ser estavel quimicamente,
fotoquimicamente, termicamente, inertes em relagéo a pele,
ndo toxico, ndo alérgico, ndo volétil, ndo ser absorvido pela
pele e ser estdvel como produto final.

Apresentam-se entdo vérios veiculos utilizados nas
formulagBes dos protetores solares (FLOR, 2007):

LocGes hidro-alcoolicas

Compostas basicamente por agua e alcool, se espalham
facilmente na pele e evaporam rapidamente, mas néo garante
um nivel de protecéo alto.

Cremes e logdes emulsionadas

As emulsdes podem ser compostas por componentes polares
(hidrossoltveis) e por componentes apolares (lipossolveis).
Os tipos de emulsdo podem ser: O/A — sensagdo menos
oleosa, refrescancia e absorc¢éo rapida;

AJ/O - sensacdo mais oleosa, 6leo € a fase externa em
contato com a pele.

Géis

Eles sdo compostos por veiculos tanto naturais (gomas e
alginatos), como veiculos inorganicos (polimeros e
coopolimeros acrilamida). Esses géis dificilmente alcangam
mesmo nivel de protecdo que as emulsfes; os protetores
solares utilizados devem se hidrossolUveis, para que os géis
possam manter a sua caracteristica transparente, sendo
observado que os protetores de maior fator sdo o0s
lipossoltveis, outro fator negativo é a ndo utilizacdo
protetores solares fisicos, ja que tendem a oferecer um
aspecto esbranquicado ao gel, diminuindo o carater
comercial do mesmo, mas o real fator negativo desse veiculo
€ 0 pequeno carater fotoprotetor vinculado ao gel.

6. CONCLUSAO

A quimica desempenha papel fundamental na elaboracédo
dos protetores solares, contribuindo para prevenir e diminuir
a incidéncia de céncer de pele, queimaduras e
fotoenvelhecimento.

Considerando que ndo se deve apenas relevar o valor
numérico do fator de protecdo solar, mas também a forma
correta de utilizagdo do mesmo, observando a necessidade
de reaplicacdes, bem como observar as informages contidas
nas embalagens quanto a composicdo do produto, o que
proporcionard uma escolha mais assertiva e agdo mais
efetiva do protetor solar.
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RESUMO

O presente artigo é sobre um tema de grande interesse para
a pesquisa educacional que é a aprendizagem colaborativa
com suporte computacional (CSCL - Computer Supported
Collaborative Learning) com o foco na utilizagdo de um
ambiente virtual de aprendizagem (LMS - Learning
Management System) configurado para funcionar como um
Ambiente Virtual de Pesquisa (VRE - Virtual Research
Environment).
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ABSTRACT

This article is about a topic of great interest to educational
research that is the computer-supported collaborative
learning (CSCL - Computer Supported Collaborative
Learning) with the focus on the use of a virtual learning
environment (LMS - Learning Management System)
configured to work as a Virtual Research Environment
(VRE - Virtual Research Environment).

Keywords
Collaborative Learning. Virtual Learning Environment.
Virtual Research Environment.

1. INTRODUCAO

A aprendizagem em grupos colaborativos constitui um
tema de enorme interesse para a pesquisa educacional,
sendo que a aprendizagem colaborativa apoiada por
computador é definida como uma nova disciplina das
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ciéncias da educacdo que combina a nocdo de
aprendizagem colaborativa com o potencial das TIC -
Tecnologias de Informacéo e Comunicagdo (COLL, 2010).

O termo Aprendizagem Colaborativa com Suporte
Computacional, que vem do inglés Computer Supported
Collaborative Learning (CSCL), significa um paradigma
que pressupde que alunos estudem em  grupos,
compartilhando conhecimento e ajudando uns aos outros na
resolugdo de davidas e problemas que sdo comuns no
processo de ensino aprendizagem (FELIX e TEDESCO,
2008 apud MEDEIROS, 2010).

Ambientes CSCL englobam ferramentas que ajudam como
mediadoras no processo de ensino provendo uma
aprendizagem colaborativa, para isso, esses ambientes
trabalham com varios tipos de midias, animagdes,
simulagBes e exemplos na tentativa de maximizar a
percepcdo por parte dos alunos e melhorar o processo de
aprendizagem (Cabral e Siebra, 2008 apud MEDEIROS,
2010).

Existem estudos e pesquisas para desenvolver ambientes
CSCL inteligentes o suficiente para interpretar as
informagBes que sdo relevantes ao grupo, a um USUArio
individualmente e ao préprio ambiente que estd sendo
utilizado para a realizagdo de uma atividade colaborativa.

As iniciativas utilizando técnicas de Inteligéncia Artificial
(IA) junto com a area de Hipermidia Adaptativa (HA)
favorecem o desenvolvimento de ambientes de
aprendizagem que podem se adaptar conforme
caracteristicas do aprendiz, do contelldo e sensiveis ao
contexto (ZAINA, 2008).



Com base em informagbes contextuais, a aplicacdo pode
enriquecer semanticamente as interagfes dos usuarios e,
com isso, executar servicos mais proximos da realidade,
entre 0s quais: assisténcia na execucdo da tarefa, percepcao
do contexto, adaptacdo do comportamento do sistema,
selecdo de contedo, suporte a navegacdo, selecdo de
atividades de aprendizagem, recomendacdo de recursos
(MEDEIRGS, 2010).

O objetivo desse artigo é mostrar que, embora ainda ndo
possua suporte a processos de adaptacdo ao contexto, o
Learning Management System-Sistema de Gestdo de
Aprendizagem (LMS) Sakai é um ambiente virtual de
aprendizagem que pode ser configurado como um ambiente
de colaboracdo virtual para apoiar trabalhos académicos e
pesquisas em grupos.

2. AMBIENTE VIRTUAL DE PESQUISA

A aprendizagem colaborativa pode ser mediada por um
Sistema de Gestdo de Aprendizagem (LMS) também
conhecido por ambiente virtual de aprendizagem (AVA).

Um ambiente de aprendizagem é um espago na internet,
formado pelos sujeitos e suas interacdes e formas de
comunicacdo que se estabelecem por meio de uma
plataforma [...] Essa plataforma é constituida por uma
infraestrutura tecnoldgica (interface grafica, ferramentas de
comunicagdo sincrona/assincrona e outras funcionalidades)
e por todas as relacbes estabelecidas pelos sujeitos nesse
ambiente (LONGHI, 2009).

A plataforma Sakai surgiu do mundo dos Ambientes
Virtuais de Aprendizagem (AVA) e, como tal pode ser
configurada para suportar e-Learning (Educacdo a
Distancia). O projeto Sakai baseado na tecnologia java,
teve inicio em 2004 quando as universidades americanas
Stanford, Michigan, Indiana, MIT Berkeley comecaram a
construir em conjunto um sistema de gestdo de cursos ao
invés de continuar o desenvolvimento de seus sistemas
proprietérios. O apoio financeiro inicial para viabilizagdo
do projeto veio da fundacdo Mellon (LINCE, 2010).

Na figura 1 estdo listadas as principais ferramentas do
ambiente Sakai relacionadas por Lince (2010):

Ferramentas Descrigao
Annoucements Avisos importantes.
Resources Armazenamento € organizacdo de materiais.
Email Archive Acesso a emails enviados aos participantes.
Wiki Criacdo e edicdo colaborativa de contelido Web.
Blog Ferramenta de posts em formato de blogue.
Calendar Organizacdo de prazos e atividades.
News Criacdo e exibicdo de noticias via RSS.
Syllabus Sumario de disciplinas.
Assigments Criacdo e avaliacdo de atividades.
Gradebook Calculo, apresentacdo e armazenamento de notas.
Tests & Quizzes Criacdo e organizacdo de testes online.
Sitestats Geracdo de relatorio de atividades dos participantes.
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Figura 1: Ferramentas do Ambiente Sakai (LINCE, 2010).

Alternativamente, esta plataforma pode ser configurada
para trabalhar com gerenciamento de informagdes pessoais
(PIM-Personal Information Management), como um
sistema on-line seguro para acesso e armazenamento de
arquivos pessoais e outras ferramentas de produtividade,
assim como pode ser configurado como um Ambiente
Virtual de Pesquisa (VRE - Virtual Research Environment),
evidenciando as ferramentas de colaboracéo
(CARMICHAEL et al., 2006).

Projetos de pesquisas utilizam cada vez mais tecnologias de
rede para melhorar a comunicagdo entre 0os membros do
projeto, para proteger os dados e integrar os pesquisadores.
Isto levou ao surgimento de modelos de "e-Research"
desenvolvidos no contexto de colaboracdes cientificas
internacionais e em areas como fisica de particulas e
astronomia, ou projetos especificos, tais como o Projeto
Genoma Humano. Projetos especificos podem adotar
diferentes versdes de "e-Research™ adequado conforme a
natureza da pesquisa e adotando diferentes padrdes
caracteristicos de colaboracdo (CARMICHAEL et al.,
2006).

Carmichael (2006) cita como exemplo o grupo de pesquisa
AERS - Apllied Educational Research Scheme da Escdcia
que configurou e utilizou um VRE como apoio no
desenvolvimento do trabalho cientifico. Tal projeto de
pesquisa envolvia pesquisadores de quatro universidades
geograficamente distribuidas, que coletavam dados de
pesquisa de uma grande populacdo e, além disso,
desenvolviam estudos de caso com bhibliografia detalhada
de um ndmero menor de respondentes. Para este projeto,
era importante que investigadores tivessem oportunidade
para interagir entre os dados quantitativos e qualitativos na
analise processo, por isso uma prioridade foi o
desenvolvimento de um arquivo estruturado de dados de
pesquisa acessivel em todos os sites de pesquisa. Ao
mesmo tempo, era essencial que os dados continuassem a
ser confidenciais e que o acesso aos dados fosse
cuidadosamente monitorado. Isso motivou a configuracéo
do VRE com um conjunto limitado de ferramentas
utilizadas principalmente para armazenamento de dados
coletados e de informacbes sobre o projeto, sendo que a
participacdo foi restrita a pesquisadores do projeto.

A figura 2 mostra a plataforma Sakai configurada pelos
membros do projeto AERS conforme as necessidades do

grupo.
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Figura 2: “Worksite’ da AERS em plataforma Sakai.
Fonte: http://www.ennenjanyt.net/2006 2/rimpilainen.pdf

No projeto AERS a plataforma Sakai foi configurada com
ferramentas de colaboragdo multipla. Na figura 2 estdo
visiveis as informagdes do local de trabalho, os anuncios
recentes, discussdes e bate papo. E 0 menu a esquerda
contém links para outras ferramentas e mostra os membros
que estdo conectados.

A plataforma Sakai quando configurada como um VRE
permite que o grupo de pesquisadores configure seu “local
de trabalho” conforme suas necessidades, utilizando a gama
de ferramentas que sdo oferecidas para o planejamento e
gestdo das atividades tais como ferramentas para
comunicacdo sincrona (calendario) e assincrona (discussao
chat, e-mail, arquivo, anincios) e ainda para documentar
compartilhamento e armazenamento (file store, arquivar e-
mail, ferramenta de contelido da Web), para coautoria e
andlise de documentos e dados (Wiki).

No Brasil o nicleo basico do Sakai estd sendo utilizado no
projeto Tidia-Ae (Tecnologias da Informacdo no
Desenvolvimento da Internet Avancada - Aprendizado
Eletronico) para desenvolvimento de um ambiente de
aprendizado eletronico com ferramentas colaborativas.

O ambiente Ae é o resultado dos esforcos do projeto Tidia-
Ae financiado pela FAPESP (Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S&o Paulo) em parceria com o
projeto Sakai. (Tidia, 2011)

O projeto Tidia-Ae € um projeto de pesquisa que tem como
objetivo o desenvolvimento de ferramentas de suporte e
apoio ao ensino e aprendizagem com interacfes presenciais
e a distancia, sincronas e assincronas (FAPESP, 2005).

O Ae é um ambiente colaborativo que gerencia cursos e
atividades de aprendizado, dando suporte ao ensino
presencial e eletrdnico. O sistema reGine ferramentas de
software desenvolvidas especialmente para ajudar alunos,
professores, instrutores e pesquisadores em suas aces.

9

Usando um navegador web, 0s usuarios podem criar um
portal que redna suas necessidades de aprendizado por
meio de um conjunto de ferramentas (Tidia, 2011).

A figura 3 mostra o ambiente colaborativo do projeto Tidia-

Figura 3: Ambiente colaborativo Tidia-Ae
Fonte: http://tidia-ae.usp.br/portal

Segundo informacg6es do site Tidia-Ae, 0 ambiente Ae pode
ser usado em varias situagdes, como por exemplo:

e Um professor pode criar um ‘worksite’ para
realizar provas on-line, disponibilizar material
para as aulas de forma que seus alunos
acompanhem sua disciplina.

e Um gerente de projeto pode criar um ‘worksite’
para fazer anincios, compartilhar recursos via
web, tais como documentos, links e outros.

e Um instrutor pode criar um ‘worksite’ que sirva
como local de discusséo para que os estudantes
colaborem em atribui¢des do curso.

e Um estudante pode criar um ‘worksite’ da classe
para trabalhar exercicios, discutir e executar
experimentos on-line.

Atualmente, o projeto conta com mais de 150
pesquisadores de 20 laboratérios das principais
universidades do estado de Sdo Paulo (FAPESP, 2008 apud
LINCE, 2010).

A primeira fase do projeto, com inicio em setembro de
2004, teve como objetivo a construcdo provas de conceito
produzindo um LMS (Learning Menagement System) e um
conjunto de ferramentas. A segunda fase teve inicio em
maio de 2007 e ainda encontra-se em execucdo no presente
momento, tendo como meta produzir ferramentas de auxilio
a aprendizagem para uso em ambiente de producao
(LINCE, 2010).

Usando a plataforma Sakai no projeto Tidia-Ae, 0 nicleo
de desenvolvimento de Sdo Carlos composto dos
laboratérios Lince (Laboratério para Inovagdo em
Computagdo e Engenharia) da UFSCAR e Intermedia da
USP ficaram encarregados do desenvolvimento de


http://www.ennenjanyt.net/2006_2/rimpilainen.pdf�
http://tidia-ae.usp.br/portal�

aplicagBes que explorem a comunicagdo sincrona (LINCE,
2010).

A figura 4 contém a relacdo das aplicagdes sincronas do
projeto Tidia-Ae listadas por Lince (2010)

Aplicagéo Descrigéo

Possibilita  interagdo  sincrona
Comunicador | instantdnea com mais de dois
Instantaneo | participantes através de audio,
video, texto.

Permite a troca de mensagens de
Chat texto com moderagéo, emoticons e
arquivos.

Possibilita a interacéo sincrona em
lousa eletronica, com suporte a
slides e persisténcia.

Aplicagdo para aula sincrona
remota com recursos multimidia
como whiteboard, audio, video e
texto. Permite também, a interagdo
de alunos com monitores enguanto
a aula acontece.

Aplicagéio para reunides com apoio
de whiteboard, dudio, video e texto.
A ferramenta detecta a identidade
do participante e configura um
ambiente fisico para que a
reunidio aconteca.

Whiteboard

Reface

Digae

Figura 4: Aplicac@es sincronas do Tidia-Ae (LINCE,
2010).

O projeto Tidia-Ae oferece todas as orientages necessarias
para a instalagdo da plataforma incentivando assim a
aprendizagem eletronica em ambiente colaborativo.

O ambiente poderd ser configurado com as ferramentas
necessarias e adequado para funcionar como um ambiente
virtual de pesquisa atendendo as necessidades do projeto e
da equipe envolvida.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A parceria Sakai e Tidia-Ae oferece uma plataforma ideal
dentro dos conceitos de aprendizagem colaborativa, cujo
projeto estd em desenvolvimento e aperfeigoamento
envolvendo uma equipe muito grande de desenvolvedores
espalhados por diversas instituicGes conceituadas de ensino
e pesquisa.

A utilizagdo de ambientes virtuais de pesquisa deve ser
incentivada, uma vez que estes ambientes sdo concebidos
para serem colaborativos e oferecem uma gama de
ferramentas muito interessantes para auxiliar na execugéo e
na gestdo de trabalhos académicos e projetos de pesquisa.

O Tidia-Ae é um ambiente colaborativo que fornece
ferramentas perfeitas para a configuracio de um VRE.
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RESUMO

Neste artigo € proposta uma aplicagdo para auxiliar no
processo de normalizagdo de dados, levando-se em
consideragdo que através desse processo €& possivel
melhorarem a qualidade das informacgBes que estdo
armazenadas e o processo de desenvolvimento. A
aplicabilidade do sistema e as vantagens obtidas através
da automatizacdo desse processo foram verificadas
através de exercicios propostos aos alunos voluntarios da
Faculdade de Tecnologia de Jundiai. Toda a pesquisa foi
embasada nos principais autores da area de modelagem de
banco de dados, para isso foram utilizados bibliografias e
artigos que abordam sobre as formas normais e sua
importancia para a modelagem de dados.

Palavras chave
Normalizagdo de dados, formas normais, modelagem de
dados.

ABSTRACT

This paper proposed an application to assist in the process
of normalization of data, taking into consideration that by
this process can improve the quality of information that is
stored and the development process. The applicability of
the system and the advantages obtained by automating
this process have been checked through exercises
volunteers offered to students of the Faculty of
Technology Jundiai. All research was based on major
authors in the field of database modeling, were used for
this bibliographies and articles that address on the normal
forms and its importance for data modeling.

Keywords
Data normalization, normal forms, data modeling.

4. INTRODUCAO

O presente trabalho foi elaborado a partir de literaturas
com énfase em banco de dados, artigos de especialistas da
area e documentos eletrdnicos que apresentam os

Nathan Cirillo e Silva
Faculdade de Tecnologia de Jundiai
Av. Uniado dos Ferroviarios, 1760
13201-160 Jundiai, SP, Brasil
(11) 4522-7549
nathan_cirillo@hotmail.com

principais conceitos sobre normalizagdo e sua relevancia
na modelagem de dados. Tem como prop6sito demonstrar
a importéncia da normalizacdo de bases de dados e seus
beneficios. Pretende também responder a seguinte
questdo, “E possivel automatizar 0 processo de
normalizacdo?”. Para responder essa questdo foi
necessario entender os conceitos existentes no processo de
normalizacdo e saber aplicar as técnicas estudadas, a fim
de propor a utilizacdo de um sistema que tem por
finalidade auxiliar neste processo. Para verificar sua
aplicabilidade, foi proposto um conjunto de exercicios
para um grupo de voluntarios que utilizaram o sistema
para normalizar os dados de forma automatizada.

Sabe-se também que a quantidade de informacGes vem
crescendo nas organizac@es e para que sejam armazenadas
de forma eficiente e integra é necessario um bom projeto
de banco de dados, permitindo aos gestores tomarem
decisdes mais precisas (JUNIOR, 2007, p.22).

Para se ter um bom projeto de banco de dados, €
necessario obter um conjunto de tabelas bem estruturadas
e que consigam representar 0 mais proximo possivel o
ambiente real da empresa, sendo capazes de armazenar 0s
dados referentes as entidades da organizacgdo de forma nao
redundante (GILLENSON, 2006, p.110).

Para garantir que estas restricbes sejam realmente
satisfeitas, 0 modelo deve passar por um processo de
normalizacdo, onde o mesmo baseia-se no conceito de
formas normais, ou seja, um conjunto de passos que
devem ser aplicados no projeto em questdo, para que as



tabelas sejam consideradas bem projetadas (HEUSER,
1998, p.136).

Vérias formas normais foram criadas ao passar do tempo,
as trés primeiras delas Primeira Forma Normal (1FN),
Segunda Forma Normal (2FN) e Terceira Forma Normal
(3FN) foram definidas por Edgar F. Codd. Seu objetivo
era demonstrar que a cada forma aplicada no modelo, a
qualidade da normalizacdo melhorava quando comparado
ao seu anterior. Posteriormente essas formas foram
expandidas até a Quinta Forma Normal (5FN) (DATE,
2000, p.306).

5. NORMALIZACAO DE DADOS
Normalizagdo de dados pode ser definida como um

conjunto de passos que deveram ser aplicados ao modelo
do projeto em questdo para que se consiga armazenar
informagles de forma consistente e para ter o0 acesso
facilitado aos dados que estdo guardados em um banco de
dados relacional (JUNIOR, 2007, p.23).

O principal objetivo dessa técnica é verificar se um
projeto de banco de dados estd bem estruturado, ou seja,
cada tabela devera conter os dados de uma Unica entidade,
ndo podendo haver redundéncias entre os campos dessa
entidade (GILLENSON, 2006, p.123).

Para isso, devemos utilizar as formas normais como apoio
ao processo, pois elas garantem que nosso projeto de
banco de dados ndo quebre nenhuma das regras
fundamentais  existentes na normalizacdo, sendo
recomendada sua aplicacdo visando a Ultima forma
existente, pois assim teremos um modelo mais desejavel
(DATE, 2000, p.307).

Muitas pessoas acreditam que a normalizacdo é apenas
uma formalidade que restringe nossa liberdade durante o
processo de criacdo do banco de dados, porém essa é uma
visdo muito simplista quando comparado a sua verdadeira
esséncia. Através dela é possivel encontrar e corrigir erros
em modelos que ja foram analisados, mas que ainda
apresentam distor¢des quanto a realidade (COUGO, 1997,
p.173).

Dessa forma, o processo de normalizacdo garante que
nossas tabelas estejam livres de redundancias, fazendo
com que o projeto de banco de dados seja mais eficiente
(CARNEIRO, 2004, p.26).

2.1. PRIMEIRA FORMA NORMAL
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Uma tabela encontra-se na 1FN, somente se ela ndo
possuir outras tabelas que estejam aninhadas dentro dela,
ou seja, seus atributos devem ser atdmicos, melhor ainda
dizendo ndo devem possuir atributos que sejam
compostos. Um atributo é considerado composto quando
ele pode ser dividido em outros atributos, um exemplo
pratico € o endereco que pode ser dividido em logradouro,
bairro e cidade respectivamente (JUNIOR, 2007, p.24).

Para aplicar a 1FN temos duas saidas, podemos criar uma
nova tabela para cada tabela aninhada a qual estard
relacionada com a original pela sua chave-primaria, o que
por sinal é perigoso visto que podemos perder relacdes
entre informagdes ou decompor os itens na propria tabela
original (HEUSER, 1998, p.136 - 137).

Outro fator muito importante a ser levado em
consideracdo, é que para cada valor presente no atributo
de um registro ele deve ser Unico, ou seja, ndo deve conter
valores multivalorados (GILLENSON, 2006, p.126).

O atributo multivalorado é caracterizado por ter mais de
um valor por atributo no registro (DATE, 2000, p.311), ou
seja, sdo os atributos que podem conter varios valores
para um mesmo atributo no registro (JUNIOR, 2007,
p.24). Um exemplo de atributo multivalorado € o telefone,
ou seja, cada pessoa pode ter mais de um, portanto havera
um conjunto de valores diferente para esse item, podendo
ser indicado um valor maximo e um valor minimo para
esse atributo, caracterizando assim sua multiplicidade
(TAKALI; ITALIANO; FERREIRA, 2005, p.24).

Caso sejam encontrados atributos multivalorados na
tabela, estes deveram fazer parte de uma nova tabela, a
qual estara relacionada com a tabela original & partir de
sua chave estrangeira (JUNIOR, 2007, p.26).

Portanto podemos dizer que a 1°FN impede a utilizacdo
de atributos compostos, multivalorados e suas
combinaces, levando em consideracdo que os atributos
devem ser atdbmicos e seus valores devem ser (nicos
(ELMASRI; NAVATHE, 2005, p.224 - 225).

Em outras palavras devemos pegar o amontoado de
informacbes e aloca-los isoladamente em tabelas
diferentes, onde necessariamente os atributos devem ser
identificados logicamente pela(s) chave(s) primaria(s) da
entidade (DATE, 2000, p.313 - 314).



2.2. SEGUNDA FORMA NORMAL
Para realizar a 2FN, devemos analisar cada atributo ndo

chave da entidade e verificar quais sdo as chaves
necessarias para defini-los. Em outras palavras, a 2FN
trabalha com o conceito de dependéncia funcional parcial,
ou seja, cada atributo ndo chave deve depender
inteiramente das chaves e ndo apenas de parte delas
(GILLENSON, 2006, p.128).

Um atributo é dependente parcialmente da chave se para
conhecer seu valor ndo precisamos de toda a chave, mas
sim de parte dela. Desta forma todo atributo ndo chave
que possa ter seu valor determinado por apenas uma parte
dela é considerado dependente parcialmente da chave
(COUGO, 1997, p.201).

Portanto para que ocorra a dependéncia funcional parcial
e posterior aplicagdo da 2FN, devemos garantir que a
tabela ja esteja normalizada na 1FN e que sua chave seja
composta por mais de um atributo. Caso sua chave seja
composta por um Unico atributo, ndo poderd ocorrer
dependéncia funcional parcial e consequentemente a
tabela ja estard normalizada (COUGO, 1997, p.200 - 201).

Caso ocorra a necessidade de sua aplicacdo, deveremos
retirar todos os atributos que ndo dependam integralmente
da chave da tabela original e criar uma nova tabela com
esses itens juntamente com a chave que os definem
(JUNIOR, 2007, p.26).

2.2.1. TERCEIRA FORMA NORMAL
A tabela estara na 3FN somente se ja estiver na 1FN e na

2FN. O que nos interessa nesse momento séo os atributos
que ndo sdo chaves, pois assim podemos verificar se
existe ou ndo dependéncia funcional transitiva nesses
elementos (COUGO, 1997, p.209).

A dependéncia funcional transitiva ocorre quando um
atributo que ndo faca parte da chave é funcionalmente
dependente de outro atributo que também néo faz parte da
chave, ou seja, um atributo que ndo seja chave ndo pode
ser definido por outro atributo (GILLENSON, 2006,
p.129). Para que ocorra a dependéncia funcional transitiva
€ necessario que a tabela tenha pelo menos dois atributos
que ndo facam parte da chave, caso contrario, a tabela ja
se encontra na 3FN (COUGO, 1997, p.209).

Caso exista dependéncia funcional transitiva devemos
criar uma nova tabela com os elementos envolvidos na
dependéncia, mantendo o(s) atributo(s) que o(s) define(m)
na tabela original sendo chave(s) estrangeira(s) que
referencia(m) a nova tabela criada (JUNIOR, 2007, p.27).
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3.  BENEFICIOS DA NORMALIZACAO
Entre os principais beneficios da normalizacdo estdo as

estruturas das tabelas que serdo geradas sem redundancias
e as informacBes que poderdo ser criadas com uma maior
facilidade (SILBERCHATZ; KORTH; SUDARCHAN,
1999, p.213).

Outros beneficios poderdo ser observados com relagdo a
estabilidade do modelo I6gico, ou seja, 0 modelo ndo sera
modificado se houver alteragBes no ambiente que foi
modelado. A flexibilidade das estruturas da tabela serdo
maiores, permitindo sua expansdo e reducdo. O
armazenamento das informacdes serd realizado de forma
integra, portanto terdo uma maior qualidade. Ocorrera
uma economia consideravel no espaco utilizado para o
armazenamento das informacbes e no tempo de
manipulacdo dos dados desnecessarios gerados pela falta
de normalizacdo. Os modelos passaram a ser fidedignos
ao ambiente observado (COUGO, 1997, p.176 -184).

As anomalias que ocorrem com uma maior frequéncia em
um projeto de banco de dados poderdo ser resolvidas
através do processo de normalizacdo caso sejam
anomalias de exclusdo, anomalias de alteracdo ou
anomalias de inclusdo (PIMENTEL SOBRINHO, 2009,
p.27).

A sua ndo utilizacdo pode causar grandes problemas como
a falta de integridade, inconsisténcia e redundéncias dos
dados (JUNIOR, 2007, p.23).

4. APLICABILIDADE DO SISTEMA PROPOSTO
Agora iremos abordar os conceitos de normalizacdo

através de um software desenvolvido como parte
integrante do artigo apresentado.

4.1. OBJETIVO
O principal objetivo do sistema é verificar se é possivel

automatizar o processo de normalizacdo de um modelo
conceitual de acordo com os conceitos abordados
anteriormente. Assim, podemos gerar nossas estruturas
normalizadas mais rapidamente e de uma forma intuitiva,
além de ajudar no processo ensino-aprendizagem sobre
esse tema.

4.2. REQUISITOS
O Software tem como principais caracteristicas a

aplicagdo da 1FN, 2FN e 3FN a partir dos dados
informados pelo usuario, bem como a geragdo dos Scripts
SQL do modelo j& normalizado e a opgdo para criar as
estruturas das tabelas a partir desses scripts em um banco
de dados Firebird/Interbase.



4.3. PROJETO
A seguir serdo apresentadas as principais funcionalidades

do sistema, através do diagrama de caso de uso e do
diagrama de atividades.

4.3.1. DIAGRAMA DE CASO DE USO
O Diagrama representado pela Figura 1 mostra as

principais funcionalidades que o usudrio podera realizar
quando estiver utilizando o sistema.

Alterar Formulario

<<extend>>  .-"

sl Excluir Formulario
£ w<edendrz .-
Py
Cadastrar Formulario

Usuirio & e

Tr. <<extendz> N7

e Salvar Farmulério
czextendsa

Normalizar Formulario

Figura 1 - Diagrama de caso de uso

4.3.2. DIAGRAMA DE ATIVIDADE
O Diagrama de atividade (Figura 2) também apresenta as

funcionalidades que o sistema pode executar, porém de
uma forma mais detalhada.

‘Cadastrar Formulario

J

Mormalizar

Salvar

Executar Scripks

Figura 2 - Diagrama de Atividade

4.4, FUNCIONALIDADES
Como dito anteriormente, o sistema tem como proposito

auxiliar no processo de normalizagéo de dados, a fim de
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verificar se é possivel realizar sua automatizacdo, e para
que isso seja possivel €& necessario cadastrar um
formulario que ndo esteja dentro dos padrdes adequados
propostos pelas formas normais. Para realizar esse
cadastro utilizaremos a tela inicial do sistema (Figura 3), a
qual nos possibilitara realizar essa tarefa.

A1ITNMATIZACAN DAS FORMAS MIRMATS -

Aot Al Sobee

Home dn Fe lri Visunlizaghin
| -
~Campos do Formulario-

MNome dn Campo

Composto Iz

Chave Frimaria

Tipo do Campa l—;|
Tamanho '7
Estala ’—
Prerrnitir Muls r

Aulu=Increments T

o ik | B
CADASTRD DE FORMULARIO |l VERSAU 1U —

Figura 3 - Tela Inicial do Sistema

4.4.1. NORMALIZANDO COM O AUXILIO DO
SISTEMA
Para explicar os conceitos envolvidos no processo de

normalizacdo, consideraremos o formulario representado
pelo Quadro 1.

CONTATOS

Cadigo Nome Endereco | Telefone

Quadro 1 - Formulério de Contatos

Para realizar o processo de normalizagdo, deveremos
cadastrar o formulério de contatos no sistema. A Figura 4
nos mostra essa etapa.




AUTOMATIZACAD DAS FORMAS NORMAIS

Arquivo  Ajuda  Sobre

Alerar

Eveluir | Concelsr | Nomalizar | Fechar

Nome do F ri Vi
MCDNTATOS ‘ codigo integer not null primary key =

nome h not null

rCampos do F ari
MNorme do Campo [TELEFONE

Camposta r

fcomp
varchar(15) not null /mult

Chewe Primaria T
Tipo do Campo [ VARCHAR hd

Tamanho 15
Escala

Permitir Nulo rC

Auto - Incrementa ™

Multivalorads M I AdiGinnan |

| CADASTRO DE FORMULARIO | [Menhuma agso sslecionada ] | VERSAD 1.0

Figura 4 - Cadastro do Formulario Contatos

Apobs todos os itens do formulario serem devidamente
cadastrados, devemos clicar no botdo “Normalizar”. Uma
tela surgira apresentando a estrutura que sera normalizada
(Figura 5).

MNormalizacdo

~Formulério(s) a ser Normalizado
ICONTATOS

codigo integer not null primary key =
nome wvarchar(50) not null

endereco fcomp

telefone wvarchar(15) not null /mult

Bl

L 2| zen | Soipts | B Fechar |

=

Figura 5 - Apresentacdo do Formulario Contatos

Nesse momento poderemos aplicar a 1FN, para isso basta
clicar no botéo “12 FN”, assim o sistema automaticamente
detectard a presenca de atributos compostos. Na Figura 6
podemos verificar esse comportamento.

waming x|
Foi encontrada atribuko compasta,

. Favor infarmar por quals outros attibutos els & composto.
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Figura 6 - Detecc¢éo de atributos compostos

Como no nosso exemplo o endereco é um atributo
composto, o sistema apresentara a tela para que possamos
dividi-lo em atributos atémicos, de acordo com a Figura
7.

Apbs informar todos os atributos atbmicos que compde o
endereco, clique no botdo “Finalizar”. Agora o sistema
ird procurar por atributos multivalorados e caso seja
encontrado algum, uma mensagem de ocorréncia sera
apresentada ao usuério, conforme mostrado na Figura 8.

Nesse momento serd apresentada uma tela para que
possamos escolher ou criar um novo item para ser chave
priméria da nova tabela que serd criada com os itens
multivalorados. Em nosso exemplo criaremos um novo
item. A Figura 9 nos mostra a tela citada anteriormente ja
com 0 nome do campo e da tabela informados.

Ap6s informar todos os dados, clique no botdo “OK” para
que o modelo seja apresentado e devidamente
normalizado na 1FN, conforme mostrado na Figura 10.

Atributo Composto

Atributo
Ienderecu

[” Chave Primaria
Composto Por:
Tipo

Tamanho

Escala

Tilnserr |

+ Finalizar

[T Auto - Incremento
[~ Permitir Nulo

codigo_end integer not null o
tp_logradouro varchar(10) not null

logradouro varchar{50) not null

numero integer not null

complemento varchar{30) not null

bairro wvarchar(30) not null _ILI
»

Figura 7 - Divisdo do atributo enderego



warning x|

Foi encontrado atribuko mulkivalorado,
. Favor criar ou escolher um novo item para ser chave primaria,

Figura 8 - Deteccdo de atributo multivalorado

Atributo Multivalorado

‘(" Escolher {* Criar

—Nome da Tabela
|TELEFONE

—Escolha um atributo
I(Seleciune} j

—Crie um atributo
Nome

|cD_TEL

Tipo

[INTEGER =l

Tamanho

Escala

¥ Auto - Incremento

V’QK|

Figura 9 - Criagdo da nova chave para os multivalorados

NOME: CONTATOS ‘I

codigo integer not null primary key
nome warchar(b0) not null
codigo_end integer not null
tp_logradouro warchar{10) not null
logradouro wvarchar(50) not null
numero integer not null
complemento varchar(30) not null
bairro warchar(30) not null

cidade wvarchar(30) not null

estado char(2) not null

NOME: TELEFONE

codigo integer not null primary key (frk - contatos)
cd_tel integer not null identity primary key
telefone wvarchar(15) not null

[

—Trocar o nome da Tabela:

Tabela: I vl Trocar por: I @
E Fechar

Figura 10 - Formulério na Primeira Forma Normal
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Agora que atingimos a primeira forma normal, iremos
aplicar a Segunda Forma Normal através do botdo “22
FN” presente na tela de Normalizacdo. A partir desse
momento o sistema ird procurar por tabelas que tenham
chave composta e pelo menos um atributo simples para
que seja possivel ocorrer a dependéncia funcional parcial
e caso seja encontrado essa situacdo, o sistema ira alertar
através de uma mensagem (Figura 11).

warning x|

Fai encontrade chave composta na tabela de TELEFOMNE
. caso haja atributos que ndo dependam integralmente da chave, Favar separar,

Figura 11 - Alerta de chave composta na tabela

Apds a mensagem surgird uma nova tela (Figura 12) para

que seja possivel informarmos a dependéncia funcional

parcial caso ela exista.

~Tabela com a Chave Composta "Nnme da Tabela ‘

[TLeron] [

codigo integer not null primary key (frk - contal rltens da dep
cd_tel integer not null identity primary key
telefone varchar(15) not null

) | | 4] | |
Figura 12 - Tela de Dependéncia Funcional Parcial

Como em nosso exemplo o atributo telefone depende do
cddigo do telefone e também do cédigo do contato, ndo
precisaremos informar nada, pois ndo ocorre dependéncia
parcial. Portanto podemos concluir que nosso modelo
também ja se encontra na Segunda Forma Normal. Para
conferir basta clicar no botdo “Finalizar” para que o
modelo seja apresentado na Segunda Forma Normal,
conforme apresentado na Figura 13.




MNormalizacdo - 2° Forma Mormal

NOME: CONTATOS =]

codigo integer not null primary key
nome wvarchar{50) not null
codigo_end integer not null
tp_logradouro wvarchar(10) not null
logradouro warchar{50) not null
numero integer not null
complemento wvarchar{30) not null
bairro wvarchar(30) not null

cidade warchar{30) not null

estado char(2) not null

NOME: TELEFONE

codigo integer not null primary key (frk - contatos)
cd_tel integer not null identity primary key
telefone warchar(15) not null

El

~Trocar o nome da Tabela:

Tabela: vl Trocar por: I @
i Eechar |

Figura 13 - Formulério na Segunda Forma Normal

Com o nosso formulério normalizado na Segunda Forma
Normal, sera possivel aplicar a Terceira Forma Normal.
Para isso utilizaremos o bot&o “32 FN” localizado na tela
de Normalizagéo. Assim, o sistema detectard
automaticamente toda tabela que apresente pelo menos
dois atributos ndo chaves e caso encontre essa situacao,
ird alertar para que seja feita a verificagdo da existéncia de
dependéncia funcional transitiva entre esses atributos
(Figura 14).

warning x|

‘erifigue se existe dependéncia funcional transitiva entre os atributos simples
I datshelade: CONTATOS

Figura 14 - Alerta para Verificacdo da Dependéncia

Logo ap0s a mensagem, surgird a tela de dependéncia
funcional transitiva a qual nos possibilita informar as
dependéncias existentes em nosso modelo. Podemos
verificar que o tipo de logradouro, ndmero, complemento,
bairro, cidade e estado sdo dependentes do cddigo do
enderego. Portanto, ocorre uma dependéncia e devemos
informé-la na tela citada anteriormente, conforme
apresentado na Figura 15.
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[Dependéncia Funcional Transitiva

~Propriedades da Tabela ~Propriedades da Nova Tabela

Nome Nome da Tabela
[conTaTOS [ENDERECOS]

Chaves Escolha um atributo para ser chave
codigo integer not null primary key I

Atributas
nome varchar(50) not null

codigo_end integer not null -
tp_logradouro varchar(10) not null
= logradouro varchar(50) not null
numero integer not null
-t complemento varchar(30) not null
bairro varchar(30) not null 4|

+ Enslizar

Figura 15 - Tela de Dependéncia Funcional Transitiva

Apds todos os atributos envolvidos na dependéncia serem
selecionados e a chave ser escolhida para a nova tabela na
qual esses itens fardo parte, basta clicar no botéo
“Finalizar” para que nosso modelo seja devidamente
normalizado e apresentado na Terceira Forma Normal
(Figura 16).

NOME: CONTATOS 1=

codigo integer not null primary key
codigo_end integer not null (frk - enderecos)
nome warchar(50) not null

NOME: ENDERECOS

codigo_end integer not null primary key
tp_logradouro warchar(10) not null
logradouro warchar{50) not null

numero integer not null

complemento wvarchar{30) not null
bairro warchar(30) not null

cidade warchar(30) not null

estado char(2) not null

NOME: TELEFONE

codigo integer not null primary key (frk - contatos)
cd_tel integer not null identity primary key
telefone warchar(15) not null -

=l

~ T'rocar o nome da Tabela:

Tabela: I vl Trocar por: I @

E Eechar |

Figura 16 - Formulério na Terceira Forma Normal

442. GERANDO OS SCRIPTS SQL DO
MODELO

Apos todos os passos definidos anteriormente serem
aplicados, podemos gerar os Scripts SQL do modelo em
questdo, e para isso utilizaremos o botdo “Scripts”
presente na tela de normalizacdo. A Figura 17 apresenta
0s Scripts do nosso modelo ja criado para um banco de
dados Firebird/Interbase.

Um detalhe interessante presente no sistema € a
possibilidade de alternar o script para varios tipos de base
de dados, no caso Firebird, SQL Server e MySqgl. Para
isso deveremos utilizar o filtro de “Visualizagdo” presente
na tela de Scripts. As Figuras 18 e 19 apresentam o
mesmo modelo definido anteriormente, porém para o SQL
Server e para 0 MySql respectivamente.



Scripts de Criacdo das Tabelas
isualizagdo
& Firebird © Sql Server " MySgl

CREATE TABLE CONTATOS (

codigo integer not null,

codigo_end integer not null,

nome wvarchar(50) not null.

primary key (codigo).

foreign key (codigo_end) references enderecos (codigo_end)

CREATE TABLE ENDERECOS (
codigo_end integer not null,
tp_logradouro varchar(10) not null,
logradouro varchar(50) not null,
numero integer not null,
complemento varchar(30) not null,
bairro wvarchar(30) not null,

cidade warchar(30) not null.
estado char(2) not null,

primary key (codigo_end)

CREATE TABLE TELEFONE (

codigo integer not null,

cd_tel integer not null identity,

telefone warchar(15) notnull ,

primary key (codigo.cd_tel).

foreign key (codigo) references contatos (codigo)

Kl

mSalvar | @ Executar | B Fechar |

il

Figura 17 - Scripts Firebird/Interbase

Scripts de Criagdo das Tabelas

Yisualizagio
(r Firebird « Bqgi Server,  © MySql

CREATE TABLE CONTATOS (

codigo int not null.

codigo_end int not null,

nome varchar(50) not null.

primary key (codigo).

foreign key (codigo_end) references enderecos {codigo_end)

)

CREATE TABLE ENDERECOS (
codigo_end int not null,
tp_logradouro varchar(10) not null.
logradouro varchar(50) not null,
numero int not null,
complemento varchar(30) not null.
bairro varchar(30) not null,
cidade wvarchar(30) not null,
estado char(2) not null,
primary key (codigo_end)

CREATE TABLE TELEFONE (

codigo int not null,

cd_tel int not null identity,

telefone varchar(15) not null .

primary key (codigo,cd_tel).

iforeign key (codigo) references contatos {codigo)

Ji]

@‘Salval | Execularl B Fechar |

o

Figura 18 - Scripts SQL Server
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Scripts de Criagdo das Tabelas
Visualizactio
lrr‘ Firebird ' SqlServer & MySql

CREATE TABLE CONTATOS ( o
codigo integer not null,

codigo_end integer not null,

nome varchar(50) not null.

primary key (codigo).

foreign key (codigo_end) references enderecos (codigo_end)
CREATE TABLE ENDERECOS (

codigo_end integer not null,

tp_logradouro varchar(10) not null,

logradouro varchar(50) not null.

numero integer not null,

complemento varchar(30) not null,

bairro varchar(30) not null.

cidade wvarchar(30) not null,

estado char(2) not null,

primary key (codigo_end)

CREATE TABLE TELEFONE (

codigo integer not null.

cd_tel integer not null auto_increment,

telefone warchar(15) not null .

primary key (codigo.cd_tel).

foreign key (codigo) references contatos (codigo) fe

o o
mSalval | Execulall B Fechar |
Figura 19 - Scripts MYSQL
4.43. EXECUTANDO OS SCRIPTS CRIADOS
Apds serem gerados os Scripts, podemos executé-los
diretamente no banco de dados, para isso utilizaremos o
botdo “Executar” presente na tela de Scripts. Vale
ressaltar que esse recurso estara disponivel somente para o
Firebird/Interbase. Ap6s clicar no botdo “Executar”, vocé
devera confirmar a criagdo das estruturas da tabela, como
apresentado na Figura 20.

x

Confirma a criagdo das estruturas dais) tabelals),

Figura 20 - Confirmar criagdo da estrutura

Logo apds a confirmacdo, surgira a tela responsavel pela
execugdo definitiva na base (Figura 21).

-loix]

Nome do Banco:

G]. Qnarl

Selecione o Banco:
|| [=

h Realiza Conexéol @ Executar | H Fechar |

Figura 21 - Tela para execucdo dos Scripts

Agora podemos criar ou escolher uma base para que seja
possivel realizar a execugdo, no caso criaremos uma nova
base de dados chamada EXEMPLO. Para isso no campo



“Nome do Banco” informe EXEMPLO e clique em
seguida no botdo “Criar” (Figura 22).

Execucdo dos Sc

Nome do Banco:

[EXEMPLO & Qriarl

Selecione o Banco:

| =)

g Erecutar | H Fechar |
Figura 22 - Criagdo da base de dados

W, Realiza Conexsn |

Depois de criado a base de dados, basta selecionar o local
do banco e realizar a conexdo através do botdo “Realiza
Conexdo”. Nesse momento ja estamos conectados na base
e prontos para executar os Scripts, para isso clique no
botéo “Executar”. Se tudo estiver correto, uma mensagem
de sucesso no processo de criagao seréd apresentada.

As Figuras 24 e 26 mostram as tabelas de Contatos,
Enderecos e Telefone devidamente criadas na base de
dados EXEMPLO.

fim Table : [CONTATOS] : EXEMPLD (LOCALHOST:Cr, TCC BANCO)EXEMPLOLFDE)

| Table - | G | o | S S S Fe (o - B - | PR L | B B3 | 8 | Gek rncord count | conTaTos

a,u,|.- v i Indices D Triggers [igka  MasterjDetal View Description  DDL  Gramts  Logging

CODIGO INTEGER NOT NULL.

L& | Pk PE | Fisld Name Finld Type Drcaminy Size Scale | Sublype | Areay Mot Nl

CCO1G0
2 CODIGE_END TNTEGER
3 NOME WARCHAR 0

Figura 23 - Tabela de Contatos

Tan Table : [TELOFOML] 3 LXEMPLO (LOCALNDS T30, T UANC O EXEMPLOLEDI)

Tabbe - | % |G| T0a 3 =t Sa |l - 5 | 7 B | & | B 5 | 18 | Gaktrecord count | TELEFONE

wﬁs|s'_onmau= Indces  Dependancies  Tpggers  Dats  Master/Detad View  Dascription  DOf,  Grants  Logoing

CODIGO INTEGER NOT NUILL
#_ | FK |PE | Fickd Mame | Fiskd Type | Ciomain | Size Scale | Subbvpe | Array ek Nul

45. ANALISE DA APLICABILIDADE DO
SISTEMA
Para conseguir verificar a aplicabilidade do sistema, foi
proposto um conjunto de exercicios aos alunos
voluntarios da Faculdade de Tecnologia de Jundiai
matriculados no curso de Informética. Através da coleta e
andlise desses dados foi possivel verificar que quando os
alunos possuiam um maior conhecimento a respeito dos
processos de normalizagdo seu desempenho na utilizagéo
do sistema era melhor, conseguindo gerar as estruturas de
forma mais répida e intuitiva, evitando também outros
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erros que ocorrem com frequéncia no processo manual,
como € o caso dos erros de escrita durante a normalizagao
e erros de sintaxe na geracdo dos scripts SQL. Portanto,
podemos dizer que ndo é possivel automatizar
completamente o processo de normalizacdo visto que
precisamos de um conhecimento prévio para uma melhor
utilizacdo, porém o sistema auxilia o aprendizado uma vez
que, atraveés deste, os conceitos de Normalizagdo por meio
das Formas Normais podem ser aplicados na pratica.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Quando falamos em banco de dados relacionais, sempre
devemos pensar em seu processo de normalizacdo para
evitar redundancias e inconsisténcias. Em pesquisa
realizada ndo encontramos nenhum software capaz de
automatizar complemente esse processo, devido a sua
complexidade e subjetividade. No entanto esse trabalho
demonstra através da criacdo de um sistema e sua
aplicabilidade, através de exercicios & voluntarios, que é
possivel auxiliar o processo de normalizacdo. Mesmo que
ocorram intervencBes humanas, ainda € possivel ter
vantagens como agilidade durante a criacdo das estruturas,
bem como a geracdo dos Scripts SQL de forma correta,
evitando erros de sintaxe, além de colaborar no
entendimento da 1FN, 2FN e 3FN.
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RESUMO

A farmacologia é uma ciéncia multidisciplinar que resgata
competéncias e habilidades trabalhadas em outras
disciplinas. Esta multidisciplinaridade e este resgate,
muitas vezes dificulta o aprendizado do aluno.
Metodologia ativa corresponde a estratégias pedagogicas
onde o aprendizado é centrado no aluno. Aliando tais
estratégias ao ensino de farmacologia, desenvolvemos
com nossos alunos o trabalho “Artes Farmacoldgicas”.
Neste, avaliamos a percepcdo dos alunos sobre alguns
pontos. Entre estes, a maioria dos alunos responderam que
o trabalho contribuiu para o aprendizado em
farmacologia, e que deve ser ofertado para as turmas
vindouras.

Palavras- chave.
Farmacologia, metodologia ativa, ensino em salde.

ABSTRACT

The pharmacology is a multidisciplinary science which
rescues skills and abilities worked in other disciplines.
This multidisciplinary and this ransom, often hinders
student learning. Methodology corresponds to active
teaching strategies where learning is student-centered.
Combining these strategies to the teaching of
pharmacology, developed with our students work
"Pharmacological Arts." In this, we evaluate the students'
perception on some points. Among these, the majority of
students responded that the work contributed to learning

in pharmacology, and should be offered for the courses to
come.

Key words.
Pharmacology, active methodology, health education.

6. INTRODUCAO

Em alguns cursos da é&rea de salde como
farmécia, odontologia, medicina e enfermagem, a
disciplina de farmacologia é obrigatéria. Os contetdos de
farmacologia abordam conhecimentos de
farmacodinamica, farmacocinética, mecanismos
moleculares alvos de farmacos, sinalizagao celular e efeito
de farmaco, mecanismos de interacSes medicamentosas,
entre  outros aplicados na  farmacoterapia e
desenvolvimento de novos farmacos. Além disso, a
farmacologia é uma ciéncia multidisciplinar, pois para seu
estudo e compreensdo outras competéncias e habilidades
sd0 necessarias, entre estas podemos citar a anatomia,
histologia, fisiopatologia, biologia molecular, genética,
microbiologia, quimica  farmacéutica,  estatistica,
bioquimica, boténica, alimentos, etc. Esta
multidisciplinaridade muitas vezes dificulta o aprendizado
do aluno de graduacéo, e, além disso, é um grande desafio
para o professor em resgatar todos esses conhecimentos e
transmitir ao seu discente.



Nos dias atuais, a pesquisa em diferentes areas
tornou-se mais dinamica, consequentemente aumentou a
quantidade de informagfes para muitas disciplinas. Em
contrapartida, existe uma tendéncia dos cursos de
graduagdo serem mais compactos em virtude dos custos e
a necessidade da insercdo no mercado de trabalho.

Outra dificuldade que ocorre no Brasil esta no
ensino fundamental e médio praticado pela maioria das
escolas publicas. O aluno chega ao ensino superior com
deficiente formagdo e ndo consegue competir com uma
vaga em universidade publica. Este aluno quando vai para
0 curso superior, é acolhido por uma institui¢do particular,
a qual faz sua insercéo social.

Diante do exposto, o grande desafio do professor
e da propria instituicdo de ensino superior esta em criar
em seu aluno a habilidade de aprender a aprender.

Além disso, o perfil de nosso aluno é de
estudante noturno, que trabalha todos os dias, muitos séo
pais e mdes de familia, muitas vezes se desloca de outra
cidade, com transporte coletivo, até a instituicdo de ensino
para realizar sua graduac&o.

No intuito de minimizar estas dificuldades,
procuramos utilizar em alguns momentos um método de
ensino e aprendizagem ja aplicado em outras disciplinas, a
metodologia ativa. Diferentemente da metodologia
tradicional de ensino, a metodologia ativa é uma
estratégia de ensino focada no estudante, onde o mesmo
deixa seu papel de receptor passivo e passa a ser o0 agente
responsavel por sua aprendizagem (Moraes et. al, 2006).

7. OBJETIVOS

Desenvolver um trabalho de metodologia ativa
aplicada aos alunos do Curso para a facilitacdo do
aprendizado em farmacologia.

8. METODOS

Os alunos foram divididos em grupos e encorajados a
escolner um conteddo de farmacologia. Os alunos
desenvolveram estratégias de explicar os conteddos
escolhidos aos seus colegas e professor, utilizando
diferentes materiais como reciclaveis, elaboracdo de
maquetes etc. Neste caso aplicando a criatividade dos
alunos e o uso das artes plasticas para a compreensao e
explanagdo de forma dindmica, dos contelidos de
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farmacologia. Cada aluno ministrou a classe e ao
professor, sua parte correspondente do contetdo.

Para avaliar a qualidade da metodologia no
aprendizado de conteddos farmacologicos,  foi
desenvolvido um questionario, o qual verificou a
percepcdo dos alunos sobre o método empregado. Os
alunos o responderam anonimamente. As questfes foram
aplicadas a duas turmas do Curso, os ingressantes de 2008
e 2009.

Estes dados foram expressos de forma descritiva,
qualitativa e quantitativa.

9. RESULTADOS

O primeiro ponto analisado foi a percepcéo sobre
a contribuicdo do trabalho “artes farmacolégicas” no
aprendizado em farmacologia. A maioria dos alunos das
turmas analisadas respondeu que o trabalho colaborou
plenamente no aprendizado de contelGdos de
farmacologia, sendo, 58,8 e 78,58 % turmas 2008 e 2009
respectivamente. Seguindo pelos alunos que responderam
que a contribuicdo foi parcial em 35,4 e 7,14 % turmas
2008 e 2009 respectivamente, figura 1.
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Figura 1 - Contribuicdo do trabalho “Artes
Farmacologicas” para o aprendizado em farmacologia.

Outro ponto avaliado foi relacionado a forma de
estudar. Dos entrevistados, 53% da turma 2008,
responderam que o trabalho contribuiu plenamente com a
forma de estudo. Neste quesito, 64,28% foi a resposta da
turma de 2009. Ja na contribuicdo parcial quanto a forma
de estudar, foi a resposta de 35,4 e 35,72% dos alunos das
turmas 2008 e 2009 respectivamente, figura 2.
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Figura 2 - Contribuicio do trabalho “Artes
Farmacoldgicas” para a forma de estudar farmacologia.

Quando avaliamos a importancia do trabalho
“Artes farmacologicas” para 0 entendimento dos
contetdos de farmacologia, observamos que 35,4 e 50%
dos alunos das turmas 2008 e 2009, responderam que 0
trabalho atendeu plenamente. Quanto ao atendimento
parcial, 53 e 50%, foi a resposta dos alunos nas
respectivas turmas, figura 3.
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Figura 3 - Contribuicio do trabalho “Artes
Farmacologicas” para o entendimento farmacologia.

Ao avaliarmos a percep¢do dos alunos quanto a
contribuicdo do trabalho para a interacdo com seus
colegas e professor, 70,6 e 71,42% dos alunos das turmas
2008 e 2009 respectivamente, responderam que o trabalho
contribuiu plenamente. No quesito contribuicdo parcial,
foi a resposta de 17,6 e 21,44% das respectivas turmas,
figura 4.
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Figura 4 - Contribuicio do trabalho “Artes
Farmacologicas” para interagir com os colegas e
professor da disciplina.

Sobre a contribuicdo do referido trabalho em
desenvolver a seguranca para falar em publico,
plenamente foi a resposta de 29,4 e 42, 86% dos alunos e
parcialmente foi a resposta de 53 e 50 % dos alunos das
turmas 2008 e 2009 respectivamente, figura 5.
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Figura 5 - Contribuicio do trabalho “Artes
Farmacoldgicas” para a seguranga em falar em publico.

Finalmente, quando indagamos aos alunos se o
trabalho “artes farmacoldgicas” deve ser aplicado para
outras turmas, a grande maioria respondeu plenamente,
sendo, 76,5 e 85,72% nas turmas 2008 e 2009
respectivamente, figura 6.
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Figura 6 — Se o trabalho “Artes Farmacologicas”
deve ser aplicado para outras turmas.

A apresentacdo dos trabalhos foi fotografada e
enviada para a publicagdo on line no “acontece
FACCAMP”, da instituicao.

10. DISCUSSAO

Os conteldos da disciplina farmacologia sdo
multidisciplinares e integradores entre as competéncias
bésicas e profissionalizantes. Muitos docentes da area
apresentam  algumas  dificuldades para  ensinar
farmacologia aos seus discentes, pois, na maioria das
instituicdes de ensino superior (IES), a disciplina possui
entre 80 a 160 horas. Esta carga horéria torna-se modesta
quando o grande desafio do professor esta em resgatar
conteddos interdisciplinares bésicos e integra-los aos
profissionalizantes, entre eles, a farmacoterapia, uso
racional de medicamentos e a atencdo farmacéutica.
Alguns professores da disciplina relatam em nédo
conseguir o cumprimento dos contelldos em virtude da
carga horéria. Também podemos refletir sobre a formacéo
pedagdgica destes docentes, pois a maioria é formada em
Instituicbes renomadas como mestres, doutores em
farmacologia, ou seja, uma formacdo totalmente voltada
para a pesquisa € insipiente para a docéncia.
Estabelecendo assim, uma “distancia” muito grande entre
docente e discente.

Além disso, outro ponto desfavoravel, e
apontado por alguns estudiosos, consiste no perfil da
maioria dos alunos: Falta de interesse, de motivacéo ou de
comprometimento com a prépria aprendizagem; sao
pacificos, uma vez que 0 interesse consiste na nota para
ser promovido e obter diploma; com habitos de estudo
insuficientes; com dificuldades na interpretagdo, redacéo e
leitura; sdo pouco criticos; turma heterogénea; nas IES
privadas, a maioria sdo estudantes trabalhadores, tendo
pouco tempo para estudar com contato extraclasse
(Oliveira 2010).
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Segundo alguns autores, metodologias ativas
corresponde a uma estratégia de ensino centrada no
estudante, onde o mesmo deixa 0 papel receptor e passivo
e assume o de agente principal, que é responsavel por seu
aprendizado (Oliveira 2010). Este método torna o
aprendizado mais dindmico, pois permite a criacdo de
cenarios, facilitando assim a compreensdo e a explicacao
dos conteldos.

Durante meu tempo de docéncia, sempre me
ocorreu casos onde o aluno totalmente inseguro me argui
quanto a melhor forma de estudar. Costumo sugerir aos
mesmos que estudem como se fossem preparando aulas
ou palestras como se estas fossem aplicadas a alguém.
Pois acredito que se o aluno consegue explicar um
determinado tema, é por que 0 mesmo conseguiu vencer
diferentes barreiras entre o ensino e aprendizagem e que
consegui aprender a aprender.

Para reforgar a importancia da aplicabilidade da

metodologia ativa na area de sadde, gostaria de citar
alguns trabalhos que mostram resultados satisfatorios. De
acordo com Moraes e Manzini, 2006, a implementacéo e
0 desenvolvimento da aprendizagem baseada em
problemas,
e a educacdo permanente para os docentes é um recurso
necessario, que precisa ser estendido a pratica profissional
dos profissionais de satde (Moraes e Manzini, 2006). E
que o processo de ensino ndo deve estar centrado no
professor, e sim em seu discente (Moraes e Manzini,
2006). Neste estudo, os autores relatam a valorizagdo dos
estudantes nos problemas que simularam a realidade e que
na formacdo médica tanto para docentes, quanto para
discentes, foi o aprender a aprender de uma forma
continua para toda a vida (Moraes e Manzini, 2006).
Segundo Miltre, et.al., 2008, é importante discutir as
principais transformagdes metodoldgicas no processo de
formacdo dos profissionais de salde, sempre com énfase
na apreciacdo das metodologias ativas de ensino-
aprendizagem (Mitre, et al, 2008). Outro estudo realizado
por Paranhos e Mendes, 2010, mostrou que o curriculo
por competéncia integradora e metodologia ativa para
alunos de uma escola de enfermagem, permite a
aproximacdo da préatica profissional e proporciona ao
estudante a aprendizagem significativa, construcdo de
conhecimentos, habilidades e atitudes, com autonomia e
responsabilidade (Paranhos e Mendes, 2010).

No presente trabalho, quando a avaliamos a
percepcdo dos nossos alunos em alguns pontos, a maioria
relatou que a metodologia do trabalho contribuiu para o
aprendizado,  entendimento, forma de  estudar
farmacologia, e para melhor interacdo entre colegas e
professor. No entanto, ainda ndo se sentiram seguros para



falar em publico, situacdo essa, que demanda certo tempo
e treinamento, e que ndo foi o objetivo principal do
presente trabalho. A maioria dos alunos manifestou o
desejo de que este o “Artes farmacoldgicas” fosse
aplicado para as proximas turmas, contribuindo assim
para seus estudos em farmacologia. Durante a
apresentacdo dos trabalhos, os grupos foram fotografados
e suas fotos foram enviadas o site da instituicdo de ensino,
no link “acontece faccamp”, sendo esta, mais uma forma
em promover e divulgar o trabalho realizado por nossos
alunos.

O grande desafio dos nossos alunos, foi o de
compreender o conteldo, expressa-lo em arte e transmitir
aos colegas. Foi um momento importante para cada um
deles, onde conseguiu praticar a integralizacdo, a
multidisciplinaridade a transdiciplinaridade, méaximas
previstas nas Diretrizes Curriculares Nacionais e, ao
mesmo tempo transformando os conceitos em arte para
melhor transmitir aos colegas, o conhecimento adquirido.

Metodologias ativas sdo estratégias pedagogicas
importantissimas no ensino de salide. Mas para que sejam
eficazes, é necessaria sua institucionalizagdo, pois requer
muitas vezes recursos materiais e recursos humanos,
como a capacitacdo docente. Um dos grandes desafios da
metodologia ativa consiste na quebra do paradigma: que o
aprendizado estd centrado no professor, para que o
aprendizado centre-se no aluno.

6. CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos, concluimos que as
metodologias ativas sdo  estratégias pedagdgicas
importantes no ensino de sadde.

De acordo com a percepc¢ao dos nossos alunos, o
trabalho “Artes Farmacol6gicas” contribuiu para o
aprendizado em farmacologia e que deve ser ofertado para
as turmas vindouras.
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RESUMO

A musica criada por Johnny Alf no inicio dos anos 1950,
com melodias contrastantes, ritmo sincopado, harmonias
inovadoras e 0 canto separado da conducdo harmoénica,
influenciou e transformou a concepgdo musical de muitos
musicos, entre eles Jodo Gilberto e Tom Jobim, figuras
centrais do movimento musical que anos depois mudaria os
rumos de nossa musica popular. Este artigo busca discutir
as contribuigbes musicais da obra de Johnny Alf e
explicitar algumas inovagGes desse compositor para a
masica brasileira, através da andlise da composi¢do “Rapaz
de bem”.

Palavras chave
Mousica popular brasileira; Johnny Alf; Bossa Nova.
ABSTRACT

The music created by Johnny Alf in the early 50s, with
contrasting melodies, syncopated rhythms, innovative
harmonies and the chant separated from the harmonic
conduction, influenced and transformed the musical
conception of many musicians, including Jodo Gilberto and
Tom Jobim, the central figures of the music movement that
years later would change the course of our popular music.
This article seeks to discuss the musical contributions of the
work of Johnny Alf, and explain some innovations of this
composer to the Brazilian music, by analyzing the
composition of "Rapaz de bem".

Keywords
Brazilian popular music, Johnny Alf, Bossa Nova.
12. INTRODUCAO

Apresentado no Il Férum de Educacdo Musical da
FACCAMP em 2011, este artigo discute a importancia e
contribuicdo de Johnny Alf para a misica popular

brasileira, a partir da analise musical de alguns trechos de
sua musica.

Morto recentemente e aclamado por muitos musicos e
pesquisadores como o “Pai da Bossa Nova”, Johnny Alf
(Jodo Alfredo José da Silva, 1929-2010) é, talvez, um dos
principais gestores de um novo ciclo da musica popular que
se edificou a partir dos primeiros anos de 1950. Talvez pelo
fato de ter sido referéncia para alguns jovens que anos
depois se consagrariam no movimento bossanovista como
Jodo Gilberto, Carlos Lyra, Roberto Menescal, Luis Carlos
Vinhas e Ronaldo B6scoli, entre outros, ou musicos que ja
atuavam na época como Newton Mendonga e Tom Jobim,
Johnny AIf foi em vida muito menos celebrado do que as
suas influéncias musicais.

13. OS ANOS 1950 E A VANGUARDA MUSICAL

Durante a década de 1950, surgiu no Brasil uma geracao de
musicos que pode ser considerada precursora da Bossa
Nova, por atuarem como profissionais antes da eclosdo do
primeiro single de Jodo Gilberto em 1958 com as musicas
“Chega de saudade” (Jobim/Moraes) e “Bim bom”
(Gilberto), seguido do LP Chega de saudade de 1959.
Dessa geracdo fazem parte alguns artistas como Dick
Farney, Lucio Alves, Tito Madi, Agostinho dos Santos, o
conjunto-vocal Os Cariocas, Johnny Alf, Garoto, Radamés
Gnatalli, o violonista Luis Bonfa e o préprio Tom Jobim,
que iniciou sua carreira musical no comego dos anos 1950.

O Rio de Janeiro, além de capital, era o centro cultural do
Brasil, e o dinamismo e otimismo do presidente Juscelino
Kubitschek também impregnaram seus artistas, uma vez
que essa necessidade de renovacdo foi o resultado de uma
troca de experiéncias entre pessoas criativas nas mais
diversas disciplinas — musicos, poetas, escritores,
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jornalistas, artistas plasticos, que se encontravam na noite
carioca de muitas boates com musica ao vivo.

Esse ambiente mais intimista das boates no Rio de Janeiro
deveu-se ao fechamento dos cassinos pelo entdo Presidente
Dutra, em 1946, quando uma quantidade enorme de
musicos ficou desempregada. Esse fendmeno ja tinha se
repetido em Nova lorque dez anos antes. Quando acabou a
Lei Seca, em 1932, aqueles lugares onde se bhebia
escondido, transformaram-se em boates, de ambiente mais
recluso, menor, intimista. Com o fechamento dos cassinos,
as boates passaram a receber o puablico que anteriormente
era dos cassinos e também mulsicos e cantores, que
perderam seus empregos, s6 que em menor quantidade, j&
que o tamanho das boates era visivelmente menor que dos
cassinos. O ndmero menor de musicos nos conjuntos e 0
ambiente intimista contribuiram para uma mudanga na
maneira de se fazer musica e de se cantar. “O samba
rasgado e aquelas orquestracbes americanas, que se ouvia
na época dos cassinos foi reduzido, e até a maneira de
cantar passou a ser mais intimista”, pontua Castro (2002).

Nesse contexto, 0 ano de 1946 é representativo, pois
marcou, através da gravacdo de “Copacabana”
(J.Barro/A.Ribeiro) pelo cantor e pianista Dick Farney, a
entrada da musica brasileira para a sua modernizacdo, para
a retomada de sua evolucdo. Radamés Gnatalli assinou o
arranjo da musica, que tinha uma orquestra constituida por
oito violinos, duas violas, violoncelo, oboé, piano, violao,
contrabaixo e bateria, que causou grande repercussdo na
ocasido e depois passou a ser considerado um marco na
evolugdo da moderna MPB. Na verdade Gnatalli ja fazia ha
tempos esse tipo de arranjo em suas atividades nas radios e
gravadoras. Entretanto, o sucesso de “Copacabana”, cuja
melodia se prestava, mais do que as musicas da época, “a
realcar as concepcfes harmonicas do orquestrador, iria
chamar a atencdo dos criticos para a modernidade do
arranjo, que encantou 0s novos e desagradou oS
conservadores” (Severiano).

Antes que pudesse aproveitar o sucesso, Dick Farney
aceitou um convite para trabalhar nos Estados Unidos e s6
retornou ao Brasil em 1948, quando seus fas fundam o
Sinatra-Farney Fan Club, local onde alguns musicos de
mesma tendéncia moderna como Jodo Donato e Johnny Alf
iriam se encontrar e comecar a mostrar suas musicas. Um
outro cantor com caracteristicas timbristicas parecidas as de
Dick Farney, de voz aveludada e suave, Lucio Alves, iria
protagonizar, junto com Farney, um dos maiores Sucessos
de 1954, “Teresa da praia” (Jobim/Blanco), cujos autores
aproveitaram a suposta rivalidade entre Farney e Alves,
para homenagea-los. Billy Blanco e Tom Jobim ja eram
parceiros, pois haviam acabado de fazer “Sinfonia do Rio
de Janeiro”, ainda no mesmo ano, cujo arranjador foi
Radamés Gnatalli.

Muito importante também foi o trabalho dos grupos-vocais
na década de 1950, onde cantores como Lucio Alves e Jodo
Gilberto iniciaram suas carreiras, sobressaindo o trabalho
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revolucionario do grupo-vocal Os Cariocas, que participou
da “Sinfonia do Rio de Janeiro”. Em 1955, Garoto (Anibal
Augusto Sardinha) gravou seu samba-can¢do “Duas
contas” no disco do Trio Surdina (com Garoto ao violdo,
Fafa Lemos, violino e voz e Chiquinho no acordedo). Essa
versdo, interpretada de forma suave e intimista, antecipa
caracteristicas da Bossa Nova, além de evidenciar sua
concepcdo musical ja muito avancada em relacdo a seus
colegas na época (Severiano).

14. INOVACOES DE JOHNNY ALF

E nesse contexto que “Rapaz de bem”, do cantor, pianista e
compositor Johnny Alf, transformou-se em uma das
cangdes que mais estimularam esses jovens na busca “do
novo”. A primeira gravacdo dessa musica é de 1956
(Copacabana 5568-a), porém a partir de 1952 ela ja podia
ser ouvida nos bares em que Alf tocava. Em 1961 é gravado
0 LP Rapaz de bem pela BMG Brasil, com arranjos do
maestro  Nelsinho, com outras composicbes que
destacariam a importancia de Johnny AIf no cenario
musical brasileiro como “llusdo a toa”, “O que é amar”,
“Escuta” e “Fim de semana em Eldorado”, todas
composicdes de Alf.

Nas composi¢des de Alf encontramos elementos do bebop
americano, seja na evolugdo harménica ou no
temperamento brilhante, rapido, vivaz, quase nervoso da
mausica. Seu ritmo sincopado de samba trazia inovacdes que
foram assimiladas, aprendidas e por fim imitadas por
muitos jovens, entre eles, Jodo Gilberto, que esteve
presente em varias apresentacoes de Alf na boate do Hotel
Plaza no Rio de Janeiro (Castro).

“Rapaz de bem” é um samba rapido na forma AABA,
bastante usual no jazz e na musica brasileira. A diferenca é
que 0 numero de compassos € bem maior. Enquanto a
maioria dos standards tém 32 compassos (8 para cada
parte), essa composicao tem 68 compassos, sendo a parte A
com 16 compassos, com repeticdo (mais 16 compassos), a
parte B com 16 compassos e o0 retorno ao A com 20
compassos. Johnny Alf tinha profunda admiracdo pelo
cinema e suas trilhas sonoras. Grande parte dos standards
de jazz sdo origindrios de trilhas sonoras de filmes de
cinema e pecas da Broadway e se difundiram
posteriormente pelo ambiente jazzistico. Muito embora ele
tenha sido um dos principais expoentes dessa inovagdo na
musica popular brasileira, ainda hoje Johnny AIf ¢
caracterizado como um compositor, pianista e cantor que
fez uso da musica americana no ambiente musical
brasileiro, quando incorporou a esse ambiente alguns
elementos do jazz. A musica de Alf influenciou-se de varios
aspectos da harmonia jazzistica, como progressdes de
acordes e modulagbes ricas, porém fez uso também de
varios aspectos da musica brasileira e, mais do que isso, foi
muito original.

Em muitas baladas de jazz, pode-se considerar até
frequente o uso de modulagbes na segunda parte das
mausicas, como por exemplo “Body & soul” (Heyman), em



que a primeira parte se desenvolve em Db (ré bemol maior)
e a segunda parte em D (ré maior). Outro exemplo € na
musica “In a sentimental mood” (Ellington), em que a
primeira parte se desenvolve em F (fa maior) e a segunda
parte em Db (ré bemdl maior). Diferentemente das baladas
de jazz, em “Rapaz de bem”, ha véarias modulagdes no
decorrer da musica, e ndo somente na segunda parte. A
tonalidade dessa composicdo é F (fa maior) e ainda na
primeira parte ha uma modulacdo para D (ré maior),
partindo do segundo grau de F, que é Gm (sol menor).
Segue exemplo dos primeiros dezesseis compassos da
masica em que ocorre a modulagéo para ré maior:

| FM/EMI Bb7 / Bb7 / FM/ FM / Am7 /| D7®/

IGm7 Gm7, Em7 A7/ D™ / D/ Bm7/ E7/ A7 D7/Gm7
c7/

Na segunda parte, ha novamente uma modulacdo, dessa
vez, de F (fa maior) para Db (ré bemol maior) e logo em
seguida para C (d6 maior). Segue exemplo da segunda
parte, do compasso 17 ao 33:

/ Gm7/C7/Fm7/ Bb7 / Ebm7 /Ab7 / Db™ / Db™ /
/Dm7/G7/C™ Dm7/Em7 Eb°/ Dm7/G7/Gm7 /C7/

Outra caracteristica da musica de Johnny AIf é a grande
riqueza melddica de suas composicfes. O que diferencia,
afinal, uma melodia rica da simples? E o repouso em notas
tensas do acorde. Em outras palavras, a nota da melodia
que repousa sobre um acorde corresponde a um intervalo
harménico. Por exemplo, se num acorde de d6 maior, a
melodia é mi, significa que o terceiro grau (3°) de dé é o
tempo forte, também chamada de cabeca do acorde.

Em Johnny Alf, a melodia repousa normalmente em notas
tensas dos acordes, os chamados graus altos do acorde,
formando intervalos fortes e dissonantes com relacdo ao
acorde, o que faz com que a musica seja considerada rica
harmonicamente, pois a harmonia estd enriquecida com
tensdes. Considera-se graus altos ou notas de tensdo
aquelas notas que estdo acima da tétrade, como por
exemplo, em um acorde de F™, as notas do acorde sio f4,
14, do e mi e os graus altos s&o o sol (que é a 9%) e o ré (que
é a 13%). Descartamos a nota si bemol, pois é o 11% e deve
ser evitada, na maioria das vezes, em um acorde maior. Em
um acorde Bb7 (#11), como no terceiro compasso de
“Rapaz de bem”, as notas do acorde séo si bemol, ré, f4, la
bemol e os graus altos (ou tens@es) sdo dé (a 9%, mi (a
#11%) e sol (13%).

Encontramos nos primeiros oito compassos varios
exemplos em que a melodia repousa em notas de tenséo,
como a nota mi, que é o 7°. maior do acorde F™, a nota mi,
que é a #11° do acorde Bb7(#11), a nota re, que é a 11* do
aco(Ltgj)e Am7(b5) e a nota si que é a 13* bemol do acorde
D7™.
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Exemplo 1: “Rapaz de bem” (J. Alf), compassos 1-8.

Observando os proximos o0ito compassos da primeira parte
abaixo, nota-se que a modulacdo para D (re maior) é
evidenciada também através do fa sustenido na melodia,
que é a terga maior do acorde de ré maior.
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Exemplo 2: “Rapaz de bem” (J. Alf), compassos 9-16.

Quando Jodo  Gilberto apresentou  “Desafinado”
(Jobim/Newton Mendonga) no seu segundo single, em
1958, e posteriormente também no LP Chega de Saudade,
em 1959, por conta da letra dessa cancdo, ele foi
considerado um cantor literalmente desafinado, para o0s
mais desavisados. A cangdo € bastante atipica, com
harmonia densa, dificil, com duas grandes modulagdes, o
ndmero de compassos também é ndo-usual e a melodia é
composta de intervalos dificeis de entoar, justamente para
um cantor amador ndo conseguir cantar, justamente o
objetivo dos autores. No momento em que ele canta a
primeira frase “se vocé disser que eu desafino, amor”, a
palavra amor carrega grande tensdo pois sua melodia (e
cabeca do acorde) se apoia no intervalo de quarta
aumentada, ou o #11 do acorde de G7, portanto um dé
sustenido, 0 mesmo intervalo de “Rapaz de bem”.
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Exemplo 3: “Desafinado” (Jobim/Mendonca,

compassos 1-4.

1958),

A mesma relagdo intervalar — o #11° grau do acorde —
ocorre também na cancdo “Take the ‘A’ train”
(B.Strayhorn/L.Gaines), de 1941, “assunto j& discutido por
esta autora (BOLLOS: 2005, p. 129 e 2010, p. 177).
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Exemplo 4: “Take the ‘A’ train” (B.Strayhorn/L.Gaines,
1941), compassos 1-4.

Uma outra caracteristica muito usada na musica popular
brasileira e também presente na musica de Johnny Alf é o
uso de sincopes. Um exemplo disso é a composicdo “Gago
apaixonado” (Noel Rosa) de 1931, transcrita abaixo.
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Exemplo 5: “Gago apaixonado” (Noel Rosa, 1941),
compassos 1-4.

No entanto, o que diferencia os sambas de Johnny Alf dos
sambas das geracOes anteriores, como essa composi¢do de
Noel Rosa, é que além dessas sincopes que deixam a
melodia mais sincopada e livre, h4 uma antecipagdo ou
atraso da duracdo da frase, mudando, assim, a intencdo
ritmica da frase. E a mesma caracteristica que ouvimos em
Jodo Gilberto, antecipado por Johnny AIlf. Em outros
momentos, o piano, deslocado ritmicamente do contrabaixo
e da bateria, ao invés de somente acompanhar a melodia,
cria uma espécie de contraponto entre 0 acompanhamento e
a melodia, criando, também, um outro tipo de sensacao
ritmica.

4. CONCLUSOES

Em 1955 Johnny Alf transferiu-se para Sdo Paulo SP, onde
tocou na boate Bailca e no bar Michel, nesse Gltimo com o
violonista Paulinho Nogueira e os contrabaixistas Saba e
Luis Chaves. De passagem pelo Rio de Janeiro, no mesmo
ano gravou na Copacabana o primeiro 78 rpm de sua
carreira, com “Rapaz de bem” e “O tempo e 0 vento”,
também de sua autoria. Seis anos depois gravou na RCA
seu primeiro LP, Rapaz de bem (1961), que incluia, entre
outras, “llusdo a toa”, que também se tornou um grande
éxito. Ainda em 1961, recebeu convite do compositor
Chico Feitosa para tocar no concerto da Bossa Nova que 0s
musicos brasileiros fariam no Carnegie Hall, em New York,
EUA, mas ndo viajou, permanecendo em S&o Paulo.

Sua composicdo mais gravada € “Eu e a brisa”, langada
pela cantora Marcia no Festival da Record em 1967 e
percebemos nessa e nas outras cangdes, 0 seu gosto por
melodias inesperadas, sempre acompanhadas por caminhos
harménicos surpreendentes. Gravou somente sete LPs
durante toda a sua carreira musical.

Em suma, a musica criada por Johnny Alf no inicio dos
anos 1950, com melodias contrastantes, ritmo sincopado,
harmonias inovadoras e o canto separado da condugéo
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harménica, influenciou e transformou a concepcao musical
de muitos musicos, entre eles Jodo Gilberto e Tom Jobim,
figuras centrais do movimento musical que anos depois
mudaria os rumos de nossa musica popular.
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RESUMO: o presente artigo objetiva apontar alguns dos
motivos da queda da qualidade dos cursos de Direito
oferecidos por instituicbes privadas. No processo de
elaboragdo foram realizadas pesquisas bibliogréficas,
através de livros e periodicos da érea juridica e
educacional.

Palavras chave: Ensino juridico; Ensino superior;
Qualidade de ensino; Formagéo Docente.

ABSTRACT: this article aims to point out some of the
reasons for the decline in the quality of law courses
offered by private institutions. For the development
literature searches were conducted through books and
journals, and legal education.
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1. INTRODUCAO

O ensino juridico brasileiro é alvo de grande discussdo
nacional. Diante desta problematica o presente trabalho
procurou abordar algumas questdes sobre o corpo
docente e discente, bem como do ensino juridico
proporcionado pelas institui¢des privadas.

Existe a necessidade de formacdo especifica na area
pedagdgica para lecionar nos cursos de Direito? Qual a
responsabilidade das instituicbes de ensino e dos
discentes? Esta sendo observado o tripé ensino, pesquisa
e extensdo? Como se encontra hoje a questdo da
qualidade do ensino juridico no Brasil? S&o
questionamentos que merecem ser abordados.

Assim sendo, este estudo teve por escopo pesquisar a
questdo da formacdo e capacitacdo dos professores que
lecionam nos cursos de Direito, o papel dos discentes e
instituicbes de ensino no processo de ensino-
aprendizagem e consequentemente a qualidade dos
cursos oferecidos.

No transcorrer do trabalho, foram realizadas pesquisas

bibliograficas, através de livros e periddicos da é&rea
juridica e educacional.

2. A QUALIDADE DO ENSINO NOS CURSOS DE
DIREITO

Ha alguns anos, vem sendo objeto de critica a queda na
qualidade do ensino juridico no Brasil, o que,
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consequentemente, interfere na ma& formacdo e
despreparo profissional dos bacharéis em Direito.
As questbes apontadas pelos estudiosos como

responsaveis sdo varias, e, dentre outras, sdo suscitadas o
crescimento inadvertido dos cursos de Direito; o
desconhecimento dos quatro pilares da educacdo; a
inexigibilidade de formacdo especifica na area do
magistério aos professores — que na maioria das vezes
sdo contratados tdo somente por serem notaveis
profissionais na area que atuam; a inobservancia do tripé
ensino-pesquisa-extensdo — exigido a todos os cursos de
nivel superior e o proprio perfil dos estudantes.

Entretanto, além dessas, existem, é evidente, as questdes
ideologicas — de fundo — que estdo ligadas ao
conservadorismo e tradicionalismo do ensino juridico e
da dogmatica da ciéncia juridica.

A ciéncia juridica ndo é aberta a outras ciéncias, ndo é
holistica, pois adota o sistema positivismo-normativista,
que € avesso a atividade criadora e transformadora do
direito. A tendéncia dos cursos &, entdo, a simples
reproducéo do conhecimento.

Assim, necessario é, que ocorra uma reforma no ensino
juridico brasileiro, a comegar pelas instituicbes de ensino,
para que se alcance a tdo sonhada qualidade da educacéo.

3. CRESCIMENTO INADVERTIDO DOS CURSOS
DE DIREITO X COMPROMETIMENTO DA
QUALIDADE DO ENSINO

O crescimento inadvertido de instituicbes privadas que
oferecem cursos de Direito no Brasil tem sido apontado
como um dos fatores responsaveis pela queda na
qualidade do ensino juridico.

A titulo exemplificativo Gilmar Ferreira Mendes, no
artigo O futuro do ensino juridico no Brasil, publicado na
Revista Juridica Consulex, cita que o pais possui hoje,
aproximadamente, 1.200 faculdades de Direito em
funcionamento, enquanto na Alemanha, ha cerca de 50.
Assim, ressalta que “é evidente que nem todas as
instituicdes oferecem a mesma qualidade de ensino,
porém, esse quadro problematico deve se transformar em
algo positivo” (Mendes, 2010). Nesse sentido, segundo
ele, “o conhecimento das falhas do mercado de ensino
superior, ou seja, daquilo que ndo estd dando certo em



termos de educacdo juridica, ajuda muito na busca por
melhorias e na construgdo de cursos com niveis de
exceléncia (Mendes, 2010)”.

Uma das ferramentas que o professor aponta como
essencial para um ensino de qualidade é que as
instituicdes de ensino superior devem fornecer “os meios
e instrumentos necessarios para despertar o interesse dos
estudantes e estimular seu espirito de pesquisa, de busca
por conhecimento complementar”, pois “a faculdade ndo
deve ser um local de passagem para o aluno, mas um
ambiente estimulante, equiparado a uma segunda casa”
(Mendes, 2010).

Outra questdo que merece destaque € a gestdo das
instituicBes de ensino particulares, que, em muitos casos,
prima pela necessidade de satisfazer o *“cliente” da
educacdo — manter o aluno — a qualquer preco. O que é
equivocado, pois a qualidade educacional se difere da
qualidade total (de empresas) e deve ser objetivada em
detrimento de quaisquer outras metas.

4. 0S QUATRO PILARES DA EDUCAGCAO

A qualidade do ensino é uma necessidade no ensino
superior brasileiro, e existem alguns fatores que podem
agregar para que esta qualidade esteja de fato presente.
Sdo estes fatores, os quatro pilares da educacéo, tratado
por Jacques Delors (2001):

1. Aprender a conhecer, que trata sobre o dominio
dos instrumentos do conhecimento, como um meio e uma
finalidade da vida humana. Meio, porque se pretende que
cada um aprenda a compreender 0 mundo que o rodeia,
pelo menos na medida em que isso lhe é necessario para
viver dignamente, para desenvolver as suas capacidades
profissionais, para comunicar. Finalidade, porque seu
fundamento € o prazer de compreender, de conhecer, de
descobrir. Aprender para conhecer supde, antes de tudo,
aprender a aprender, exercitando a atencdo, a memoria e
0 pensamento.

2. Aprender a fazer, que representa a pratica do
conhecimento construido, e sua aplicagéo no trabalho, no
futuro e na vida cotidiana. Aprender a conhecer e
aprender a fazer sdo, em larga medida, indissociaveis.

3. Aprender a viver juntos, aprender a viver
com 0s outros, que representa, certamente, um dos
maiores desafios da educacdo, que deve utilizar de dois
caminhos, sendo o primeiro a descoberta progressiva do
outro, e o0 segundo a participacdo em projetos comuns,
que parece ser um método eficaz para evitar ou resolver
conflitos latentes.

4. Aprender a ser, que determina que a
educacdo deve contribuir para o desenvolvimento total da
pessoa, do espirito, e do corpo, além da inteligéncia,
sensibilidade, sentido estético, responsabilidade pessoal e
espiritualidade.

Esses pilares instigam uma reflexdo acerca do
aprendizado, questionando se realmente eles estdo sendo
aplicados no cotidiano académico. Fato é que muitos
professores sequer sabem da existéncia de tais
pardmetros, pois no mais das vezes ndo possuem
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formacdo pedagogica, apenas especifica. E sobre este
aspecto que discorremos no préximo tépico.

5. FORMACAO E CAPACITACAO DOS
PROFESSORES

A experiéncia académica nos faz refletir sobre algo muito
importante: os alunos nunca se sentem satisfeitos. Isto faz
com que o professor desenvolva uma caracteristica
mutante, pois deve estar sempre modificando algo para
melhor ensinar seus alunos.

Assim, grande parte da responsabilidade na qualidade do
ensino é do professor. Diz José Renato Nalini, em sua
obra Etica Geral e Profissional, que “Chama-se de
educador alguém bem intencionado. Ndo merece essa
denominacdo o mero empresario, que abre a escola
apenas para ganhar dinheiro...” (Vitagliano, 2000).

No caso do curso de direito, o aluno no decorrer dos
cinco anos de graduacdo, passara por diversas fases,
sendo uma delas a insatisfacdo com o conteldo, ou até
mesmo com a disciplina quando ndo enxerga nela uma
finalidade, e é ai que o professor possui um grande papel,
de ndo soO ensinar, mas cativar os alunos, relacionar a
disciplina com questOes praticas e atuais, se utilizando de
métodos dindmicos.

Ao pensar em professores no curso de direito, logo
associamos a imagem de juizes, promotores,
desembargadores lecionando em sala de aula, no entanto,
o fato de ser um bom profissional em sua carreira, ndo
quer dizer que ele serd um bom professor e tera mérito
neste sacerdécio, pois muitos ndo tém nogbes minimas
sobre didatica, metodologia do ensino juridico, que
certamente contribuiriam para a qualidade do curso de
Direito. Muitas vezes, justamente por ser tdo dedicado a
outra carreira, é que faz com que o docente tenha a visdo
de lecionar como algo secundario, dispensando a ela uma
atencdo menor.

Como afirma Mendes (2010), “Ainda que existam muitos
profissionais competentes no mercado juridico, é
evidente que grande parte das faculdades de Direito ndo
possui professores capacitados”. E o resultado disso é a
formagdo de um ciclo vicioso, em que “professores
fracos, alunos ndo bem orientados e instituicbes com
metodologias falhas formam profissionais despreparados.
Ainda que possuam o titulo de bacharel, essas pessoas
logo percebem que isso ndo é tudo” (Mendes, 2010).

Com isso, em decorréncia da inobservancia destas
questdes, pode acontecer o que se chama de “educacgéo
bancaria”, concepcéo tratada muito bem por Paulo Freire
em sua obra Pedagogia do Oprimido, que a ela se atribui
o fato de depositar, transmitir, transferir 0 conhecimento
do professor para o aluno, devendo este se ajustar e se
adequar, formando seres limitados ao senso critico, pois
sdo formados apenas para armazenar as informaces e
dados transmitidos (Freire, 1987).

Por fim, o professor, embora seja peca fundamental no
processo de ensino-aprendizagem, nem sempre esta
devidamente preparado para contribuir na construgdo do
conhecimento e mediar o saber.



Entretanto, como estudaremos adiante, o aluno também
faz parte do processo e deve assumir sua
responsabilidade, pois €& dele que deve partir a
consciéncia que se espera para o aprendizado, que se
unird ao conhecimento do professor e, consequentemente,
contribuird para um ensino juridico de qualidade.

A sala de aula deve ser um lugar de construcéo,
reconstru¢cdo e compartilhamento de culturas e
conhecimento.

6. PERFIL DOS DISCENTES

O perfil dos discentes que ingressam nos cursos de
Direito também influi no processo de ensino-
aprendizagem e consequentemente na qualidade.

No ambiente escolar, conforme aponta Mendes, “o
professor se depara com varios tipos de aluno em sala de
aula. Dificilmente ter-se-4 uma turma que ndo seja
heterogénea, com objetivos distintos de vida” (Mendes,
2010).

Jodo Celso Neto sustenta que “o perfil padrdo do aluno é
acomodado, e sua escolha pelo Direito varia com
preponderante vantagem por interesses pessoais (a
maioria por um futuro financeiro e econdmico mais
promissor) que ndo a ‘paixdo’ e o gosto pelo Direito em
si” (Celso Neto, 2002).

Nesse mesmo sentido, Marcos Abilio Domingues afirma
que:

E comum, durante 0 curso
superior, a despreocupacédo
dos alunos com o estudo e a
pesquisa.  Varios fatores
podem conduzir a tal
comportamento. As vezes, a
imaturidade em razdo do
acesso precoce ao ensino
universitario. Outras vezes, a
cultura errbnea da
valorizagdo  formal do
diploma do curso superior
sem a compreensdo da
necessidade do aprender.
Como se a expedicdo de tal
documento ndo signifique a
certificacdo ao titular de um
conhecimento minimo obtido
ap6és a aprovacdo regular
(Domingues, 2007).

Assim, argumenta Mendes, que “E preciso fortalecer o
significado de estar inserido em uma ‘faculdade de
Direito’. O aluno deve conscientizar-se da importancia do
ensino superior e de que esse ndo € mera extensdo do
ensino médio!...” (Mendes, 2010).

“Fazer parte de um ambiente universitario”, continua
Mendes, “deve ser algo complexo, que estimule o
estudante a ter novos horizontes, a pesquisar, a buscar o
conhecimento com experiéncias diferentes, enfim, a
participar de discussfes que possam contribuir, inclusive,
com o futuro da Nacdo” (Mendes, 2010).
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Nas palavras de Domingues, hoje, ndo basta concluir o
curso superior, sendo imprescindivel ao estudante
aprender. “Se antes o professor assumia um papel de
satélite do saber, permanecendo o aluno na zona
periférica, hoje professor e aluno devem colaborar
ativamente no processo de criar o conhecimento”
(Domingues, 2007).

José Arnaldo Vitagliano, num aprofundamento ainda
maior, afirma que o ensino juridico pouco vem mudando,
o0 que faz com que permaneca um objeto de manipulacéo
da elite dominante para permanecer no poder. Assim,
ressalta ser necessario que se passe um pouco da fantasia
para a realidade, que se aplique efetivamente a nossa
Constituicdo, que se incentive o estudante a combater as
forcas opositoras a isso (Vitagliano, 2000). Para tanto,
defende:

O estudante deve deixar de
ser mero expectador da
realidade juridica atual, deve
participar ativamente dos
processos de mudanca, deve
pesquisar, produzir ciéncia,
manitestar-se  acerca  dos
fatos que estdo ocorrendo em
nosso pais. As faculdades
devem ser laboratérios de
pesquisas e devem ndo SO
incentivar como propiciar
meios aos alunos para
produzirem ciéncia
(Vitagliano, 2001).

E os préprios alunos também tém e devem assumir sua
responsabilidade pela qualidade do ensino e sua
formacao.

O professor, em conjunto com a instituicdo, desempenha
grande papel, mas o aluno é o foco, e sua participacgdo é
essencial. Diz José Renato Nalini, em obra ja citada, pag.
216, que:

A participacdo do aluno na
vida concreta do direito é
essencial. A escola ndo pode
ser transmissora inerte da
verdade e de alguma
orientagdo  jurisprudencial.
Ela tem o dever de formar
uma grande consciéncia
critica no alunado. O novo
bacharel deve ser um agente
transformador da realidade,
imbuido do compromisso de
aperfeicoar o ordenamento.
E, antes de a faculdade lhe
oferecer tudo isso, é seu
dever ético dela exigir a
fidelidade para com esse
ideério.

O aluno deve estar embuido de consciéncia para exigir e

cobrar algo sempre melhor do curso, da instituicdo, dos

professores, mas para tanto, deve também assumir sua



responsabilidade e possuir ética, e entender que para isto,
ele devera ser um exemplo.

Ao submeter-se ingressar no curso de Direito, o aluno
precisa entender que suas responsabilidades vdo além do
estudo e aprendizado. O bom comportamento em sala de
aula, o respeito, a disciplina com horérios, as vestimentas
adequadas, sdo aspectos que embora paregam
superficiais, vao desde logo contribuindo para a formagao
profissional do cidadédo e para o mercado de trabalho, que
¢ a cada dia, mais exigente. Tais aspectos formam a
postura do profissional.

E fato que o perfil do aluno ao longo dos tempos se
modifica. Assim, professores e instituicbes acabam por
ter que acompanhar estas mudancas, 0 que ndo se pode
permitir, € que com essas mudangas se percam valores,
interesses e posturas de forma a prejudicar a qualidade do
ensino juridico no Brasil, bem como a qualidade dos
profissionais que se espalhardo para as carreiras juridicas
em geral.

7. INOBSERVANC[A DO TRIPE ENSINO-
PESQUISA-EXTENSAO

Por primeiro, em breves palavras, convém explicar o
significado de cada uma das palavras dessa triade. O
ensino é o processo de difusdo do conhecimento ja
produzido; a pesquisa € a producdo do novo; a extensdo é
a troca com a sociedade e busca do conhecimento
socialmente significante.

Feitas essas observacOes, depreende-se que a associacdo
do ensino com a pesquisa € a extensdo é fundamental em
qualquer nivel do ensino e no universo académico ha que
ser sempre incentivada.

Jodo Celso Neto, nesse sentido, afirma que “Ha a
necessidade de tomar-se consciéncia da
indissociabilidade desses elementos, pois sem pesquisa
ndo ha novo conhecimento e sem extensdo ndo ha o
cumprimento da fungo social do conhecimento
produzido” (Celso Neto, 2002).

Assim, Mendes ressalta que “pesquisas, grupos de
estudos, discussdes sobre casos, temas polémicos,
producdo académica, debates multidisciplinares (...),
visita a tribunais e Orgdos administrativos” é muito
enriquecedor ao estudante e futuro profissional de
Direito, pois “é fundamental associar a teoria da sala de
aula a realidade juridica” (Mendes, 2010) e descobrir,
criar o ‘novo’ (pesquisa).

Celso Neto ainda aponta que € inaceitavel que a formacao
dos futuros operadores do Direito se faca apenas com
base em cddigos comentados, “limitando (praticamente
inibindo) o raciocinio do aluno, que ndo aprende os
pressupostos do Direito ou da lei, mas aquilo que esta em
vigor, na jurisprudéncia e na doutrina” (Celso Neto,
2002). Adotando-se essa forma de ensino, continua:

Ensina-se 0 momento, mas
ndao se estimula o uso do

pensamento, do
questionamento, para a
possivel inovacao

doutrinaria causa primordial
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da evolucdo da Ciéncia
Juridica, sem o que nada se
acrescenta ou se constroi.
Contribui-se, isto sim, para a
potencial e  indesejavel
estagnacdo do Direito patrio
(Celso Neto, 2002).

Além da imprescindibilidade do tripé ensino-pesquisa-
extensdo, Vitagliano, seguindo a linha do que ja dispunha
Paulo Freire em sua obra “Pedagogia do Oprimido”,
ressalta que o ensino juridico também deve sofrer
transformacdes em sala de aula, pois:

(...) o chamado ensino
bancério, onde o professor
deposita o conhecimento na
cabeca do aluno, que,
passivamente, recebe esse
ensino e continua passivo,
nada criando de novo, estd
condenado a extingcdo. Este
tipo de atividade de ensino,
aplicado nas faculdades de
direito na época da ditadura
militar (e, acreditamos,
mesmo anteriormente a ela,
sempre em nosso pais), nada
mais €é do que mera
reproducdo de conhecimento,
mera atividade onde se
decora os textos e memoriza
as teorias, muitas vezes
distantes da realidade do
aluno e do proprio pais
(Vitagliano, 2000).

Nesse sentido, Vitagliano sustenta ser necessaria a
definicdo de “um novo tipo de ciéncia juridica integrada a
realidade social, que deve propor novos objetivos para
um ensino do direito em consonancia com a construgao
de uma sociedade mais justa e melhor” concluindo que,
somente dessa forma o ensino juridico deixara de ser uma
mera transmissdo de conteldo para se torhnar uma
atividade ligada a pesquisa e extensdo, “onde se terd um
sistema universitario aberto as criticas” (Vitagliano,
2000) e o conhecimento sera construido em comum pelos
professores juntamente com os alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Através do conteldo abordado pelo presente trabalho,
conclui-se que, para uma educacdo de qualidade do
Direito, necessario &, que todos os agentes envolvidos no
processo de ensino-aprendizagem - institui¢des de
ensino, docentes e discentes — reconhegam e assumam
sua parcela de responsabilidade.

A abertura de cursos de Direito deve ser limitada e sua
autorizacdo deve se condicionar a determinados padrdes
pré-estabelecidos de qualidade.

As instituicdes de ensino privadas ndo devem objetivar o
lucro acima de tudo, mas sim, a qualidade dos cursos
ofertados aos “clientes” da educacéo.



No processo de ensino-aprendizagem ndo podem ser
ignorados os quatro pilares fundamentais da educacéo,
pois, além do conteddo especifico, os alunos devem se
‘formar’ verdadeiros cidaddos e seres humanizados,
sensibilizados e aptos para lidar com as questdes sociais.

E a aplicacdo do tripé ensino, pesquisa e extensdo deve
ser categoricamente exigida nos cursos, pois, ainda que o
Brasil tenha adotado um modelo universitério que busque
a associacdo desses elementos, na préatica, ndo
observamos sua aplicagdo e boa parte da comunidade
académica ndo tem conhecimento nesse sentido.

O professor, ndo deve figurar como um mero transmissor
de informaces e dados, mas sim, um mediador do saber,
de forma a estimular e possibilitar a busca do novo, a
construgdo do conhecimento.

E o aluno, por sua vez, deve estar disposto a cumprir sua
obrigagdo de aprender ou empreender esforgos para tal.
Com isso, o enfoque da educacéo desvia-se da figura e da
atuacdo do professor como centro do ensino para o aluno,
reconhecido como sujeito ativo e agente do processo de
ensino-aprendizagem.

Por fim, é necessario repensar nas questdes ideoldgicas
que estdo ligadas ao conservadorismo e tradicionalismo
do ensino juridico e da dogmatica da ciéncia juridica,
abrindo-se espaco para atividades criadoras e
transformadoras do direito.
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RESUMO

A proposta deste trabalho académico € realizar um passeio
pela historia da Quimica em relacdo a caracterizagdo dos
metais, realizando comparacdo entre textos de Antoine —
Laurente Lavoisier e Humphry Davy. Os metais séo
conhecidos a muitos séculos e possuem grande valor na
historia da humanidade. Iremos abordar especificamente o
periodo em que o sodio e o potéassio foram isolados pela
primeira vez.

Palavras chave
Metal, Humphry Davy, Propriedades.

ABSTRACT

The purpose of this scholarship is to conduct a walk
through the history of chemistry in relation about the
characterization of metals, making comparison between the
texts of Antoine-Laurent Lavoisier and Humphry Davy.
The metals are known to many centuries and have great
value in the history of mankind. We will specifically
address the period in which the sodium and potassium were
isolated for the first time.

Keywords
Metal, Humphry Davy, proprieties.

15. INTRODUCAO

A histéria dos esforcos humanos para compreender os
segredos da transformagdo das substancias naturais existe
desde periodos remotos. Processos de maior sofisticacdo
tecnoldgica, como o tratamento metaldrgico do ouro, do
ferro e de outros metais e das técnicas de embalsamamento
praticadas pelos egipcios.
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O ritmo de conquistas e teorias explicativas se acelerou
consideravelmente a partir da década de 1850. A aplicacao
da eletricidade & quimica se consolidou na descoberta e no
isolamento de numerosos elementos e compostos, ao
mesmo tempo em que se obtinham importantes avangos nos
sistemas de classificacdo das substancias quimicas. Essas
conquistas conduziriam a elaboragdo da tabela periodica
dos elementos quimicos, agrupados em funcdo da
semelhanca de suas propriedades.

O comportamento dos compostos quimicos depende, de
acordo com a quimica inorgénica, do carater metélico ou
ndo-metalico dos elementos que os formam. Do ponto de
vista da quimica eletronica, um metal se define como o
elemento quimico que apresenta uma tendéncia de ceder os
elétrons de suas drbitas mais externas em trocas com outros
elementos.

O estudo dos elementos metalicos, importantes também por
suas propriedades fisicas de boa conducao de eletricidade e
calor, cabe especialmente a determinadas areas da industria,
como a metalurgia. Do ponto de vista quimico, 0s metais
estabelecem ligagcbes com outros atomos de natureza
semelhante, unides que se caracterizam pelo
compartilhamento, entre todos os atomos que formam o
composto, de uma nuvem de elétrons, formada por
particulas procedentes de todos eles. (ATKINS 2001)

A reatividade quimica dos metais é variavel: alcanca o
maximo valor da escala nos elementos do grupo alcalino,
formado pelo litio, sédio, potassio e rubidio, sdo chamados
de metais alcalinos. Todos sdo metais macios e prateados



que fundem em temperaturas baixas. Eles produzem
hidrogénio quando postos em contato com a agua.
(ATKINS, 2001)

Lavoisier

Em 1789 Lavoisier publicou um dos livros mais influentes
na quimica. Esse livro denominava-se Tratado Elementar
de Quimica ou originalmente “Traité Elémentaire de
Chimie” e nele Lavoisier deu a conhecer uma lista de
“substancias simples que ndo poderiam ser decompostas
por qualquer tipo de processo de andlise”, ou seja, deu a
conhecer uma lista de elementos, dividindo-a em vérios
grupos.

No primeiro grupo ele colocou o oxigénio, 0 azoto ou
nitrogénio, o hidrogénio, a luz e o calor.

No segundo grupo colocou o enxofre, o fésforo, o carbono,
o cloro e o fltor.

A estes elementos Lavoisier chamou-0s de elementos
“acidicos” uma vez que estes formavam um é&cido quando
reagiam com o oxigénio.

No terceiro grupo colocou os elementos metalicos: a prata,
0 arsénio, o bismuto, o cobalto, o cobre, o tungsténio e o
zinco.

Finalmente no quarto grupo, colocou elementos a que
chamou de sal simples da terra — substancias formadas:
lima (6xido de calcio), barita (6xido de bario), magnésia
(6xido de magnésio), alumina (6xido de aluminio) e silica
(dioxido de silicio). Lavoisier considerava este Ultimo
grupo constituido por elementos uma vez que era dificil
decompor estas substdncias em algo mais simples.
(LAVOISIER, 2007)

Outro fato importante na tabela de Lavoisier € que ela
apresentava como substancias simples, corpos que sabemos
serem compostos como a Silica (SiO,), a Alumina (Al,O), a
Barita (BaO), a Cal (CaO), a Magnésia (MgO) e os radicais
Muriético (CI), Fluérico (F) e Boracico (BO3¥), devido a
incapacidade dos quimicos da época de isolarem o0s
elementos correspondentes.

Lavoisier, com seu grande mérito na Quimica, cometeu um
erro ao relacionar nesta tabela como substancias simples, o
Calor e a Luz, que sabemos hoje serem manifestacfes de
energia e imponderdveis, ao contrario das outras
substancias simples. Também, apesar da Soda (Na,CO;) e a
Potassa (K,COs) terem sido conhecidas por Lavoisier, este
nédo as relacionou em sua tabela, pois acreditava que néo
eram substancias simples, o que era verdadeiro.
(LAVOISIER, 2007)

Sabemos agora que esses compostos ndo sdo mais do que
combinacOes de varios elementos com o oxigénio que sdo
dificeis de decompor.

Segundo “O Tratado Elementar de Quimica”, Lavoisier ndo
classificava 0 potéssio e o sodio como metais, eram
classificadas como substdncias metdlicas arsénico,
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molibdénio, tungsténio, manganés, niquel, cobalto,
bismuto, antiménio, zinco, ferro, estanho, chumbo, cobre,
mercurio, prata, platina e ouro, classificados como bases
salificaveis. (LAVOISIER, 2007)

Na segunda metade do século XVIII, grandes modificacdes
tedricas haviam sido introduzidas na quimica gracas ao
importante trabalho de Antoine Laurent Lavoisier (1743-
1794), que conseguiu derrubar a teoria do flogistico e
reconhecer o hidrogénio e o oxigénio como elementos
quimicos formadores da agua. (KNIGHT ,1992)

Humphry Davy

Humphry Davy nasceu em Penzance, na Cornualha, em 17
de dezembro de 1778. Filho de carpinteiro comecou sua
carreira como aprendiz de farmacéutico, o que lhe
despertou a paixdo pela quimica. Durante sua juventude,
fazia longos passeios campestres e assim, adquiriu um
costume que perdurou por toda a sua vida, o de observar a
natureza e seus fendbmenos e recolher minerais.

Seu rumo profissional mudou aos 19 anos, quando fez
amizade com o engenheiro e politico Davies Giddy. Este
disponibilizou para o novo amigo sua rica biblioteca e seu
laboratério de quimica. Ali, Davy estudou por conta prépria
e teve uma formacdo autodidata. Aos 20 anos, ja era
supervisor quimico da Clifton Pneumatic Institution, em
Bristol, onde ocorriam pesquisas relacionadas as
possibilidades de terapia com gases e estes eram usados no
tratamento de doencas como a tuberculose.

Figura 01 — Humphry Davy Fonte: Peixoto, E.M.A.
(PEIXOTO, 2004)

O brilhantismo de Davy lhe rendeu uma vaga como
professor de quimica na Royal Institution e foi ali que o
cientista ganhou espaco para desenvolver outras pesquisas,
entre elas, os estudos da eletrolise ou decomposigdo de um
composto pela passagem da corrente elétrica em solugdes
aquosas de diversos sais. A base de suas pesquisas era o
estudo de Alessandro Volta, outro cientista, que havia
apresentado ao mundo a primeira pilha elétrica ou bateria.
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Figura 02: Aparelho de Davy para pesquisa sobre
resisténcia elétrica. (imagem retirada de WELIKSON)

Humphry Davy aumentou o nimero de elementos quimicos
conhecidos, pelo isolamento de diversos metais como o
sodio, o potassio, o célcio, o bario, o estrdncio, o litio e o
magnésio, que foram obtidos pela eletrolise de seus sais e
hidréxidos fundidos. Lembrando que muitos destes
elementos pertenciam ao grupo de substancias simples
denominadas “Terras” por Lavoisier. (KNIGHT , 1992)

A descoberta destes metais altamente reativos, por Davy,
ofereceu aos quimicos novos elementos altamente
redutores, que contavam até entdo somente com o Carbono
(carvdo), para reducdo de Oxidos e compostos, aos
respectivos elementos. Pela utilizagdo do potassio e do
sodio, muitas “Terras” que iam sendo descobertas, podiam
ser reduzidas aos respectivos metais.

Essas bases concordam com o0s metais em opacidade,
brilho, maleabilidade, poderes de condugcdo de calor e
eletricidade, e em suas qualidades de combinagdo quimica.
Sua baixa gravidade especifica ndo parece ser razao
suficiente para fazer delas uma nova classe. (KNIGHT,
1992)

O nome sodio origina-se da soda caustica, substancia da
qual ele foi obtido em 1807 por Humphry Davy ao fazer
eletrolise da soda caustica fundida, assim como usando uma
bateria voltaica para decompor hidréxido de potéssio
fundido em potassio. (PEIXOTO, 1999 e PEIXOTO, 2004)

A nomeagio Gay-Lussac para o corpo docente da Ecole
Polytechnique, em 1804, proporcionou-lhe instalacdes de
laboratério no centro de Paris. Estas acomodac6es aliviou
suas colaboragdes com Thenard em uma série de
investigagbes  experimentais. Quando ouviram do
isolamento pelo Inglés quimico Humphry Davy do sédio e
potassio, metais recém-descoberto por eletrélise em 1807, a
comunidade cientifica trabalhou para produzir ainda maior
quantidades de metais por meios quimicos testando as
reatividades em diversos experimentos. Notadamente eles
isolaram o boro e também estudaram o efeito da luz sobre
as reacGes entre o hidrogénio e cloro, embora fosse Davy,
que demonstrou que o cloro (gas) era um elemento. A
rivalidade entre Gay-Lussac e Davy atingiu um climax ao
longo dos experimentos de iodo, durante uma visita de
Davy a Paris em novembro de 1813, num momento em que
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a Franca estava em guerra com a Gré-Bretanha. Ambos os
quimicos reivindicava da prioridade sobre a descoberta da
natureza elemental de iodo. Embora o crédito foi dado a
Davy por esta descoberta, a maior parte de seu trabalho foi
apressado e incompleto. Gay-Lussac apresentou um estudo
muito mais completo de iodo em um livro com longos
relatos apresentado ao Instituto Nacional em 1 de agosto de
1814 e, posteriormente, publicado no Annales de Chimie.
Em 1815, Gay-Lussac experimentalmente demonstrou que
0 acido cianidrico era simplesmente acido cianidrico, um
composto de carbono, hidrogénio e nitrogénio, e ele
também isolou o composto cianogénio [(CN), ou C,N,].
Suas analises de &cido cianidrico exigiu uma modificacdo
da teoria de Antoine Lavoisier de que o oxigénio estava
presente em todos os acidos. (Knight, 1992)

A partir deste periodo, esta forma de energia passou a ser
usada para cindir espécies quimicas até entdo dificeis de
serem decompostas, iniciando uma grande transformacéo
na quimica.

Willian Crookes e o Talio

O télio foi descoberto em 1861 por Sir William Crookes,
através de técnicas espectroscopicas, quando procurava
teldrio, nos residuos de algumas plantas. Sir Crookes
encontrou, no espectro dos acidos retirados dessas plantas,
uma risca verde, até entdo desconhecida, adiantando a
hipétese de se tratar de um novo elemento.® A risca verde-
clara fez lembrar a Crookes, a cor da vegetacdo na
Primavera. Por isso, batizou este novo elemento de talio,
que deriva da palavra latina thallus, que significa rebento.
Ainda nesse ano, Crookes conseguiu isolar uma pequena
quantidade de talio metélico, que exp6s num encontro
internacional em Londres, em 1862. O professor francés
Lamy também identificou 0 novo elemento pelas mesmas
técnicas espectroscopicas de Crookes. Inicialmente
pensava-se que o talio pertencia a familia do enxofre. No
entanto, rapidamente se verificou que possuia propriedades
semelhantes as do chumbo, mercirio e aluminio,
atribuindo-se a sua posicao correta na tabela periddica, no
grupo IlA. (LAVOISIER, 2007)

Crookes realizou um dicurso para o Royal Intitution sobre o
talio. O London Review publicou um relatério apoiando
Crookes como o descobridor do télio, havendo uma
comparacdo implicita de Crookes com Davy. Nesta época,
1863, Crookes teve forte apoio da comunidade cientifica,
onde Jonh Percy enviou uma carta ao Times apoiando
fortemente a descoberta de Crookes. Devemos lembrar que
Davy foi percursor e incentivador de novos métodos para
descoberta de novos elementos, tendo motivado Crookes
em seus experimentos. (JAMES, 1984)

Atualmente, o talio ocorre associado a minerais de potassio,
sendo extraido como produto secundério. O talio e os seus
compostos tém um leque de aplicagbes muito restrito,
limitando-se a ser usados comercialmente em inseticidas e



venenos para roedores.

Afinidade eletrdnica

Normalmente os pesquisadores, envolvidos em diversas
ciéncias, se preocupavam com questbes dificeis em
resolver, exigindo uma nova perspectiva e levando a uma
nova imagem das coisas em uma revolucdo cientifica. O
trabalho de Davy na eletroquimica produziu este tipo de
questionamento entre 0s seus companheiros: tinha uma
visdo de si mesmo como um segundo Newton, e ele
convenceu os outros a compartilhd-la. (KNIGHT , 1992)

Através da potassa caustica, alcali preparado a partir de
plantas queimadas, denominado alcal6ide, um ndo condutor
de eletricidade, que dissolvido na d4gua ndo foi decomposto,
havendo somente a decomposicdo da agua. Sélidos de
potéssio seco foram isolados e Davy tentou derreter por
eletrdlise o sélido fundido. Isto também nédo funcionou, e
em seguida ele tentou usar o efeito de aquecimento da
corrente elétrica para fazer a fusdo, foi entdo que ele
alcangou decomposicdo do alcaldide. (KNIGHT , 1992)

Como as bases de potassa e soda poderiam ser chamadas de
metais? O maior ndmero de pessoas a quem esta pergunta
foi colocada, respondeu afirmativamente. Eles concordaram
que eram metais em opacidade, brilho, maleabilidade, a
realizacdo de propriedades como ao calor e eletricidade, e
em suas qualidades de combinacdo quimica. No entanto a
comunidade cientifica precisava de maior ndmero de
propriedades como base filoséfica. Davy trabalhou muito
em seus experimentos para ter fatos para convencer a
comunidade cientifica da época. (KNIGHT, 1992)

Davy ndo s6 relacionou afinidade quimica com
eletricidade, mas também poderiamos dizer que seus
documentos foram um grande marco no caminho para
postulados de conservacdo de energia e da compreenséo de
eletricidade e da matéria que constituiu a base da fisica do
século XX . Davy tornou-se fundamental para a nossa
compreensdo dos processos da natureza eletroquimica, uma
forca tdo importante quanto a gravidade. (KNIGHT, 1992)

As energias elétricas dos metais com relagdo um ao outro,
substancias dissolvidas em &gua, em equipamentos
Voltaicos, e as mudancas quimicas sdo causas que tendem a
restaurar o0 equilibrio, fendbmenos que dependem deste
conjunto. (KNIGHT, 1992)

Atualmente, baseado nos descobrimentos envolvendo
eletricidade, experimentos citados em palestras realizadas
por Bakerian demonstraram que substancias &cidas e
alcalinas sdo capazes de serem separadas das suas
combinacdes nos sistemas vivos por forgas elétricas, assim
como a multiplicagdo de determinadas substancias através
do poder da transferéncia elétrica que pode ser aplicada na
explicacdo de fatos em Geologia, demonstrando mais uma
aplicacdo da eletroquimica em outras ciéncias.
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CONCLUSAO

Através de pesquisas em diversas fontes, podemos afirmar
que Humphry Davy quebrou diversos paradigmas da sua
época, fazendo com que outros cientistas também
buscassem outras formas de descobrir novos elementos.

Humphry utilizou-se da eletroquimica para descobrir e
provar a existéncia de metais, através de caracteristicas
como condutividade e reatividade.

Outros cientistas adotaram métodos paralelos para
desenvolvimento e descobertas de novos elementos, assim
como defini¢des difereciadas comparadas a Lavoivisier,
que ndo classificava sodio e potassio como metais e sim
como sais neutros salificaveis.

A partir de experimentos de Humprhy Davy surgiu uma
nova concepgao para metais, quimica e eletricidade.
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As notacoes graficas como subsidio para o
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dos alunos.
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RESUMO

Neste artigo vamos analisar como as notagles gréaficas
feitas por criangas de 3 a 6 anos de idade pode ajudar o
professor de musicalizagdo a acompanhar como a
formacdo da relagdo som, mdsica, imagem mental e
escrita acontece para cada crianga, servindo como
subsidio para orientar atividades que conduzam a um
processo sempre crescente do desenvolvimento e
aquisicdo das habilidades préprias do mundo sonoro
musical.

Palavras chave
Notacdo grafica, musica, crianca e desenvolvimento.

ABSTRACT

In this article we'll examine how to graphical notations
made by children aged 3 to 6 years can help the teacher of
music to accompany the formation of the relationship
sound, music, imagery and writing happens for each
child, serving as an aid to guide activities process leading
to an ever-increasing development and acquisition of
skills to the world of musical sound.

Keywords
Grafical notation, musica, child and development.

16. INTRODUCAO

O universo da crianca de 3 a 6 anos é repleto de energia
fisica e mental, curiosidade e vontade de descobrir as
possibilidades do mundo. Entdo porque ndo permitir &
crianga explorar o0 mundo sonoro e musical em todas as
suas possibilidades de expressdo enquanto linguagem e
meio de comunicacdo? ”Se o homem, ao longo das eras,

pode tracar tantas trilhas e abrir tantas clareiras
epistemoldgicas, deverd a crianga ficar a parte dessa
aventura do conhecimento? A liberdade e a objetividade
necessarias para a exploracdo, a descoberta, e a
construgdo do conhecimento sonoro e musical séo
negadas em favor da obediéncia e da agdo repetitiva ou
exploratoria sem sentido” (Salles, 1996), diante desta
afirmacdo, conclui-se que o professor de mausica,
enquanto mediador do processo de aprendizagem do
aluno, deve ter um olhar de observacdo agucado e atento a
cada detalhe, a cada resposta de seus alunos, entendendo-
se aqui como resposta, a fala, o gesto, a expressdo, o
desenho, a linguagem corporal, tomando-as como
subsidio ao desenvolvimento de atividades que propiciem
a crianca o aprendizado constante dentro do universo
sonoro musical, onde possa ser sujeito da criacdo do seu
conhecimento, e nao simples receptora de férmulas e
métodos pré estabelecidos.”Entre  descobrir uma
propriedade e aprender essa propriedade de forma
dogmética, o aluno prefere sempre o primeiro
caminho”(Malba Tahan) ... “S6 se conhece realmente
aquilo que se cria.”(VVAA)*

Assim como as fases da apreenséo da escrita pela crianga
serve para acompanhar seu desenvolvimento fisico e

mental em relacdo ao seu estdgio de alfabetizacéo,
podemos utilizar suas notagbes musicais para tentar

! CitagBes em Tahan, Malba. Didatica da Matematica. Sao
Paulo, Saraiva, vol. I, pp. 239-240. Malba Tahan é o
pseuddnimo do professor, matematico e escritor carioca
Julio César de Mello e Souza in Salles 1996.



entender em que estagio encontram-se a formagao de suas
imagens sonoras e a sua percep¢do musical, e apresentar-
Ihe atividades que possam ajuda-la a interiorizar cada vez
mais e melhor essas imagens e percepcao.

17. Analisando as representacdes graficas das

criangas

O desenho ou o gesto poder ser considerado como a
representacdo da imagem mental da crianca, se ndo em
sua totalidade, ao menos parte dela, pois a imagem mental
se processa de maneira muito complexa e o seu grau de
evolucdo e representacdo depende do estadgio em que a
crianga se encontra (Piaget e Inhelder, 1966).

Partindo deste pressuposto passaremos a analisar alguns
desenhos produzidos por criangas de 3 a 6 anos na
tentativa de representacgdo de sons, musica.

Atividade 1 - proposta: desenhe o0 som do seu
instrumento ou a sua musica, os trés desenhos
apresentados abaixo foram feitos por criancas da mesma
turma no mesmo momento.

Figura 5 - Luiza, 3 anos — Pandeiro sem pele
Didlogo:

Professor: O que vocé desenhou?
Aluno: Meu instrumento?
Professor: Onde esta o som?

Aluno: Aqui, no instrumento. — apontando para 0S
pequenos circulos desenhados no papel.

Figura 6 - Manuela - 3 anos — guizos
Didlogo:
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Professor: o que desenhou?

Aluno: A musica que fiz quando chacoalhei o guizo.
Assim... — pegando o guizo e fazendo movimentos para
cima e para baixo e mostrando no desenho onde ha menos
tracos, mais lento, onde ha mais tracos, mais rapido.

Figura 7 - Matheus - 3 anos — Pandeiro
Didlogo:

Professor: O que desenhou?

Aluno: O pandeiro e os sons que fiz com ele. — mostrando
para o professor onde estava cada coisa no papel.

Professor: Se eu pedir para fazer o som que desenhou
como vai ser?

Aluno: Assim... — mostra o pandeiro desenhado e pega o
pandeiro, mostra 0s movimentos circulares, enguanto
chacoalha e ao mostrar o risco da uma batida e para.

Observamos que cada crianga percebe e representa 0s
sons de forma diferente, poderiamos dizer que Luiza
representou graficamente o elemento timbre ao desenhar a
figura do instrumento, enquanto que Manuela preocupou-
se em representar os movimentos feitos para a producéo
do som, e chamou de musica, pois trabalhou com a
dindmica lento e rapido. No desenho do Matheus
percebemos a preocupacdo em demonstrar o todo: o
instrumento para representar o timbre, 0s movimentos
necessarios para a producdo de diferentes sons no mesmo
instrumento e ainda a musica divida numa seqiiéncia de
varios chacoalhar para uma batida.

Manuela tem um trabalho de sensibilizacdo musical desde
0 bercario, enquanto que Luiza e Matheus ha
aproximadamente dez meses. Ela percebe o timbre, mas
devido as varias praticas de musica e movimento, achou
suficiente o desenho do movimento, inclusive na
representacdo do andamento, Luiza é uma menina timida,



além do fato de ter uma vivéncia musical menor, sd esta
comecando a permitir-se movimentos de maior amplitude
a pouco tempo, talvez por isto um desenho mais estatico,
j& Matheus é muito atento e observador e néo se furta a
nenhuma experimentacéo, talvez por isto a preocupacdo
com uma representacdo o mais completa possivel.

O desenho da fonte para representacdo do timbre ¢ algo
comum no estagio pré-operatério que vai dos 2 aos 7
anos, porém, levando-se em conta que tenham
representado pelo menos parte da imagem mental que tém
até 0 momento das experiéncias sonoras e musicais
vividas e, partindo de uma andlise particular de cada
desenho em relacdo a cada crianca o professor deve tentar
observar qual o grau de compreensao e interiorizacdo das
experiéncias musicais vivenciadas com as préticas
desenvolvidas com seus alunos, como suas caracteristicas
de comportamento se refletem nas atividades levando ao
desenvolvimento de novas praticas, que neste caso
especifico pode sugerir atividades que fortalecam a
relagdo som e movimento em diversos planos: alto, baixo
e médio ampliando a possibilidade de formacgdo das
imagens representativas de movimento.

Atividade 2 - proposta: desenhe a muisica ou algo que
faca vocé lembrar-se dela. Musica: Frérre Jacque -
Primeiramente tocada na flauta acompanhada livremente
pelos alunos com instrumentos de percussdo, depois s6
tocada na flauta algumas vezes enquanto desenhavam.. Os
desenhos apresentados abaixo foram feitos por criangas
da mesma turma no mesmo momento.

Figura 8 - Fabiana 4 anos
Dialogo: O que desenhou?

Fabiana: O tem no lanchinho. (referéncia a uma das
versdes usadas em portugués)

Professor: E este desenho aqui? Apontando para pequenas
ondas desenhadas perto das figuras.

Fabiana: E o desenho do som da mUsica.
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Figura 9 - Luiz Fernando - 4 anos
Dialogo: Professor — O que desenhou?

Luiz: O instrumento que toquei, o lanchinho e a musica.

Figura 10 - Jodo Pedro
Dialogo: O que desenhou?

Jodo Pedro: O lanchinho, a mesa do lanchinho e a musica
que sdo os pontinhos das linhas.



Figura 11 - Valentina - 4 anos
Dialogo: O que desenhou?

Valentina: A musica. — e cantou percorrendo os dedinhos
pelo desenho até a musica acabar.

Observamos nesta turma que mesmo as criangas que
utilizaram o desenho de imaginacdo para representar a
masica, tiveram também a preocupacdo de representar
graficamente de alguma forma também o som como
masica. No caso especifico da Fabiana e da Valentina
notamos o principio de uma grafia cursiva ou fluxo sénico
de carater puramente intuitivo >, na tentativa de
representar unicamente o fenémeno sonoro.

Nos desenhos de Luiz e Jodo Pedro ja hé influéncia do
contato feito com a notagdo musical tradicional em
atividades anteriores, porém ainda utilizado como
representacdo figurativa para representagdo da musica.

Como entender o todo das respostas a esta atividade
através das grafias?

Neste caso, talvez o professor devesse rever algumas
préticas, investindo mais nas atividades de sensibilizacdo
dos elementos musicais, sem a preocupacao de associa-los
a notacdo grafica tradicional ou qualquer outra, deixando
a crianca livre para criar sua forma de representar
graficamente suas percepgBes sonoras sem influéncia
externa direta, traduzir de forma esponténea o invisivel
em visivel. “Pela simples razdo de serem o0s sons
invisiveis, a percepcdo corporal ou sensério-motora, ao
desempenhar o papel de um ‘tradutor-intérprete’ do som,
torna-se um instrumento imprescindivel de sensibilizagdo
para o registro e a leitura”(Salles, 1996).

Atividade 3 - proposta: represente com cores e
movimento o som das notas das musica em graves médios
e agudos. MUsica: Greensleeves, primeira frase tocada na

2 Salles, Pedro Paulo, Génese da Notacdo Musical na
Crianca, Dissertacdo de Mestrado — FEUSP, 1996.
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flauta repetindo algumas vezes enquanto desenhavam.. Os
desenhos apresentados abaixo foram feitos por criangas
da mesma turma no mesmo momento.

-
Figura 12- Bernardo - 6 anos
Dialogo: Porque usou estas cores?

Bernardo: O agudo parece o seu de dia, 0 verde ja é um
pouco mais escuro e o preto parece pesado e muito escuro
como o grave. — nesta fala estdo presentes imagens
arquetipicas utilizadas em algumas atividades para
desenvolvimento expressivo por meio da voz segundo
Wolfsohn e Hart®.

Professora: Porque néo usou o preto?

Bernardo: Porque todos os sons pareceram agudos e
médios.
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Figura 13 - Nicole - 5 anos
Dialogo: Por que usou estas cores?

® Molinari, Paula, O legado de Alfred Wolfsohn, 2008.



Nicole: O Vermelho porque o agudo é forte, o verde
porque o médio é mais ou menos forte e o amarelo
porque o grave é fraco, quase desaparece.

Professora: Porque foi subindo e depois desceu?

Nicole: Porque a musica foi ficando aguda, aguda e
depois foi ficando cada vez mais grave.

Professora: E 0s outros pontinhos?

Nicole: Comecei a fazer as repeti¢cdes, mas parei, cansei.

Figura 14 - Maria Beatriz - 6 anos
Didlogo: Porque escolheu estas cores?

Maria Beatriz: Porque o agudo é claro e brilhante como o
amarelo, 0 médio é mais escuro, mas ainda tem brilho
como o vermelho e 0 grave € um pouco mais escuro e ndo
tem brilho como o vinho.

Professor: Por que fez esta quantidade de bolinhas?

Maria Beatriz: Foi a quantidade de notas que vocé tocou?
(quantidade exata de sons)

Professor: Porque foi subindo e depois fez outra linha de
bolinhas subindo.

Maria Beatriz: Primeiro quis fazer as bolinhas subindo
porque estava ficando agudo, mas depois desisti, porque
ficou dificil fazer duas coisas ao mesmo tempo, as cores e
0 movimento.

Esta atividade teve a intencdo de observar as semelhancas
e diferengas da escolha das cores em relacéo as alturas das
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notas e também a habilidade em representar
conjuntamente 0 movimento do som ascendente e
descendente.

Com relacéo a escolha das cores percebemos semelhancas
para a escolha dos sons médios, principalmente na
descricdo das criancas. Quanto ao grave e agudo as
diferencas acontece, provavelmente, por interferéncia de
outros fatores que compdem o som — timbre, intensidade,
melodia, sucessdo, andamento, percep¢ao subjetiva, etc.*
como podemos notar na fala das criangas em adjetivos do
tipo, claro, escuro, brilhante, forte e fraco.

Quanto a representar duas acBes a0 mesmo tempo em
relagio a proposta, observamos que ainda ndo é o
momento de introduzir ou solicitar algo tdo minucioso.
Fica dificil ouvir cada som, classificar a cor e ainda
relacionar se sobe ou desce.

Voltamos ao ponto da atividade anterior, trabalhar mais
atividades de sensibilizacdo de cada elemento sonoro
musical e ndo conduzir a grafia, deixar que as criangas
criem livremente e cheguem a conclusdes e construgédo de
padr@es graficos em conjunto.

18. Concluséo
A notacdo grafica tradicional ou aquelas criadas pelas

criancas ndo deve ser um fim, principalmente neste
periodo pré-operatdrio em que as criangas estdo sendo
introduzidas no mundo da linguagem escrita
(alfabetizacdo), mas podem ser tratadas como mais uma
atividade ludica para as criangas que, para o professor,
servira de subsidio para conduzir a adequada introdugéo e
desenvolvimento da crianga no mundo sonoro musical,
pois “a notacdo de cada etapa sO existe em fungéo das
estruturas que orientam o funcionamento das préprias
etapas”(Salles, 1996)

Espero que este artigo tenha atingido o objetivo de lancar
a sementinha da curiosidade de conhecer e trabalhar com
a criacdo de grafias sonoras e musicais pelas criancas
como parte do processo de criacdo musical, ferramenta
imprescindivel no desenvolvimento do universo musical
da crianca, tema desenvolvido de forma clara e acessivel
pelo Professor Doutor Pedro Paulo Salles na Faculdade de
Educacdo da USP em 1996, aqui apresentado no trabalho
com criangas em curso regular da educacdo infantil.

* Salles, Pedro Paulo, Génese da Notacdo Musical na
Crianca, Dissertacdo de Mestrado — FEUSP, 1996.
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RESUMO

Os programas para cessacdo do tabagismo direcionados as
gestantes tém resultados muito superiores aqueles
destinados & populagdo em geral, sobretudo quando se
leva em consideracdo os processos de mudanca em que
cada individuo se encontra. Este estudo visa reconhecer e
analisar os processos de mudanga do modelo transteérico
empregados em servigos de pré-natal para a cessacdo do
tabagismo durante a gravidez. Realizou-se uma reviséo
narrativa da literatura, de cunho descritivo e exploratdrio,
cujo referencial de analise foi o modelo transtedrico.
Observou-se o predominio dos processos cognitivos, em
relagio aos comportamentais, com forte énfase na
conscientizagdo e auto-reavaliagdo. Entre os processos
comportamentais, a administracdo de contingéncias e o
suporte social se destacam no plano de acdo com as
gestantes.

Palavras chave
Abandono do habito de fumar, Motivacdo, Pré-natal,
Promocgdo da Saude.

ABSTRACT

The smoking cessation programs targeted to pregnant
women has results too much higher than those for the
general population, especially when one takes into
account the change processes lived by each person. This
study aims to recognize and analyze the processes of
transtheoretical model’s change used in services for
prenatal smoking cessation during pregnancy. This study
aims to recognize and analyze the change processes
transtheoretical model used in services for prenatal
smoking cessation during pregnancy. Was carried out a
narrative review, a descriptive and exploratory, aimed to

Alfredo Almeida Pina de Oliveira
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
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employ the transtheoretical model. It was observed a
predominance of cognitive processes in relation to
behavior, with strong emphasis on awareness and self-
reevaluation. Among the behavioral processes, the
administration of contingencies and social support are
highlighted in the plan of action with pregnant women.

Keywords
Smoking cessation, motivation, antenatal care, health
promotion.

20. INTRODUCAO

O periodo de gravidez € 0 momento em que se observa
uma maior motivacdo para abandono do tabagismo
(MUNOZ, BAENA & CEPEDA-BENITO, 2006). Os
programas para cessacdo do tabagismo direcionados as
gestantes tém resultados muito superiores aqueles
destinados & populacdo em geral (LEOPERCIO &
GIGLIOTTI, 2004) com énfase para a preocupacao
imediata das consequéncias negativas para a salide da méde
e do feto e a forte influéncia social (CURRY et al, 2001).
Sabe-se que a taxa de fumantes diminui com idade e que
quase todas as mulheres fumantes referem diminuir ou
interromper o habito de fumar durante a gravidez, sendo
mais dificil naquelas que tém forte dependéncia,
considerando que muitas delas podem relatar menos
cigarros fumados por dia a fim de evitar o assédio médico
(GRANGE et al, 2006).

Investir em abordagens que auxiliem a gestante no
processo de cessar do uso do tabagismo pode contribuir
para a eliminacdo das exposi¢cfes materna e fetal a
poluicdo tabagistica ambiental (PTA) ou fumaca do
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tabaco, além da protecdo do recém-nato, da crianca em
desenvolvimento e dos demais parentes, do fumo passivo
(BRASIL, 1997; BRASIL, 2001; LEOPERCIO &
GIGLIOTTI, 2004).

Porém, é necesséario conhecer as barreiras existentes tais
como a auto-eficcia diminuida e exposicdo a PTA,
principalmente em domicilio, fatores de recaida
(enfrentamento da sindrome da abstinéncia, ganho do
peso e mudangas de humor, por exemplo). Apesar de
deixar de fumar durante a gravidez ser comum, a
motivacdo para permanecer abstinente parece diminuir
apo6s o parto, e a maioria das mulheres continua fumando,
sendo que o fumo do seu parceiro durante o periodo pés-
parto pode precipitar a recaida, mesmo entre mulheres
altamente motivadas, necessitando conjuntamente de um
esforco muito maior dedicado a ajudar também os
parceiros no abandono do habito (TORRENT et al, 2004;
LEVINE, MARCUS & KALARCHIAN, 2006).

A mulher em sua primeira gravidez cujo parceiro ndo
fuma e aquelas que comecaram a fumar em uma idade
tardia parecem ser mais bem sucedidas em parar de fumar
durante a gestacio (TORRENT et al, 2004; PEREZ-
RIOS, SANTIAGO-PEREZ,  ALONSO, 2006;
ALTHABE et al, 2008).

Para discutir a motivacdo para a cessa¢do do tabagismo
nas gestantes, foi utilizado o Modelo Transtedrico
(VELICER, PROCHASKA & FAVA, 1998), que
considera o estagio de mudanga como uma ordem de
categorias de prontiddo motivacional para mudar um
comportamento problematico.

As transicOes entre as fases de mudanca sdo realizadas
por um conjunto de variaveis independentes conhecidas
como processos de mudanca. O modelo também
incorpora uma série de variaveis intervenientes ou
resultado. Estas incluem o balanco decisional (prés e
contras da mudanga), a auto-eficicia (confianca na
capacidade de mudar a situagdo-problema), as tentagdes
da situagdo que levam ao comportamento e o
comportamento especifico do problema (VELICER,
PROCHASKA & FAVA, 1998; BRASIL, 2001).

Também estdo incluidos entre as varidveis intermediarias
ou dependentes qualquer outro fator, tais como
psicol6gicos, ambientais, culturais, socioeconémicos,
bioguimicos, fisiolégicos e genéticos (NICHTER, M et al,
2007; STOTTS, DICLEMENTE & DOLAN-MULLEN,
2002; VELASQUEZ et al, 2000; STOTTS et al, 2004;
RUGER et al, 2008; McCLURE, 2004; GRANGE et al,
2005; HEIL et al, 2008; HIGGINS et al, 2004).
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Sdo definidos cinco estdgios de mudanca para uma
variedade de problemas de comportamento, Pré-
contemplacdo, Contemplacdo, Preparacdo, Ac¢do e
Manutencdo. Pré-contemplacéo é o estagio em que ndo ha
intencdo de mudanca de comportamento num futuro
previsivel. Muitas pessoas nesta fase sdo inconscientes de
seus problemas. A Contemplacdo é o estagio em que as
pessoas estdo cientes que o problema existe e estdo
pensando seriamente em superd-lo, mas ainda nédo
assumiram 0 compromisso de tomar medidas. A
Preparacdo € uma fase que combina intencdo e critérios
comportamentais. Os individuos nesta fase tém a intencdo
de empreender uma agdo no préximo més e tomaram
medidas no ano passado. Acdo é o estagio em que 0s
individuos modificam o seu comportamento, experiéncias
ou ambiente, a fim de superar seus problemas. Ac¢do
envolve as mudangas mais evidentes de comportamento e
exige um compromisso consideravel de tempo e energia.
Manutencdo é o estagio em que as pessoas trabalham para
prevenir recaidas e consolidar os ganhos obtidos durante a
Acdo, podendo durar de seis meses a um periodo
indeterminado ap6s a acdo inicial (BRASIL, 1997;
VELICER, PROCHASKA & FAVA, 1998; BRASIL,
2001).

Processo de mudanca € uma dimensdo essencial do
Modelo Transtedrico que permite entender como as
mudancas no comportamento ocorrem ao longo do tempo.
Cada processo determina uma categoria ampla de varias
técnicas, métodos e intervencdes tradicionalmente
associados com diferentes orientacfes tedricas. Os dez
processos de mudanca sdo (VELICER, PROCHASKA &
FAVA, 1998; VELASQUEZ et al, 2000; STOTTS,
DIiCLEMENTE & DOLAN-MULLEN, 2002):

e Conscientizagdo - Os esforgos do individuo para
procurar  novas informagbes sobre o
comportamento-problema, o0s confrontos, as
interpretaces, biblioterapia.

e Contracondicionamento - Oferecimento de
alternativas para as situacGes que levam ao
comportamento-problema, a dessensibilizacdo, a
afirmacdo, autoafirmacdes positivas.

e Alivio Dramatico - Experienciar e expressar 0s
sentimentos sobre o comportamento e possiveis
solucBes, psicodrama, lamentar as perdas,
dramatizacéo.

e Reavaliacdo Sécio-Ambiental - Apreciacdo e
avaliacdo de como o comportamento problema
afeta 0o ambiente fisico e social, formacdo de
empatia, documentarios.



e Suporte Social - Aceitar e utilizar o apoio de
outras fontes de cuidados durante as tentativas de
alterar o comportamento-problema.

e Administracdo de Contingéncias - Recompensar-
se ou ser recompensado para fazer as alteragdes
de contingéncia, reforco.

e Autoliberacdo - Escolha e compromisso com a
mudanca do comportamento, incluindo a crenga
na capacidade de mudar, terapia de tomada de
decisdes, resolugbes de ano novo, técnicas de
COmpromisso.

e Autoreavaliagdo - Reavaliacdo emocional e
cognitiva dos valores individuais com relagdo ao
comportamento,  clarificacdo de  valores,
imagens.

e Liberacdo Social - Consciéncia, disponibilidade
e aceitacdo das alternativas, estilos de vida
saudaveis, as intervencdes politicas.

e Controle de Estimulos - Controle de situacdes
que causam o comportamento, substituindo por
incentivos para comportamentos alternativos,
reestruturacdo do ambiente.

Sem a pretensao de esgotar a tematica, a presente revisao

da literatura pretende refletir sobre a atuacdo do promotor
de salde no cenério da satde da mulher e pré-natal a fim
de melhor compreender as abordagens e recursos que
avaliam e incentivam a motivacdo entre as gestantes
relacionada a cessagdo do tabagismo.

21. OBJETIVO

Reconhecer e analisar os processos de mudanca do
modelo transtedrico empregados em servigos de pré-natal
para a cessacdo do tabagismo durante a gravidez.

22. MATERIAL E METODOS

Tratou-se de uma revisdo narrativa da literatura, de cunho
descritivo e exploratério. A busca foi realizada na
Biblioteca Virtual em Saude (BVS) por meio do método
integrado, no periodo de julho a agosto de 2010,
utilizando-se primeiramente o descritor abandono do
tabaco. Adotou-se o limite pregnancy e, posteriormente,
escolhido o assunto motivagdo. Foram filtrados 12 artigos
e apos a leitura dos resumos, foram escolhidos 10 e para o
restante adotou-se os seguintes critérios de exclusdo:

e Revisdo da literatura abrangente, pois o foco néo
era exclusivo na gravidez;

o Impossibilidade de obter o arquivo impresso e/ou
eletrébnico da colecdo de 2004, da revista
Medicine Health Rodhe Island, pois a mesma
ndo esta disponivel no site ou bibliotecas locais.

No mesmo periodo foi realizada pesquisa na Scientific
Electronic Library Online (Scielo) por meio dos
descritores: abandono do tabaco e tobacco pregnancy,
obteve-se, respectivamente, 49 e 35 artigos. Em seguida,
foi utilizado o filtro pregnancy smoking cessation,
apresentando 16 artigos. Com estes, foi usado o filtro cese
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tabaquico, com aparecimento de 4 artigos (3 em espanhol
e 1 em portugués).

Ao final, foram avaliadas 21 referéncias, incluindo artigos
cientifico, manuais técnicos e consensos sobre a cessacao
do tabagismo, constituindo assim o corpus deste estudo.

23. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta revisdo foi observada a ocorréncia dos processos de
mudanga tanto cognitivos, que envolvem decis@es, quanto
comportamentais, que dizem respeito as acOes,
empregados em servicos de pré-natal para a cessacdo do
tabagismo durante a gravidez (Grafico 1).

Grafico 1. Categorizacdo dos processos de mudanca entre
cognitivos e comportamentais segundo ocorréncia. S&o
Paulo, 2011.
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Os processos cognitivos sdo também conhecidos por
processos experienciais e envolvem mudancas de atitudes
e conhecimentos do individuo sobre seu problema.
Processos comportamentais sdo definidos pelas atividades
que os individuos executam para modificarem o
comportamento problematico9. De acordo com a
informacdo apresentada nos graficos a seguir, pode-se
concluir que ha maior ocorréncia dos processos
cognitivos, dando-se énfase a Conscientizagdo e a
Autoreavaliacdo. Quanto aos processos comportamentais,
houve maior aparecimento da Administracdo de
Contingéncias e do Suporte Social (Grafico 2).

Grafico 2. Distribuicdo dos 10 processos de mudanca
segundo aparecimento. Sdo Paulo, 2011.
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A conscientizacdo predomina no rol de estratégias
educativas e de aconselhamento as gestantes durante a
assisténcia pré-natal com foco na cessacdo do tabagismo.



A autoreavaliacdo mediada pela entrevista ou uso de
questionarios pelo profissional de sadde aparece como um
recurso com potencial para iniciar o levantamento dos
tipos de dependéncia envolvidos na histéria tabagica da
gestante.

O suporte social e apoio dos pares revelaram ser decisivos
na decisdo e manutencdo da decisdo em parar de fumar.
Neste sentido, evidenciou-se a importancia de avancar em
outros processos de mudanca, assim como a
contextualizagdo da gestante tabagista no meio social,
assim como a consideragdo de suas vulnerabilidades no
momento do planejamento e definicho de metas
compartilhadas para cessagéo do tabagismo ou reducéo de
danos provocados pelo tabaco.

24. CONSIDERACOES FINAIS
O profissional que atua no servico de pré-natal deve

reconhecer o valor das intervencGes realizadas, assim
como estar ciente da necessidade de acompanhamento da
progressdo da gestante ao longo do pré-natal, seja por
meio de cartas, chamadas telefonicas, visitas domiciliarias
ou nas proprias consultas de rotina, como meio de realcar
0 progresso ou a falta dele.

As sessdes de aconselhamento devem ser mais frequentes
e focadas em encontros presenciais utilizando também
estratégias de reforco da comunidade. Desta forma, um
tratamento mais intensivo, associado a estratégias
comportamentais e utilizacdo de biomarcadores podem
produzir um aumento nos resultados positivos.

Os programas de salde puablica para cessagdo do
tabagismo no pré-natal mostram-se insuficientes e pouco
trabalhados. E necessaria a combinagdo de intervencdes
psicossociais, assim como passar mensagens especificas e
claras por parte dos profissionais de sadde.

E valido salientar que grande énfase se tem dado aos
processos cognitivos, sobretudo pela conscientizagdo
dessas gestantes. Porém, é evidente a necessidade de
capacitd-las a  modificarem o  comportamento
problematico por meio de estratégias factiveis e realistas
relacionadas ao contexto de vida e de trabalho da gestante
e sua familia.

As medidas desenvolvidas nessa fase de gestacdo
mostram-se  como  excelente  oportunidade  de
multiplicacdo da Promogdo da Salide, na medida em que
podem promover a mudan¢a de comportamento da
gestante, dos individuos de seu meio social e da crianca
gerada na gestacdo, dando subsidios aos mesmos para
tornar possivel realizar a mudanca.
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RESUMO

O presente ensaio tem como objetivo iniciar uma proposta
de discussdo e futuro desenvolvimento correspondente a
relacdo professor-aluno no ensino de nivel superior para um
aperfeicoamento humano e pedagdgico. Este texto tem
como base principal a observago e a experiéncia docente.
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ABSTRACT

This essay aims to intiate a proposal to discussions and
future development corresponding to-teacher ratio sor-
student taching in a higher level to improve human and
pedagogical. This text is based mainly on the observation
and teaching experience.

Keywords
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26. INTRODUCAO

Considero este trabalho um ensaio de experiéncias e
observacdes no ensino, como docente por 21(vinte e um)
anos, dos quais mais de 5 (cinco) anos em escolas de
primeiro grau (fundamental) e 16 (dezesseis) anos em
Universidades e Faculdades de Direito de iniciativa
particular. Ndo pretendo esgotar 0 assunto aqui exposto,
tendo em vista que o tema é de dimensdo complexa, mas,
colocarei apenas elementos indicativos para um
desenvolvimento posterior da matéria. A base cognitiva de
assimilacédo estd na observacdo e na experiéncia, na relagdo
sujeito e objeto (afastando as idéias inatas de
DESCARTES), pontos mais proximos do empirismo (v.
LOCKE apud GILES, 1979, p. 66). E importante salientar
que esse modo de conhecimento deve ser objetivo,
evitando-se qualquer ilacdo subjetiva (por exemplo,
interesse pessoal-particular, conveniéncia) diante dos fatos.

Este breve estudo esta vinculado a necessidade de uma
reflexdo e debate acerca do relacionamento existente, hoje,
entre a Instituicdo de ensino particular como empresa de

educacdo  (empresa aqui quer dizer atividade
empreendedora organizada para determinado fim — ndo tem
0 sentido conceitual, por exemplo, de uma sociedade
empresaria, mas de uma sociedade simples — antiga
sociedade civil), a administracdo (mantenedora, direcéo,
coordenacdo, secretaria, funcionario), o corpo docente € o
corpo discente. Talvez, para uma futura pesquisa, sera
importante acrescentar a relagdo com a comunidade onde a
Instituicdo de ensino encontra-se inserida.

Num primeiro momento situo o professor no ensino
superior, desde o momento em que ele inicia suas
atividades como docente e profissional do magistério. Em
segundo lugar, o aluno que vem em busca de formacéo
académica com o intuito de alcancar sua vocacdo
profissional. Em terceiro, é exposto o relacionamento entre
0 docente e o0 aluno, no aspecto pessoal e de aprendizagem.
Por Gltimo, comento a pedagogia de meio que € a atividade
didatica do professor no esforco de alcangar a formacao
adequada do aluno.

27. O PROFESSOR NO ENSINO SUPERIOR

Quando admitido no ensino superior por uma Instituicdo de
ensino particular, o docente constitui uma relacdo
empregaticia submetendo-se as regras da legislacdo em
vigor, do acordo coletivo do respectivo sindicato e aquelas
especificas do empregador. No ambito da educacao existem
orientacdes administrativas, voltadas a conduta do docente,
as relagbes com a direcdo, coordenagdo, secretaria,
funcionérios e corpo docente das faculdades ou cursos e,
além disso, orientagbes voltadas aos planos de ensino,
envolvendo objetivo, metodologia, contetdo, avaliagdo e
técnica para a devida atuagdo em sala de aula junto aos
discentes.

O professor é um profissional, com a devida habilitacéo,
que trabalha por uma causa fundamentada na dignidade
humana, no cumprimento de seus deveres e amparado por
seus direitos constitucionais. Pela sua importancia secular,



tenho exprimido que o docente é o artifice do
desenvolvimento de um pais, porque ele ndo s6 aplica o
contetdo programatico, mas, por este meio educa, ou seja,
edifica o ser humano para a cidadania. Como pontifica
GEORGES GUSDORF(1970, p. 68) “ o bom professor
pertence a uma ordem superior. Ama a sua profissdo, na
qual encontra, ndo apenas um ganha-pdo, mas uma razao de
ser”.

Pela sua fungdo impar, tem o docente a humildade de se
conduzir respeitosamente em face dos outros, mas também
de ser respeitado e valorizado para trabalhar em ambiente
no qual sinta-se seguro para desenvolver suas aptiddes.

28. O ALUNO NO ENSINO SUPERIOR

O aluno admitido na Instituicdo de ensino superior, traz em
sua bagagem intelectual uma certa base de formacéo e
conhecimento. O que é mais importante, vem com a
intencdo de assimilar conhecimentos e concluir a graduacéo
de modo a exercer, no futuro, uma profisséo que escolheu.

Em sua admissdo, ele perfaz um contrato com a Instituicéo,
uma relacdo obrigacional, com direitos e deveres,
assumindo todas as regras estipuladas enquanto permanecer
na Faculdade, especialmente a determinacdo do regimento
interno do respectivo curso como, por exemplo, o respeito
que deve ter para com os colegas, funcionarios e
professores no &mbito do campus universitario. A sua
relacdo contratual é com a Instituicdo de ensino e ndo com
os professores. A funcdo precipua do aluno é a sua
dedicacgdo ao aprendizado e a sua formacdo académica, de
acordo com o plano de ensino que lhe é fornecido e
executado pelos docentes. Além disso, o aluno deve
assimilar os pontos positivos exemplares da expressdo dos
professores, pois estes sdo profissionais e mais experientes
no ramo em que pretende no futuro atuar.

N&do obstante o seu preparo para o nivel superior, cada
discente vem ao convivio académico com uma formacao
pessoal (cultural, mental, sentimental, fisica-organica e
nutricional), que de uma forma ou de outra interferira em
seu comportamento e conduta, além do aspecto da
aprendizagem, em sala de aula e nas relacdes préprias no
meio ambiente. Nessa esteira, vale a colocacdo do artigo
produzido por EVELY BORUCHOVITCH (2008, p. 33),
no &mbito da motivacdo para aprender no ensino superior,
quando diz que “variaveis como género, idade, semestre do
curso, natureza do estabelecimento de ensino, bem como
valorizacdo do curso, crencas, percep¢do do ambiente,
percepcdo de instrumentalidade, percepcdo de tempo
futuro, entre outras, tém estado associadas a diferencas no
tipo de orientacdo motivacional dos estudantes”.

29. AS RELACOES PROFESSOR E ALUNO NO
ENSINO SUPERIOR

As relagdes professor e aluno encontram-se no ambiente de

sala de aula, no &mbito do campus do estabelecimento de

ensino, nas comunicagdes eletrbnicas, telefénicas e nos

eventos mais esporadicos onde alguns professores

participam.
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E fato notério que essas relagdes, no passado, eram
dotadas de uma profunda reveréncia do aluno para com o
seu professor. Além de ser um comportamento cultural,
social, era também estrutural, isto é, a propria Instituicdo de
ensino prezava essa atitude comportamental. Os valores
morais, de respeito as autoridades, as Instituicoes
constituidas, aos mais velhos, aos pais, a familia,
moldavam a personalidade das criangas e adolescentes,
acompanhando a vida adulta que resultavam em cidadéaos
responsaveis para com a sociedade. E notdrio também que
esses valores estdo desmoronando, infelizmente, por falta
de formacdo familiar, pela apresentacdo de propaganda e
programas nos meios de comunicagdo em massa,
especialmente na televisdo, agora também pelos meios
eletronicos acessiveis a todos. O poder publico que
constitucionalmente tem o dever maior de promover e
incentivar o pleno desenvolvimento da  pessoa
(Constituicdo Federal Brasileira, art. 205), apesar dos
esforgos parece-me ndo ter condi¢Bes para tal empresa.

As instituicbes recebem toda uma gama de alunos de
diversas tendéncias e procedéncias, sem conhecé-los
devidamente. Pela impossibilidade de conhecé-los, a
Instituicdo deve estar preparada para enfrentar esse desafio.

Atualmente, encontramos a interferéncia de alguns alunos
que desafiam o contetido programatico instituido, o sistema
de avaliagdo, 0 modo como o docente ministra suas aulas,
exercendo influéncia sobre seus colegas em maioria, para 0
prejuizo das aulas e do proprio docente. Busca a submisséo
do docente aos seus caprichos, criando situa¢fes nocivas
contra o professor e a administracdo da Instituicdo de
ensino. Nestas circunstancias o apoio ao docente pela
administracdo é primordial. Creio que todos os docentes ja
tenham passado em algum momento por esta experiéncia.

Por outro lado, o docente deve estar bem preparado para
lecionar, para relacionar-se com as diversas personalidades
em sala de aula, tornar-se mais do que um professor, um
verdadeiro mestre. Este também procura ter um bom
relacionamento com o aluno fora da sala de aula. Corroboro
as palavras de GUSDORF (1970, p. 66) quando ele diz que
0 ensino € antes uma relacdo humana, mais que uma
simples instrucao.

A relacdo professor-aluno é uma realidade que ndo deve
estar isolada, mas que tenha uma participacdo positiva da
coordenacdo e dire¢do do estabelecimento de ensino, com
apoio e valorizagdo do docente, pois este tem a funcédo de
ensinar e colocar na sociedade o futuro profissional e
cidaddo que ir4 atuar e colaborar com o desenvolvimento
do pais.

30. APEDAGOGIA DE MEIO

No curso de Direito leciona-se as obrigacdes de meio e de
resultado. A prestacéo de servico do profissional devera ter
atencdo, cuidado e diligéncia exigidos, conforme sua
habilitagdo, conhecimento e recursos que dispde, sem o seu
comprometimento com um certo resultado. As obrigacdes
de meio sdo préprias da atividade advocaticia, quando o



profissional procura representar o cliente com toda a sua
habilidade e dedicagdo buscando um resultado positivo,
porém, ndo necessariamente deverd chegar ao resultado
desejado, tendo em vista ndo depender somente dele esse
resultado, envolvendo, portanto, outros fatores como, por
exemplo, 0 estado do proprio cliente, a documentacao
apresentada, a outra parte envolvida com documentos e
argumentacdo apresentados, o poder judiciario que decide o
conflito com a devida sentenca etc. Por outro lado, as
obrigacdes de resultado sdo atinentes aqueles profissionais
que devem apresentar o resultado esperado, como, por
exemplo, o cirurgido plastico que promete a melhora
estética de um nariz, de acordo com o modelo
anteriormente apresentado a cliente; de um engenheiro civil
quanto a seguranca e adequacdo da construcdo sob sua
responsabilidade; o mecénico de automoéveis que faz o
conserto ou troca de peca no veiculo etc.

No ambito do ensino, as obrigacdes dos docentes sdo de
meio ndo de resultado, apesar das metas ideais estipuladas.
Os professores, habilitados que s@o, seguem as orientacGes
pedagdgicas da Institui¢do com afinco e méxima dedicacéo,
mas dependem de varios fatores para atingirem as metas,
tais como: o tipo da clientela (alunos de diversas
procedéncias, formacfes e personalidades); os recursos
materiais existentes e apresentados do estabelecimento
educacional; relagbes dos administradores, especialmente
diretor e coordenador, com os professores, a motivagao dos
docentes em face das condicbes e circunstancias
apresentadas na propria Instituicdo etc).

Vale aqui considerar algumas colocac¢Ges que fiz em um
artigo publicado no Jornal de Jundiai (DAUD, 2007, Ano
43 — ndmero 13396, Caderno principal, p.2), tendo em vista
a importéncia da formagdo do aluno como base para a
aprendizagem e conduta:- Mesmo no curso superior onde
militamos por alguns anos, observamos alunos com muita
vontade de estudar e ter um diploma para garantir o seu
futuro como cidaddos, em uma sociedade que exige essa
formacdo, todavia, ndo possuem minimas condicdes para
atuar no ramo que escolheram.

Na verdade, essa formacao pode originar-se de um ensino
anterior deficiente, porém, além disso, fiz outra colocagéo
de causa anterior:- Podemos dizer que vem da falta de
educacdo dos pais, tendo como conseqiéncia a falta de
senso de responsabilidade ou consciéncia do dever para
com os filhos. Estes seguem, geralmente, o exemplo de
seus genitores e de todos aqueles que o envolvem durante
0s primeiros anos de vida e fixam valores inadequados que
conflitam com uma vida mais saudavel e racional.

31. CONSIDERACOES FINAIS

Neste ensaio encontram-se varios sujeitos da Educacéo e
Ensino: o aluno, o professor, a Instituicdo. Nesta
encontramos oS  administradores  dos  diversos
departamentos e setores, e os funcionarios em geral. Todos
fazem parte do desenvolvimento da Instituicdo de ensino.
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Procurei enfatizar o sujeito-aluno, o sujeito-professor e a
relacdo professor-aluno em face de uma pedagogia de meio,
com base em uma argumentacdo empirica, fundada na
observacdo e experiéncia docente. Ndo resta divida de que
este trabalho & apenas um ensaio que, creio, seja uma
proposta de debate e futuro desenvolvimento de seus temas
apresentados.

A pedagogia de meio é uma informagdo que deve ser
analisada por profissionais de variadas é&reas do
conhecimento: pedagogos, psicélogos, juristas,
administradores e outros que poderdo ser chamados
oportunamente.

Os docentes, assim como a Instituicdo, devem considerar o
aluno em sua complexa constituicdo: personalidade,
carater, origem, cultura, classe socio-econémica, atividade,
e sua conduta ética em sala de aula.

A pedagogia de resultado adota o remédio do efeito, que
podera medir a situacdo atual, mas a meta que se quer
alcancar sera deficitaria sem a busca das verdadeiras causas
que, muitas vezes, estdo nos elementos formadores da
personalidade dos discentes que poderdo ser analisados e
resolvidos. O adulto universitario € passivel de
transformagdo. O ser humano pode ser transformado
individual e socialmente. A faculdade ou universidade é um
centro de formacdo de cidaddos com capacidade de atuarem
nas diversas areas do conhecimento, assim como nas
diversificadas circunstancias da vida cotidiana.

REFERENCIAS

Boruchovitch, Evely. A motivacdo para aprender de
estudantes em cursos de formacdo de professores. Revista
Educacdo, Porto Alegre, v. 31, n. 1, p. 30-38, jan./abr.2008.

Giles, Thomas Ransom. Introducdo a filosofia. 3 ed., Séo
Paulo: E.P.U- Editora Pedag6gica e Universitaria Ltda.;
EDUSP- Editora da Universidade de S&o Paulo, 1979.

Gusdorf, Georges. Professores para qué? Para uma
pedagogia da pedagogia. Traducdo de Jodo Bénard da
Costa e Anténio Ramos Rosa. 2 ed., Sdo Paulo: Moraes
editores, 1970.

Daud, Fuad José. A pedagogia do efeito. Artigo do Jornal
de Jundiai, ano 43, numero 13396, caderno 1; 20 de julho
de 2007, p. 2



53

Reflexao - Competéncia Inerente a Profissao

Docente

Simone Dias da Silva
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
si.disi@yahoo.com.br

RESUMO

Este artigo € um breve estudo sobre a pratica docente
reflexiva com foco nas contribuicdes tedricas de Kenneth
Zeichner e Donald Schon, apontando diferengas e
semelhangas que ora se complementam ora se
contradizem, mas de suma importancia para a formacao e
desenvolvimento profissional de professores.
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ABSTRACT
This article is a brief study of reflective teaching practice

with a focus on the theoretical contributions of Kenneth
Zeichner and Donald Schén, pointing out differences and
similarities that complement pray sometimes contradict
each other, but of great importance to training and
professional development of teachers.

Keywords: reflection, practice teaching, vocational
training
INTRODUCAO

Considerando a necessidade de que o professor seja capaz
de refletir sobre sua pratica e direciond-la segundo a
realidade em que atua, voltada aos interesses e as
necessidades dos alunos, sera ele um professor reflexivo?

E possivel afirmar que o termo reflexivo tem uma de suas
raizes as idéias de John Dewey (1859-1952) fil6sofo,
psicélogo e pedagogo norte-americano, ao caracterizar o
pensamento reflexivo e defender o poder da reflexdo

como elemento impulsionador da melhoria das préticas
profissionais docentes.

Dewey (1959) considera o pensamento reflexivo a melhor
maneira de pensar e o define como sendo “a espécie de
pensamento que consiste em examinar mentalmente o
assunto e dar-lhe consideracdo séria e consecutiva”

(p.13).

Formar um profissional reflexivo envolve atividades de
busca e investigacdo, o oposto da rotina, onde ocorre a
aceitacdo, sem refletir sobre o contexto. Na acéo reflexiva
encontra-se a problematizacgao da realidade vivida.

De acordo com Lalanda e Abrantes (1996), Dewey
destaca trés atitudes que favorecem & acéo reflexiva:

1) Abertura de espirito — saber ouvir opinides,
informagOes provenientes de fontes diversificadas, ter
capacidade de aceitar alternativas de percurso e
reconhecer possibilidades de erros;

2) Responsabilidade — fazer ponderagfes cuidadosas das
consequéncias de determinadas acgdes;

3) Empenho - traduz-se em adeséo voluntéria e no desejo
de participar para mobilizar as atitudes anteriores.

O termo professor reflexivo foi disseminado através das
idéias de Donald Schoén sobre a prética profissional,
fundamentando-se nos principios de Dewey e em reacdo
ao modelo de racionalidade técnica que permeava o
contexto educativo de varios paises, na década de 70 e 80,
do século XX.


mailto:si.disi@yahoo.com.br�

A racionalidade técnica separa quem pensa e planeja o
trabalho pedagogico de quem o realiza. O professor €
considerado um técnico, um executor, cuja funcdo
consiste em aplicar as idéias e os procedimentos
elaborados por outros grupos sociais ou profissionais, no
sentido de dar maior atencdo e valorizar a dimenséo
pratica dos problemas, sendo os professores arredados de
qualquer tipo de poder criativo, critico ou avaliativo.

Desde modo se foi cavando o fosso entre a investigacdo e
a accdo préatica ou desempenho profissional dos
professores reduzidos a fungdo de transmissores de um
conhecimento cuja construcdo ndo participavam, e de
reprodutores e aplicadores de teorias, regras e principios
que nem sequer ousavam discutir (SA-CHAVES, 2002,
p.57).

Serrdo (2005), apoiando-se em Schén considera que esta
racionalidade, além de outros aspectos, fortalece a
hierarquia dos saberes como das profissdes, apesar da
necessidade imposta pelo acelerado ritmo das mudancas
sociais e tecnologias, que “vém obrigando as tradicionais
areas de conhecimento a diluirem suas rigidas fronteiras”.
(p.151)

Schén percebeu que em varias profissdes, ndo apenas na
pratica  docente, existem situagBes conflitantes,
desafiantes, que a aplicacdo de técnicas convencionais,
simplesmente ndo resolve os problemas. N&o se trata de
abandonar a utilizacdo da técnica, mas havera momentos
em que o profissional estard em situagdes conflitantes e
ele ndo tera meios para guiar-se somente por critérios
técnicos pré-estabelecidos.

Conforme afirma Névoa (1997), as situacdes conflitantes
que os professores sdo obrigados a enfrentar (e resolver)
apresentam caracteristicas Unicas, exigindo portanto,
caracteristicas Unicas: o profissional competente possui
capacidades de auto desenvolvimento reflexivo (...) A
légica da racionalidade técnica opde-se sempre ao
desenvolvimento de uma préaxis reflexiva. (p.27)

Os bons profissionais utilizam uma série de estratégias
ndo planejadas, cheias de criatividade, para resolver
problemas do dia-a-dia. Schén identifica nos bons
profissionais uma combinagco de ciéncia, técnica e arte. E
esta dindmica que possibilita o professor agir em
contextos instaveis como 0s que ocorrem na sala de aula.

Schén (2000) propbs a superacdo desta formacgdo de
carater técnico, sugerindo formar um profissional capaz
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de refletir sobre sua acdo para entdo, compreender e
melhorar sua pratica.

[...] as escolas profissionais devem repensar tanto a
epistemologia da pratica quanto 0S pressupostos
pedagdgicos sobre os quais seus curriculos estdo baseados
e devem adaptar suas institui¢Bes para acomodar o ensino
pratico reflexivo como um elemento-chave da educagio
profissional. (SCHON, 2000, p.25)

Schén (1992), fundamentando-se em Dewey, propde o
‘aprender fazendo’ como principio formador, pois
acredita que somente pela propria experiéncia vivida, o
profissional ir4& se apropriar verdadeiramente de
conhecimentos. E ainda, defende a reflexdo como
principal instrumento de apropriacdo desses saberes.
Assim, concebendo este profissional como um préatico
reflexivo propde outra racionalidade para o processo de
formacdo de profissionais, pautada no triplo movimento
da reflexdo: a reflexdo na acéo, reflexdo sobre a acdo e a
reflexdo sobre a reflexdo na acdo, ou seja, na
epistemologia da pratica.

Schén acredita que na agdo, o professor utiliza um
conhecimento técito, espontaneo, implicito, intuitivo,
imbuido de conceitos, teorias, crencas, procedimentos,
técnicas que sdo ativados para a resolugdo de situacdes
inesperadas. Quando este conhecimento ndo é suficiente
para resolver tais situacOes, deve partir para a construgéo
de novos caminhos, ou seja, a reflexao.

De acordo com Campos e Pessoa (1998) a reflexdo na
acdo € um tipo de pratica em que o professor faz mais do
que a simples utilizagdo de  pré-concepgdes,
conhecimentos ou teorias, que supostamente todo
professor possui e transmite aos alunos, € um momento
em que recorre a um repertério de exemplos, imagens €
acles na tentativa de interpretar situages do seu
cotidiano.

A reflexdo na agdo ocorre durante o ato de pensar do
professor no decorrer de sua agdo, que requer uma pausa
para reorganizar o que estd fazendo, € o momento do
contato com a situacdo pratica e possibilita a construgdo
de novas estratégias de agdo, esquemas e conceitos.

A reflexdo na acdo s6 se desencadeia porque nao
encontramos respostas as situacdes inesperadas. Ao ndo
encontrar respostas as surpresas que emergem da acdo
presente, posicionamo-nos criticamente perante este
problema e questionamos as estruturas de suposi¢do do



conhecimento na a¢éo [...]. (CAMPOS e PESSOA, 1998,
p.187)

Serrazina (1999) destaca que, influenciado por Dewey,
Schon introduziu o conceito de “reflexdo na acdo como
um meio pelo qual o conhecimento profissional é trazido
para o campo da tomada de decisdes profissionais, ou
seja, € representado como um processo de formular e
resolver problemas.” (p.142)

A reflexdo sobre a acdo surge no momento em que 0
professor faz uma retrospectiva sobre sua aula, fazendo
uma analise e questionando sobre como esta agdo ocorreu.
Este momento pode acontecer em casa ao final de um dia
de trabalho, na escola durante a HTPC (Hora de Trabalho
Pedagogico Coletivo) de forma introspectiva ou
socializada ou ainda durante o planejamento da préxima
aula.

A reflex8o sobre a reflexdo na acdo possibilita ao
professor investigar a propria pratica. O professor
desconsidera as técnicas, regras instituidas por outros e
assume uma postura critica, elaborando estratégias para
acdes futuras.

Segundo Serrdo (2005), em se tratando da formacgéo do
professor, esse movimento triplo de reflexdo se processa
pela pratica de determinados comportamentos como, por
exemplo: surpreender-se com os alunos; buscar razdes
para esta surpresa para poder compreendé-la, formulando
problemas e hipéteses de resolugdo que serdo possiveis de
serem verificadas. Este processo proporciona ao professor
reconstituir o trajeto percorrido desde a surpresa até a
solucdo do problema advindo da acdo docente. A
confusdo e o erro apresentado pelo aluno ndo se constitui
em obstaculo para a aprendizagem, mas sim numa
manifestacdo de seu entendimento, que oferece elementos
para o professor orientar e reorientar o sentido da agdo
educativa.

A relevancia da contribuicdo de Schon é destacada por
Garcia (1999): A importancia da contribuicdo de Schén
consiste no fato de ele destacar uma caracteristica
fundamental do ensino: é uma profissdo em que a prépria
pratica conduz necessariamente & criacdo de
conhecimento especifico e ligado a acdo, que s6 pode ser
adquirido através do contato com a prética, pois trata-se
de um conhecimento técito, pessoal e ndo sistematico.

(p.60)
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A reflexdo ocorre sobre nossos conhecimentos e praticas,
apresentando um efeito conflitante entre os aspectos
problematicos que podem aparecer em uma situacdo de
sala de aula e, em rotinas pré-estabelecidas. Na mesma
ordem de idéias, Menezes e Ponte (2006) se reportam a
Dewey (1933) que sustenta que, [...] face a um problema,
dilema ou dificuldade profissional, pode ocorrer um ato
de rotina ou um ato reflexivo na intencdo de equilibrar a
situacdo. O ato de rotina é orientado pelo impulso, pela
tradicdo, pelo héabito ou ainda pela autoridade
institucional. O ato de reflexdo acontece pela necessidade
do professor em agir cuidadosamente, de acordo com o
que pratica e acredita a luz dos motivos que conduz uma
pratica docente adequada e consciente.

Menezes e Ponte (2006) referem-se a duas dimensdes da
reflexdo: interesses e formas.

Os interesses na reflexdo referem-se aos objetivos de
quem reflete:

v" Reflexdo pelo interesse técnico: se estabelece na
existéncia de um conhecimento prévio de possivel
aplicacdo a pratica, ou seja, a fidelidade a alguma teoria
ou pratica;

v Reflexdo pelo interesse pessoal: resulta da
possibilidade do professor estabelecer ligagbes entre suas
experiéncias pessoais e profissionais, ou seja, fazer o que
j& sabe fazer;

v" Reflexdo pelo interesse problematico: ocorre quando o
problema profissional torna-se prioridade e ndo pode ser
resolvido pela racionalidade técnica. Ou seja, o interesse
em resolver um problema profissional requer reflexdes
que conduzam o professor além da simples aplicabilidade
de métodos ou rotinas, mas que relacione a situacéo-
problema as teorias e aos saberes experienciais.

As formas de reflexdo referem-se as caracteristicas do ato
de refletir:

v Reflexdo na forma de introspecgdo e espontaneidade:
encontra-se presente nos extremos da acdo de refletir,
sendo a introspeccdo um processo consciente, conduzido
a certa distancia da acdo e a espontaneidade aquela que
surge durante a agdo, da qual ndo se tem consciéncia
plena, mas que permite a tomada de decisdes. O que
Schén denomina reflexdo na acao.

v Reflexdo na forma de recordar e narrar e na forma de
pesquisa: ambas constituem formas de reflexdo
intermediaria em relagdo a sua proximidade com a acéo.
A reflexdo na forma de recordar e narrar tem forte
presenca no dia-a-dia dos professores e caracteriza-se pela
informalidade. A forma de pesquisar tem um carater
sistematico e associa-se a investigacdo-acao.



Nas discussBes tedricas de Schén ha uma forte
valorizagdo da préatica na formacéo profissional, mas uma
pratica refletida como momento de construcdo de
conhecimentos pela andlise e problematizagdo de
situacBes novas, de incerteza e indefini¢do. Dessa forma,
¢ possivel considerar a reflexdo como um modo de
conexdo entre 0 conhecimento e a agdo nos contextos
praticos da sala de aula.

Zeichner (1993) também influenciado pelas obras de
Dewey, aponta alguns fatores para a construgdo do
conceito de professor reflexivo:

v' 0 professor como agente ativo e responsavel pela
direcdo de seu trabalho em oposi¢cdo a mera execucdo de
tarefas pré-estabelecidas por outros;

v' a consideracdo dos conhecimentos tacitos dos
professores e ndo validar apenas os saberes académicos;

v reconhecimento da construgdo da pratica do professor
como um processo continuo a ser aprimorado no decorrer
de sua carreira.

A pratica reflexiva, segundo Geraldi etal (1998)
apoiando-se nos estudos de Zeichner (1995), se constitui a
partir de duas motivagdes basicas:

v’ a prética reflexiva que emerge como uma reagéo a um
tecnicismo ja instalado, como uma critica generalizada a
racionalidade técnica, na qual os professores sdo apenas
executores de tarefas definidas a priori;

v’ a prética reflexiva que surge para romper com a
tradicdo de que o conhecimento s6 é produzido na
academia;

Os professores através da pratica reflexiva podem retomar
0 poder nas mdos, o poder de ser um profissional ativo
tanto no planejamento quanto na execucdo de suas
atribuices, o poder para mostrar a comunidade cientifica
que as teorias ndo advém somente das universidades, que
o professor também produz suas teorias acerca de suas
experiéncias e reflexdes profissionais.

Zeichner (1998), prop6em cinco caracteristicas para
definir professores reflexivos. Professores reflexivos sdo
aqueles que:

v' examinam, levantam hipoteses e procuram resolver os
problemas envolvidos em sua pratica de aula;

v’ estdo atentos a respeito das questfes de ensino que
consideram relevantes ao ato de ensinar e ao contexto
escolar e cultural na qual ensinam;

v' tomam parte do desenvolvimento curricular e se
envolvem efetivamente para sua propria mudanca;
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v' assumem a responsabilidade por seu desempenho e
desenvolvimento profissional;

v’ trabalham em grupo, pois compreendem que é nesse
espaco que vdo se estabelecer para desenvolverem seu
trabalho docente.

Schén e Zeichner sdo estudiosos presentes na literatura
atual sobre a prética reflexiva docente. Ainda que tenham
a mesma fonte inspiradora, os estudos de John Dewey,
ambos realizaram caminhos bem peculiares. ApGs vérias
leituras, observei semelhancas e diferencas relevantes que
serdo apontadas a seguir.

Mesmo sendo autores contemporaneos, Zeichner publicou
seus estudos depois de Schén, que ofereceu parametros
para fundamentar seu trabalho, Zeichner apresenta uma
visdo diferenciada de Schén em alguns pontos e concorda
com outros em relacdo ao desenvolvimento da prética
profissional reflexiva.

Zeichner corrobora com algumas consideracdes de Schon,
como o reconhecimento da pratica reflexiva ser parte do
processo do desenvolvimento profissional; concorda com
a critica & formacéo profissional baseada na racionalidade
técnica e considera relevante o triplo movimento de
reflexdo apresentado por Schon: a reflexdo na acdo,
reflexdo sobre a acdo e a reflexdo sobre a reflexdo na
acdo.

Zeichner critica duas considera¢@es do trabalho de Schén
que trata o processo de reflexdo como um ato individual
como sendo uma proposta de trabalho solitério do
professor ao identificar e interpretar as situagdes
problematicas que ocorrem em sua prética de sala de aulg;
critica a limitacdo da abordagem de Schon em relacdo a
pratica da reflexdo como uma acdo imediata e situada,
desconsiderando as implicagdes sécio-politicas e culturais
que interferem na pratica educativa.

A reflexdo é considerada por Zeichner como uma acao
dialégica e uma das dimensdes do trabalho pedagdgico.
Para compreendé-lo, os professores que refletem precisam
considerar as condices em que este trabalho acontece;
dai a importancia da vinculagdo com o contexto historico-
social proposto por tal abordagem.

Uma das formas de reflexdo considerada por Zeichner € a
socializacdo das teorias praticas do professor com seus
pares, pois o professor ndo deve refletir apenas sobre as
teorias produzidas fora da escola e aplicadas em sala de
aula, mas a medida que refletem coletivamente, passam a
criticar e desenvolver suas proprias teorias percebendo as



condi¢Bes historico-sociais que irdo modelar suas
experiéncias de ensino.

Quanto ao aspecto da reflexdo coletiva, Pimenta (2005)
aponta trés perspectivas formuladas por Zeichner (1995) a
partir de pesquisas desenvolvidas em escolas em que
professores realizam a reflexdo coletiva de suas préticas
pedagdgicas, sendo elas:

v' a atencdo dos professores dirige-se tanto para sua
propria pratica como as condi¢Bes sociais externas em que
ela ocorre;

v’ 0s professores passam a ter uma pratica marcada por
uma tendéncia democratica e emancipatoria, onde
consideram importantes as decisdes do grupo relacionadas
as questdes de desigualdade e injustica dentro da sala de
aula, respeitando a presencga das diferencas;

v' 0 compromisso com a reflexdo enquanto prética
social, constituindo assim a construcdo coletiva da préatica
dos professores, visando a sustentabilidade do grupo,
conduzindo assim, a possiveis mudangas institucionais e
sociais.

Zeichner também nos alerta sobre a possibilidade da
ocorréncia de uma pseudo-reflexdo advinda de falsos
conceitos sobre o professor reflexivo e prética reflexiva.
“Ha o perigo de uma pessoa se agarrar a0 conceito de
ensino reflexivo e de ir longe demais; isto é tratar a
reflexdo como um fim em si, sem ter nada a ver com
objetivos mais amplos” (1993, p.25)

N&o devemos conceber a reflexdo como a solu¢do para
todos os problemas cotidianos vividos na pratica docente.
A tecnizacdo da reflexdo por meio da operacionalizacéo
de competéncias no processo de formacdo profissional
pode dificultar o engajamento do professor em praticas
reflexivas, criticas, acarretando um fazer técnico, como o
ja enfatizado pela racionalidade técnica. Pimenta (2005)
propbe superar a identidade dos professores reflexivos
para a de intelectuais criticos reflexivos.

Para Pimenta (2005) o saber docente ndo é formado
apenas na pratica, sendo também nutrido pelas teorias da
educacdo. Dessa forma,[...] a teoria tem importancia
fundamental na formacdo dos docentes, pois dota o
sujeito de variados pontos de vista para uma acdo
contextualizada, oferecendo perspectivas de analise para
que os professores compreendam os contextos historicos,
sociais, culturais, organizacionais e de si préprios como
profissionais. (p.24)

57

O professor ao refletir sobre a prética deve considerar
seus saberes profissionais, 0s aportes tedricos, 0 projeto
pedagdgico e as questdes organizacionais da instituicdo
de ensino, a importancia do trabalho coletivo, o contexto
socio-histérico-cultural da comunidade académica em que
atua e as novas demandas da sociedade contemporanea,
como as relagdes socio-afetivas, as inovagles
tecnoldgicas, a violéncia e o desinteresse dos estudantes
pelo conhecimento.

A pratica reflexiva enquanto préatica social s6 pode ser
realizada coletivamente, o que leva a necessidade de
transformar as instituicdes de ensino em comunidades de
aprendizagem nas quais os professores se apdiem e se
estimulem, para que abandonem o ensino reprodutivista e
invistam no desenvolvimento profissional acreditando que
sdo profissionais intelectuais capazes de produzir
conhecimentos.

As contribuicbes de Schon e Zeichner favorecem um
amplo campo de pesquisas sobre uma série de temas
pertinentes e decorrentes da area de formacdo de
professores. Nesta investigacdo as contribui¢Bes destes
autores subsidiaram a discussdo sobre uma abordagem
reflexiva a partir das demandas da prética, das
necessidades dos professores ao tratarem dos conflitos e
dilemas de sua atividade de ensinar, também por mim
observadas e vivenciadas na atuacdo docente da Educagdo
Infantil ao Ensino Superior.
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RESUMO
Este artigo tem como objetivo discutir as instituicGes de

ensino superior diante da complexidade social e os reflexos
da fragmentacéo das disciplinas na formagio de docentes.
Buscamos nos pressupostos do pensamento complexo de
Edgar Morin e outros autores que apresentam uma Visdo
critica da educacéo de programa, e propem caminhos rumo a
didatica do saber pensar para libertar-se, discutir e entender de
que forma podemos superar a dicotomia teoria/prética, ja que
gastamos a maior parte do tempo, discutindo velhas teorias em
vez de utiliza-lo para descobrir formas de esculpir novas
praticas.

Palavras chave
Pensamento  complexo, docentes, transdisciplinaride,

educacéo.

ABSTRACT
This articleaims to discussthe  university by the

complexity and the social consequences of the fragmentation
of disciplines in teacher training. We searchthe premises of
the complex thought of Edgar Morin and others authors who
haveacritical view of the education  program, and
propose ways  towardsteaching the  knowledgeto  free
yourselfto think, discuss and understandhow we can
overcome the theory / practice dichotomy, since they spend
most time discussing old theories rather than use it to find
ways to carve out new practices.

Keywords
Complex thinking, teachers, transdisciplinarity, education.

1. INTRODUCAO

Os problemas enfrentados atualmente pela educacdo séo
muitos e podem ser de causa ou de consequéncia.
Indmeros sdo os fatores que desencadeiam situacOes
duraveis ou passageiras, entre tantas questoes ja existentes
e as emergentes, a preocupacdo com a universidade e a
formacdo de docentes faz  surgir  inimeros
questionamentos sobre 0s modelos de pensamentos
incorporados no sistema educacional e as raizes que
formatam os desenhos curriculares dos cursos de
formacdo superior. A fim de compreender melhor este
assunto, este artigo aborda as contribuicbes do
pensamento complexo para a formacéao de docentes.

Diante da teia que tece o sistema educacional € pertinente
questionarmos:

1 - A epistemologia da complexidade é capaz de reformar
pensamentos educacionais?

2 — Que fatores fragmentam a acdo do professor nos
processos de ensino aprendizagem?

3 — Quais atitudes nds podemos tomar para suscitar acoes
transdisciplinares que sejam capazes de superar a Visao
fragmentada do saber?

A escolha do tema justifica-se pela observacdo pessoal
feita em ambiente escolar sobre a didatica, crencas,
valores, ideologias e ceticismos, muitas vezes manifestos
de forma explicita ou implicita de alguns professores.

Assim, tendo o artigo a tarefa de oferecer subsidios para a
compreensdo do pensamento complexo na formagéo de



docentes e os reflexos causados pela falta desta é que se
justifica esse estudo, cuja relevancia se coloca nas
possibilidades de reforma do pensamento para a
conscientizagdo da importancia de se formar ndo apenas
docentes, mas, profissionais de todas as areas que sejam
capazes de dar relevancia aos temas estudados a partir dos
contextos e da pratica. Muitos docentes do ensino
superior tem uma atuagdo fragmentada e quando ampliam
0 processo de ensino, apenas criam multiplicadores de
consciéncia critica, ndo oferecendo nenhum subsidio para
a construcdo da pratica. As agdes transformadoras e de
religacdo dos saberes através da conjugagdo do
conhecimento  cientifico com a multiculturalidade,
recursividade, unicidade, multiplicidade, micro e macro
sistemas com vista a formacdo do cidaddo planetario nao
acontecem. Permanecemos mais no campo da teoria do que
da prética.

Diante dessa perspectiva, este artigo tem como objetivo
discutir as instituicbes de ensino superior diante da
complexidade social e os reflexos da fragmentacdo das
disciplinas na formacéo de docentes.

Para o desenvolvimento, buscamos nos pressupostos de
Edgar Morin, Paulo Freire, Jose Carlos Libaneo e outros
autores que apresentam uma viséo critica da educacdo de
programa e apresentam caminhos rumo a didatica do
saber pensar para libertar-se.

2. A VISAO DE MUNDO MECANICISTA E
REDUCIONISTA DA CIENCIA CARTESIANA
AINDA PREDOMINA

O pensamento adotado a partir do século XVIII
imaginava que quase todos os problemas do ser humano
seriam resolvidos com o progresso da ciéncia e da
tecnologia. E claro que inGmeros beneficios foram
produzidos e ainda serdo, mas também produziram efeitos
indesejaveis, como poluicdo ambiental, instabilidade
econdmica, alteracdes climaticas, desemprego, exclusdo
social, entre outros.

Estas questdes estdo ligadas umas as outras, de forma
direta ou indireta, cujos efeitos podem ser imediatos ou
remotos. Se fizermos uma analise rdpida da situacdo
podemos entender que sdo manifestaces da
complexidade do mundo natural onde vivemos, sdo
circunstancias se entrelacando de varias formas
produzindo influéncias e interacbes constantes que a
médio e longo prazo influenciam as relacBes pessoais,
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interpessoais, de trabalho, ambiental e global que nao
podem ser compreendidas e resolvidas pelo modelo de
pensamento mecanicista e reducionista do raciocinio
I8gico linear cartesiano.

Dentro do contexto, o pensamento de Edgar Morin (2000)
elucida tais ocorréncias ao afirmar que:

“a supremacia do conhecimento fragmentado de acordo
com as disciplinas impede frequentemente de operar o
vinculo entre as partes e a totalidade, e deve ser
substituida por um modo de conhecimento capaz de
apreender 0s objetos em seu contexto, sua complexidade
seu conjunto.”

As crises ora enfrentadas, sdo faces diferentes de uma s
crise, a crise da percepcdo, que atinge a maioria das
instituicbes de ensino superior, docentes e alunos que
ainda se utilizam de pensamentos estruturados ao longo
do tempo pela visdo de mundo mecanicista da ciéncia
cartesiana, newtoniana e outras cujo modelo foi criado
para funcionar em ambientes de relativa estabilidade e
sujeito a poucas mudancas. Enunciados dos séculos XV,
XVIII e XIX ganharam propor¢des mundiais e passaram a
interferir de forma dominante no pensamento da
humanidade, estreitando e encurtando a visdo de longo
prazo. E o que diz Morin (2000):

“0 poder imperativo e proibitivo conjunto dos
paradigmas, das crencas oficiais, das doutrinas reinantes e
das verdades estabelecidas determina os estere6tipos
cognitivos, as ideias recebidas sem exame, as crencas
estipidas ndo contestadas, os absurdos triunfantes, a
rejeicdo de evidencias em nome da evidencia, e faz reinar
em toda parte os conformismos cognitivos e intelectuais.”

As instituicdes de ensino superior devem  ser
compreendidas e entendidas como organizagdes a servico
da sociedade humana, norteada e organizada pela 6tica do
pensamento reflexivo, recursivo, ndo linear e voltado para
a complexidade da vida humana.

Tao importante quanto o exercicio do pensar complexo é
a complementaridade de todas as formas de pensamento
nos processos formativos e didaticos, ndo permitindo que
formas ultrapassadas de pensar produzam forgas que
retroagem, criando um circulo vicioso capaz de produzir
no inconsciente, vicios e comodismos mutilantes,
afetando de mdltiplas maneiras a realidade
comportamental das institui¢des, da didatica e docéncia.

Tal afirmacdo fundamenta-se nas afirmacdes de Edgar
Morin (1986) que em relacdo a visdo e ao pensamento,
explana de maneira clara e objetiva sobre o que é saber



ver € 0 que é saber pensar, possibilitando-nos refletir
sobre a realidade de muitos alunos e professores de
diversas institui¢tes do ensino superior:

“Para saber ver é preciso saber pensar o que se vé&. Saber
ver implica, pois, saber pensar, como saber pensar implica
saber ver. Saber pensar ndo é algo que se obtém por
técnica, receita ou método. Saber pensar nao é s6 aplicar a
I6gica e a wverificagdo aos dados da experiéncia.
Pressupde, também saber organizar os dados da
experiéncia. Precisamos, pois, compreender que regras
que principios regem o pensamento que nos faz organizar
o real, isto &, selecionar/privilegiar certos dados,
eliminar/subalternizar outros. Precisamos adivinhar a que
impulsos obscuros, a que necessidades de nosso ser, a que
idiossincrasia de nosso espirito obedece ou responde
aquilo que consideramos como verdade. Em outras
palavras, saber pensar significa indissociavelmente, saber
pensar o seu proprio pensamento.”

Seguindo a temdtica que nos conduz a aprendizagem do
pensamento  podemos  perceber a falta de
comprometimento das instituicdes de ensino e de muitos
professores em relagdo a didatica praticada, o que se
confirma nas afirmacdes de Libaneo (2001):

“A didatica de hoje precisa comprometer-se com a
qualidade cognitiva das aprendizagens e esta, por sua vez,
esta associada a aprendizagem do pensar. Cabe-lhe
investigar como se pode ajudar os alunos a se
constituirem como sujeitos pensantes, capazes de pensar e
lidar com os conceitos, argumentar, resolver problemas,
para se defrontarem com dilemas e problemas da vida
pratica.”

As afirmagBes de Morin (2008: 182) dizem que “a
organizacgdo recursiva é a organizacdo cujos efeitos e
produtos sdo necessarios a sua propria causacgao e a sua
propria producao”.

A respeito do que diz Morin na citagdo acima, podemos
tomar como exemplo uma sala de aula em que aluno e
professor se tornam uma organizacdo onde a
problematizagdo do conteddo é o efeito dos motivos e
interesses entre aluno e professor cujo produto é a
recursividade necessaria a sua propria causa que é a
educacdo, producdo de conhecimentos e aprendizagem.

Como diz Morin, (2008: 181) “Nao s6 a parte estd no
todo, mas também que o todo esta na parte. [...] o todo da
sociedade esta presente na parte — individuo”.

Também podemos exemplificar tais afirmaces com uma
sala de aula em que os alunos interagem dialogicamente
com o professor e com outros alunos, podemos dizer que
0 todo da sala de aula estd em cada aluno e no professor,
assim como cada um esta no todo. O aluno que ndo
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interage dialogicamente exclui-se parcialmente do todo,
pois 0 mesmo apenas absorve de cada uma das partes e do
todo aquilo que ouve, mas ndo produz nenhuma acdo
reflexiva recursiva ao todo e a cada uma das partes. A
opinido de cada um reforca e é reforcada pela opinido de
todos. Desta forma, podemos compreender melhor o que
o exemplo quer dizer analisando as palavras de Paulo
Freire (1987),

“A existéncia humana ndo pode ser muda, silenciosa,
tampouco pode nutrir-se de falsas palavras, mas de
palavras verdadeiras, com que os homens transformam o
mundo. Existir, humanamente, € pronunciar o0 mundo, é
modifica-lo. O mundo pronunciado, por sua vez, se volta
problematizado aos sujeitos pronunciantes, a exigir deles
novo pronunciar. Ndo é no silencio que os homens se
fazem, mas na palavra, no trabalho, na agéo — reflexdo.”

O docente ndo pode esperar respostas Unicas e acabadas a
cerca de determinada problematizacdo, as respostas
podem ser multiplas, transformadas e aprimoradas diante
de diferentes épocas, saberes ou contextos. “Dessa forma
0 professor assume o compromisso da superagdo do
tradicionalismo e constru¢do de uma educagdo renovada
onde o interdisciplinar possa ser encarado como o
processo que mais prepara para a vida” Kochhann (2007:
128).

A relacgdo ensinar e aprender requer visdo nao linear, ndo
acabada, visdo que estd em constante transformacao,
situada politicamente dentro de cada momento, de forma
que o poder de persuasdo do docente cative o aprendiz em
relacdo ao tema, seja ele qual for. O docente deve
desencadear processos motivacionais em cada um dos
alunos, de forma que possam compreender e
conscientizar-se das reais necessidades de saber relacionar
diferentes temas e contextos, e que a inter-relacdo dos
mesmos é capaz de influenciar direta ou indiretamente na
vida e no destino de cada um e que a curto, medio ou
longo prazo ele vai sofrer essas influencias.

Ensino é mediacdo de conhecimentos, pensamentos e
visdo a partir da problematizacdo que possibilita
ampliacdo dos significados de saber fazer bem, afinal os
professores devem ser vistos e compreendidos como
criadores de historias e culturas de forma que o trabalho
seja visto pela atividade transformadora, intencional e
interacional dos seres humanos n&o somente como
agentes locais, mas, como agentes do planeta.

Sob a ética do pensamento complexo na educacdo € bom
entendermos Morin (2003) quando diz:



“todo 0 nosso ensino tende para 0 programa, ao passo que
a vida exige estratégia. [...] A estratégia ople-se ao
programa, ainda que possa comportar elementos
programados. O programa € a determinacdo a priori de
uma seqléncia de acdes tendo em vista um objetivo. O
programa € eficaz, em condigdes externas estaveis, que
possam ser determinadas com seguranca. Mas as menores
perturbacfes nessas condigdes desregulam a execucéo do
programa e o obrigam a parar. A estratégia, como o
programa, é estabelecida tendo em vista um objetivo; vai
determinar os desenvolvimentos da acdo e escolher um
deles em func¢do do que ela conhece sobre um ambiente
incerto. [...] A estratégia procura incessantemente reunir
as informagdes colhidas e os acasos encontrados durante o
percurso. [...] Uma estratégia traz em si a consciéncia da
incerteza que vai enfrentar e, por isso mesmo, encerra
uma aposta. Deve estar plenamente consciente da aposta,
de modo a ndo cair em uma falsa certeza. [...] Os
programas deveriam ser substituidos por guias de
orientagdo que permitissem aos professores situar as
disciplinas em seus novos contextos: o0 Universo, a Terra,
a vida, o humano.”

Todo acontecimento tem de ser pensado em seu contexto,
mas o contexto de cada acontecimento deve ser pensado
num contexto global. Tudo que pensamos ser local ou
pessoal estd direta ou indiretamente sofrendo influencias
do global e tudo que pensamos ser global esta sofrendo
influencias do local ou do pessoal.

Na visdo tradicional e fragmentadora que ainda vivemos,
a disciplinarizagdo compromete a formacédo e a docéncia
nas instituicbes de ensino superior. Na citacdo de Edgar
Morin todo nosso ensino é de programa. Deduz-se entdo
que tanto professores quanto alunos sdo programados
como se fossem maquinas, entdo os professores de hoje
sdo formatadores e ndo formadores de mentes humanas.

3. NOVAS POSSIBILIDADES QUE PODERIAM
AJUDAR A EDUCAGAO DO FUTURO

Um dos nortes para inspirar a educagdo do futuro é a
compreensdo da epistemologia do pensamento complexo
e a consciéncia de que Os Sete Saberes Necessarios a
Educacdo do Futuro (MORIN, 2000), vé o homem nédo
como um fragmento ou objeto e sim como um ser multi
dimensional, dotado de sentimentos, desejos, indagacoes,
cultura, intelecto, criatividade e espiritualidade entre
outras que o faz capaz de ir além do visivel e real para o
utopico, virtual, imaginativo e fantasioso.

Como forma de amenizar as necessidades e as atrofias
que o atual sistema do ensino - aprendizagem oferece, é
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necessario pensar e aceitar a complementaridade das
formas de pensamento como um meio capaz de
transformar saber em sabedoria.

A administracdo de recursos didaticos e multiplos saberes,
baseada no pensamento complexo e nas inimeras
possibilidades de inteligéncia nos possibilita propor a
elaboracdo de um planejamento estratégico que possa
elevar significativamente e de forma gradual, a percepgéo
e o nivel de entendimento e consciéncia de todos os
membros das instituiges do ensino superior, como se
caracterizasse uma nova visdo, missdo e valores das
instituicoes.

Expandir gradualmente o desenvolvimento do novo
planejamento estratégico para além dos muros das
instituicbes do ensino superior, de forma que as
instituicbes publicas e privadas possam participar e
aprender conjuntamente.

Apresentar e oferecer gratuitamente para a sociedade do
entorno o planejamento estratégico de reforma do
pensamento, de forma que camadas crescentes de pessoas
participem e desenvolvam uma nova forma de ver o
mundo.

Concomitante com as reformas internas algumas
modificacdes curriculares podem ser implantadas com o
objetivo de desenvolver a capacidade de perceber, sentir,
agir e pensar, formando pessoas capazes de relacionarem-
se com novas demandas, tecnologias, necessidades e
complexidades.

Como estrutura basica sugestiva, todos 0s cursos
deveriam ter um ou dois mddulos contendo os seguintes
temas: filosofia, introducdo ao pensamento complexo e
sistémico, mudanca de paradigma, as trés dimensbes do
ser humano, visdo ecossistémica social, ecologia €
consciéncia clsmica, planejamento estratégico entre
outros. A base transdisciplinar dos médulos iniciais
possibilita a abertura da mente para a necessidade do
pensar diferente. Dentro dos principais temas teriamos os
subtemas para dar embasamento ao tema principal e a
carga horaria adaptada de acordo com o cronograma
institucional.



CONSIDERACOES FINAIS

Seria presunc¢do dizer que se chegou a uma concluséo,
pois o significado da palavra diz que concluséo é algo ja
acabado, concluido, terminado, que chegou ao fim.

Conclui-se, portanto que a inconclusdo é o que melhor
representa para 0 momento, pois esse ndo € um processo
com comego meio e fim, é um processo que deve ser
pensado e repensado constantemente. Diante da
complexidade o tema tem um ponto de partida, mas néo
tem um ponto de chegada. As compreensdes das
manifestagBes  resultantes  das  interconexfes e
interdependéncias entre o0s inUimeros sistemas e a
complementaridade das diversas formas de pensamento
contribuem para a formagdo do novo modelo de
instituicdo de ensino superior e formagao de docentes.

Diante do exposto é possivel afirmar que para 0 momento
vivido pela educagdo e, sobretudo a formacdo de
docentes, ha necessidade de repensar o ensino e adotar
praticas transdisciplinares contextualizadas com a teia de
temas,  experiéncias, pensamentos, = metodologias,
tecnologias, crencas, valores, visdo e percepcdo da
recursividade.

O grande desafio para a superacdo dos problemas
enfrentados pela educacdo ndo é a dimensdo dos mesmos,
mas a consciéncia que podemos ter e a capacidade de
acdo sobre as areas doentias do sistema.

Para que possamos reflorestar o deserto hoje existente no
sistema educacional € necessario antes reflorestar o
deserto que existe na mente e no coracdo de muitos
professores.
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RESUMO

Expandir a educacdo interprofissional (EIP) entre os
estudantes e profissionais da area da salde tem sido meta
proposta por institui¢des internacionais, como a OMS e
nacionais, como o Ministério da Salde. Neste trabalho séo
apresentadas algumas publicagBes internacionais recentes
sobre 0 assunto com o objetivo de fomentar a discussdo
sobre a EIP no contexto nacional.
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educacao interprofissional, ensino superior.

evidéncias,

ABSTRACT

Expand InterProfessional Education (IPE) between students
and health professionals has been proposed by international
institutions, as WHO and national institutions, as Ministry
of Health This paper presents some recent international
publications on the subject in order to foster discussion in
the national context.

Keywords

Interdisciplinarity,  professional  practice,
interprofessional education, higher education
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32. CONCEITOS

“Aprender juntos para trabalhar juntos por uma saude
melhor”. Esta frase abre o documento “Framework for
action on interprofessional education & collaborative
practice” (diretrizes para a agdo na educacdo
interprofissional e préticas colaborativas), publicado em
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2010 pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS). Frente a
pertinéncia e abrangéncia do tema, cabe reforcar as duas
premissas contidas no titulo da publicacao.

A educacdo interprofissional (EIP) é definida como o
aprendizado que acontece quando dois ou mais estudantes
de diferentes profissGes aprendem sobre, com e entre si, de
forma a melhorar a colaboracéo e os resultados na sadde
(CAIPE 1997, OMS 2010). As diretrizes apontam a
necessidade de preparar, cuidadosamente, todos 0s
educadores para o desafio da EIP. Além disso, discute-se a
reformulacdo dos curriculos de forma que seja possivel a
interacdo de alunos de diferentes cursos, baseado em
principios da andragogia (aprendizado de adultos) e focado
no ganho de conhecimentos (o que fazer), habilidades
(como aplicar o conhecimento) e atitudes (quando e como
aplicar as habilidades).

Ja as praticas colaborativas (PC) ocorrem quando varios
profissionais da salde com diferentes experiéncias
fornecem servigos abrangentes, trabalhando com os
pacientes, familiares e comunidades, para oferecer a melhor
qualidade dos servigos em cada contexto. S&o mencionadas
adaptacOes institucionais bem como estratégias de
comunicacao e resolugdo de conflitos que sustentem as PC.

Por fim, tema de grande destaque ainda no referido
documento é a integracdo dos dois topicos anteriores aos
sistemas e politicas (de educacdo e salde) em niveis
nacionais e locais. Fica claro que ¢ indispensavel adequar a
EIP e as PC a estrutura, aos processos, a cultura e aos
problemas de salide de cada (macro e micro) regiao.
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33. BREVE HISTORIA

A partir dos anos 1970, a expressdo interdisciplinaridade
passa a circular no &mbito das ciéncias. Ainda hoje o termo
polissémico, apresenta um ponto comum: as discussdes
sobre a integracdo de disciplinas académicas como resposta
a fragmentagdo na constru¢cdo do conhecimento. J4 a
abordagem interprofissional parece ganhar corpo em 1988
com publicacdo da OMS e tem como objetivo estimular a
integracéo de profissionais.

Ao longo dos anos, nota-se 0 crescimento expressivo de
publicacBes na forma de artigos (405, sendo 85-21% em
2010) sobre a EIP corroborando a importancia do tema
(Figura 1).

Figura 1: Ndmero de publicagdes sobre “interprofessional
education” localizadas na BVS, de acordo com o ano de
publicagéo.

Fonte de dados: BIREME (fevereiro, 2011).

A partir de 2000, comegam a surgir revisdes sistematicas
com foco na avaliagcdo desta forma de educacéo. Freecht et
al (2002), analisando 217 estudos, produzem material
extenso sobre EIP. Reportam iniciativas formais e
informais, durante ou ap6s a graduacdo, em diferentes
paises e contextos (instituicdes de ensino, comunidade,
hospitais), com duragdo diversa. Os resultados s&o
discutidos em seis categorias: reagdo dos alunos, mudanga
de percepcdo e atitude, mudangas no conhecimento,
mudangas no comportamento, mudancas nas praticas dos
servicos e beneficios para usuarios do sistema.

Recentemente, o BEME - Best Evidence Medical
Education, grupo internacional de individuos,
universidades e organizacBes profissionais que busca
transformar o “ensino baseado em opinido” em *“ensino
baseado em evidéncias”, publicou as evidéncias sobre a EIP
(Hammick M et al 2007). Em 2009, a AMEE -Association
for Medical Education in Europe, divulgou um guia sobre
EIP que aborda conceitos basicos, relato de experiéncias e
quadros que provocam a reflexdo dos leitores (Hammick M
et al 2009).
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A leitura dos documentos citados deixa evidente a
importancia da EIP como uma “nova” meta das institui¢oes
de ensino, bem como as dificuldades para se concretizar e
avaliar os resultados de iniciativas nesta direcéo.

34. JUSTIFICATIVA

Frenk et al (2010) defendem que a necessaria
transformacdo da educacédo na area da salde deve apoiar-se
em mudancgas institucionais e instrucionais, tais como
abordagens focadas em competéncias, valorizagdo da EIP e
exploracdo de tecnologias digitais para a aprendizagem
colaborativa. Reforcam também a integragdo entre o ensino
e 0s servigos, valorizando o conceito de competéncias do
novo profissional da sadde como forma de assegurar
servigos de salde de qualidade e resolutivos.

Neste contexto, um conjunto de associacfes norte-
americanas (medicina, enfermagem, farmdcia, salde
publica, odontologia) publica um documento com as
competéncias centrais para as PC. Os autores defendem trés
tipos de competéncias profissionais: aquelas especificas de
uma dada profissio, 0 segundo grupo envolve
competéncias gerais (como vemos nas Diretrizes
Curriculares Nacionais, por exemplo) e por fim, um
terceiro tipo relacionado a colaboragdo interprofissional.
Tal publicacdo busca identificar, definir e fomentar a
construcéo de tais competéncias, para tanto, ha um capitulo
voltado para o aprendizado de forma interprofissional.
Freeth et al (2005), por sua vez, elencam argumentos que
apoiam a EIP: a maior agilidade na resolucéo de problemas
uma vez que o trabalho articulado evita omissfes ou
duplicacbes de trabalho, ampliacdo e melhoria da
comunicacdo entre os profissionais, aumento da satisfacéo
com o trabalho e controle do estresse, modificacdo de
percepcdes e atitudes negativas, aumento da flexibilidade
da forca de trabalho.

Barr et al organizam trés focos da EIP, cada um com
implicac@es e conteldos especificos (Figura 2).

Figura 2: Trés focos da educacéo interprofissional

FOCO 1:
Preparagao

FOCO 2:
Estimular a

Individual colaboracgao

paraa

Foco 3:
Melhorar os
servicos e a

Fonte: Barr et al (2005



35. PRATICAS de EIP

Com finalidade didatica, Barr et al (2005) apontam como
dimensdes da EIP: proposta nas quais o contetdo
interprofissional estd implicito ou explicito, é apresentado
de forma pontual ou integrado, aplica-se a um tema geral
ou especifico, é baseado nos servicos ou na educagio,
longos ou curtos, pré ou pds graduacao.

Trazemos como ilustracdo, as oportunidades ao longo da
graduacdo. O modelo chamado “extra curricular” seria um
passo inicial, sem integracdo dos programas educacionais ja
existentes ou tampouco um suporte institucional. Como
exemplo, Barr et al (2005) mencionam uma experiéncia
canadense de reunir estudantes de nove cursos (da salde e
de humanas) em atividade no sabado, sem atribuicdo de
créditos, como forma de prepard-los para o trabalho em
equipe.

Uma segunda proposta ja mais integrada é chamada de
“crosshar”, traduzido pelos autores deste trabalho como
inserco transversal. Caracteriza-se pela discussdo de temas
de forma interprofissional ao longo do curriculo formal.
Uma faculdade inglesa redne alunos de medicina e
enfermagem para discussdo de temas diversos como
patologia, ética, farmacologia e comunicagéo.

36. AVALIACAO

Thannhauser J et al (2010) discutem o0s instrumentos
quantitativos para mensuracdo da EIP e das PC. Entre 23
questionarios localizados, apenas dois apresentaram
evidéncias abrangentes: the Readiness for Interprofessional
Learning Scale- RILS (Parsell & Bligh, 1999) and the
Interdisciplinary Education Perception Scale - IEPS.

37. CONSIDERACOES FINAIS

As iniciativas de EIP no cendrio internacional tem ocorrido
isoladamente em atividades curriculares e extra-curriculares
dos cursos de graduagdo. Revelam o potencial da EIP para
o fortalecimento das praticas colaborativas que contribuem
para a resolucdo de problemas no cotidiano de trabalho.
Sendo assim, tornam-se necessarios investimentos na EIP
no processo de formacgdo no cendrio nacional para a
melhora da qualidade dos servigos da salde e do cuidado.
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RESUMO

Este texto trata-se de uma explanagdo a respeito dos
métodos avaliativos no ensino aprendizagem, com o
objetivo de esclarecer as causas da exclusdo de discentes
numa avaliagdo despreparada para a diversidade no meio
educacional. Sendo assim, descrevemos os cuidados a
serem tomados quanto ao processo de construcdo do
ensino aprendizagem.

Palavras chave: avaliagdo, aprendizagem, inclusdo.

ABSTRACT

This text is an explanation about the methods for the
evaluation in teaching and learning in order to clarify the
causes of exclusion of students in an unprepared
evaluation for the diversity in the educational
environment. Thus, we describe the steps to be taken
regarding the construction of teaching and learning
process.

Keywords: evaluation, learning, inclusion.

1. INTRODUCAO
Este artigo aborda a necessidade da verificagdo
diagndstica com objetivo de esclarecer que a elaboragédo
de modelos avaliativos de carater excludente provoca o
afastamento do aluno de seu interesse educacional. I1sso
ocorre porque 0 mesmo ndo atinge o conceito ideal
esperado pelo docente, excluindo-o da possibilidade de

desenvolvimento escolar.

Segundo Vasconcellos, o ato de avaliar ndo pode
ser discutido, pois:

. a avaliacdo é um processo abrangente da existéncia
humana, que implica uma reflexdo critica sobre a pratica,
no sentido de captar seus avangos, suas resisténcias, suas
dificuldades e possibilitar uma tomada de decisdo sobre o
que fazer para superar obstaculos. (2000, p. 44)

Dessa forma, é imprescindivel que a avaliagdo
ocorra de modo coerente, que desperte no aluno o
desenvolvimento da reflexdo critica e ndo permitir a
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exclusdo costumeira do mesmo quando lhe é oferecido
avaliagdo como julgamento. Trabalhar com avaliagdo
ainda traz muitos questionamentos relacionado a
qualidade do ensino, 0 que nem sempre possui este
vinculo, uma vez que o processo avaliativo requer
estratégias de elaboracdo voltada ao conhecimento do
publico alvo, nesse caso, o discente.
2. AVALIACAO E INCLUSAO

Podemos sintetizar que o ato de avaliar implica
em diversos processos, mas devemos focar basicamente
em duas situagbes fundamentais: diagnosticar e decidir.
Sé podemos decidir e agir quando avaliamos.

O resultado de uma avaliagdo poderd servir de
base para atribuirmos qualidades, seja ela positiva ou ndo
e interagir diretamente com os resultados obtidos. E
fundamental essa interagdo e intervencdo, pois apds um
diagndstico tem ocorrer uma deciséo.

A avaliacdo deve ser continua e ocorrer em
diversas esferas, isto é, de diversas formas e maneiras.
Muitas vezes observamos em nossas aulas, que o aluno
apresenta um bom rendimento, desenvolvendo atividades,
interagindo com a aula e quando passa por uma avaliacdo
formal, ndo apresenta resultados satisfatérios. Nesses
casos é importante relevarmos uma avaliacdo global de
aprendizagem, ndo tabulando somente o resultado da
avaliacdo formal. O ato de avaliar, como todo e qualquer
ato de conhecer, inicia-se pela constatacdo, que nos
fornece a garantia e importancia que realmente ela é.

Segundo Simon Schwartzman, sobre educacéo e
avaliacéo:

sempre andaram de maos dadas. O trabalho do
educador é transformar o estudante naquilo que ndo era,
desenvolvendo competéncias e habilidades, inculcando
valores e ampliando seus conhecimentos. O educador
precisa saber sempre se 0 estudante esta aprendendo e se
desenvolvendo.... formando assim sua auto imagem.
(2010, p. 15)
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Nesse caso, Simon nos deixa claro que a agéo
diagndstica deve ser também continua, pois este aluno
precisa ser avaliado constantemente a fim de caracterizar
seu desenvolvimento no ensino, sempre respeitando o
ponto de partida de cada educando para que se possa
alcancar bons resultados. Sendo assim, a funcgéo
tradicional da avaliacdo para medir apenas os fins, assume
um papel incoerente com as praticas de acompanhamento
das sociedades modernas.

Existem situacdes em que, sem tomar plena consciéncia, o
professor pode conduzir aulas autoritdrias, portanto
excludente, acreditando atribuir avaliaces
pedagogicamente exemplares. E necessario administrar
democraticamente a desigualdade vivenciada em sala de
aula, para que o processo educativo alcance 0s preceitos
que envolvem a dindmica pedagdgica, com o objetivo de
evitar a camuflagem da excluséo.

Para Luckesi avaliagdo traz uma reflexdo

importante pois,
“..Dai as conseqiéncias: avaliagdo € ndo-pontual,
diagnéstica (por isso, dindmica) e inclusiva, por oposi¢ao
as caracteristicas dos exames, que sd0 pontuais,
classificatorios e seletivos.Ou seja, & avaliacdo interessa o
que estava acontecendo antes, 0 que estd acontecendo
agora e 0 que acontecera depois com o educando, na
medida em que a avaliagdo da aprendizagem estd a
servico de um projeto pedagdgico construtivo, que olha
para o ser humano como um ser em desenvolvimento, em
construgdo permanente. ... ser inclusiva, enquanto ndo
descarta, ndo exclui, mas sim convida para a melhoria...”(
Entrevista concedida ao Jornalista Paulo Camargo, S&o
Paulo, publicado no caderno do Colégio Uirapuru,
Sorocaba, estado de S&o Paulo, por ocasido da
Conferéncia: Avaliagdo da Aprendizagem na Escola,
Colégio Uirapuru, Sorocaba, SP, 8 de outubro de 2005.)

Ao avaliarmos, pretendemos descobrir 0s
motivos que dificultam a aprendizagem do aluno e
intervir para que o mesmo venha a recuperar a posicao
onde deveria estar. Dessa forma, criamos estratégias
adequadas a realidade do discente e propomos uma
oportunidade, preservando ao aluno o direito de aprender.
Sendo assim, o educando coloca em pratica seus
conhecimentos, passando a ver necessidade de defender
suas ideias e expor seus interesses e suas dividas a fim de
superé-las.

Partindo desse ponto, é necessario ir aléem dos
critérios de avaliacdo, precisamos trabalhar o antes. As
praticas de letramento devem ser apontadas como uma
forma de provocar no discente o desejo pela leitura, a
vontade de descobrir 0 novo, de se tornar capaz de
analisar, argumentar, expor seu senso critico. Dessa
forma, quando o aluno torna-se um argumentador das
questdes cotidianas, as praticas da educacdo escolar
tornam-se interessantes para o mesmo, melhorando suas
condigBes de aprendizagem. E muito comum caracterizar
estudantes que ndo alcangam um resultado satisfatorio nas
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avaliacBes como indisciplinados, portanto avaliagdo nao €
milagrosa e sim, um passo para que o educador elabore
um diagndstico de seus alunos e interfira na construgdo de
um novo modelo adequando-0 sempre que necessario a
realidade educacional.

A medida que a avaliagio é parte do pensamento
critico, continuo, sempre se chega a tempo de agir, fazer
interferéncias para evitar que a falha se torne definitiva. A
avaliacdo tornou-se complexa a partir do momento em
que a maneira como foi elaborada, quer medir também o
professor e o que resulta é o referencial da unidade
escolar em que esta esta inserida. Para isso o método
conceitual busca caracteristicas que ndo se conceitua no
ato de desqualificar, inibindo e ou blogueando a
potencialidade das praticas discentes.

Todo conceito avaliativo deve ser orientado e
dirigido pelo curriculo, concretizando em prética a
educacio como projeto social. E possivel reconhecer que
a boa qualidade de ensino contribui para uma boa
aprendizagem, o que garante a positividade da avaliacéo.
Quando sdo oferecidas novas formas de aprender é
necessario ampliar também os métodos de medir os
resultados, o que demonstra a intencdo de produzir
qualidade significativa do ensino aprendizagem, uma vez
que em nossa sociedade democratica o que se pretende é
integrar e ndo segregar.

Segundo Jose Francisco Soares: “Todo aluno tem
o direito de ser avaliado. S assim as suas necessidades
serdo conhecidas.” (Soares, 2010,p. 174) Sendo utilizada
de maneira pedagogica avaliar é necessario em qualquer
escola, isso deixa claro por que o tema recebe tamanha
atencdo diante de literarios pedagogos. Os efeitos no
ambiente escolar devido ao aprendizado dos alunos se
deve em grande parte as praticas que sdo adotadas pelo
professor, que atua como mediador do conhecimento
direcionando os caminhos a serem trilhados para uma
melhor aprendizagem.

3. CONCLUSAO

Para correr o risco de inovar as técnicas de
conceituar o discente, devemos estar preparados para
conhecer os obstaculos a serem vencidos, valorizando a
eficiéncia da flexibilidade em organizacdo, o que implica
em variagOes no tratamento dos contetidos. Podemos ver a
necessidade de estabelecer critérios inovadores, no
sentido de reduzir, ou inibir, a ideia de que tudo gira em
torno do avaliador, que o objetivo a ser alcangado ainda
se encontre a ordem equivocada empregada durante a vida
académica do educador. Isso disserta com clareza que 0s
niveis de rendimento precisam ser conceituados a partir
do conhecimento prévio do nosso aluno reascendendo a
chama: aprender a aprender com intuito de verificagdo de
resultados positivos e ndo exclusivos.
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RESUMO
Falar de dificuldade em Matematica é simples, quando

dizem que se trata de uma disciplina complexa e que
muitos ndo se identificam com ela. Mas essas dificuldades
podem ocorrer ndo pela complexidade ou pelo fato de néo
gostar, mas por fatores mentais, psicologicos e
pedagdgicos. Constatam-se, inUmeras dificuldades dos
alunos, relacionadas a capacidade de resolver problemas
matematicos e certas habilidades com calculos. Neste
campo, a discalculia ganha destaque, pois afeta as
condicBes de desenvolvimento da capacidade cognitiva do
aluno, impedindo que tenha melhor apreensdo e construcéo
das acgBes facilitadoras de sua aprendizagem. Assim, o
presente artigo objetiva compreender os elementos que
dificultam a capacidade do pensamento légico exigido no
calculo, estabelecendo orientacdes aos professores e
sugerindo jogos matematicos como ferramentas que
facilitam o ensino matematico, envolvido nas varias
operacdes académicas e na vivéncia diaria.

Palavras chave
Dificuldades de

Matematicos.

Aprendizagem. Discalculia.  Jogos

ABSTRACT

It's very common that students have difficulties in learning
mathematics and they say that is because it's a complex
discipline or that they don't identify with it All these
difficulties can happen not only because of these matters
but for many others mental, psychological and pedagogical.
Studies show numerous difficulties related to capacity that
students have to solve mathematical problems and certain
calculation skills. In this field, the dyscalculia is
highlighted because it affects the cognitive development

conditions of the students, preventing them of having better
apprehension and construction of the actions that facilitate
learning. Therefore this article aims to understand the
elements that prevent the students' ability of logical
thinking, that is required in calculation and to set guidelines
for teachers through the use of mathematical games as tools
that facilitate the teaching of mathematics.

Keywords

Difficulty of Learning. Dyscalculia. Mathematical Games.
38. INTRODUCAO

A matematica consiste numa disciplina de extrema
importancia para o homem, em termos de sociedade e
sobrevivéncia, pois, a necessidade de lidar com os nimeros
e realizar calculos esta, indiscutivelmente, presente na
pratica do dia-a-dia. Tome-se como exemplo, ainda que de
modo simplista, pagar a passagem de Onibus, ordenar
objetos de diferentes tamanhos, arrumar a mesa para a
refeicdo da familia, saber as horas, todas estas sdo tarefas
ligadas ao ensino da matematica. Constata-se, portanto, que
é preciso calcular. Todos estdo envolvidos em situacdes que
exigem o encadeamento de pensamentos matematicos.
Como dizia o lema da escola pitagérica, tudo é nimero.
Deste modo, observa-se que:

“Nado é raro ouvirmos depoimentos demonstrando a falta do
desenvolvimento adequado das habilidades relacionadas a
Matematica, ou ao raciocinio ldgico no dia-a-dia das
pessoas, 0 que ndo significa falta de competéncia para esse
raciocinio” (Parolin e Salvador, 2002,p.34).

Assim iniciou-se estudo para a verificacdo do que ocorre
com essas pessoas que apresentam as dificuldades
mencionadas e a investigacao cientifica permitiu identificar
as caracteristicas da discalculia.

“Pesquisas internacionais estimam que entre 5% e 7% da
populacdo mundial sofre desse transtorno. Os impactos
afetam toda a sociedade. Segundo um estudo briténico, a



discalculia gera um prejuizo anual ao pais de 2,4 bilhdes de
libras (ou R$5,8 bilhdes). Isso porque as pessoas com
dificuldades matematicas tendem a ganhar e gastar menos”.
(Revista Epoca, 2011, p.96)

39. DISCALCULIA
O termo discalculia é usado ao referir-se, especificamente,

a inabilidade de executar operagcbes matematicas ou
aritméticas. E, portanto, um distirbio neuropsicoldgico,
caracterizado pela dificuldade no processo de
aprendizagem do célculo e que se observa, geralmente, em
individuos de inteligéncia normal, que apresentam
inabilidades para a realizacdo das operacdes matematicas e
falhas no raciocinio l6gico-matematico.

Segundo a diferenciacdo de Kocs, citada por Keller e
Sutton (1991), a discalculia é classificada em seis subtipos,
podendo ocorrer combinacfes diferentes entre eles e com
outros transtornos.

“l. A discalculia verbal com manifestagbes em
dificuldades em nomear as quantidades matematicas, 0s
ndmeros, 0s termos, os simbolos e as relagdes.

2. A discalculia practognostica, ou dificuldades para
enumerar, comparar, manipular objetos reais ou em
imagens, matematicamente.

3. A discalculia léxica, em relacdo com dificuldades na
leitura de simbolos matematicos.

4. A discalculia gréfica, em relagdo com dificuldades na
escrita de simbolos matematicos.

5. A discalculia ideognostica, ou dificuldades em fazer
operacfes mentais e na compreensdo de conceitos
matematicos.

6. A discalculia operacional, em relagdo com dificuldades
na execucdo de operac@es e calculos numéricos”. (Garcia,
1998, p. 213)

De acordo com Johnson e Myklebust (1983), o aluno com
discalculia comete erros diversos na solucdo de problemas
verbais, nas habilidades de contagem, nas habilidades
computacionais, na compreensdo dos nimeros.

Segundo os pesquisadores, a crianga com discalculia é
incapaz de:

- Visualizar conjuntos de objetos dentro de um conjunto
maior;

71

- Conservar a quantidade, o que a impede de compreender
que 1 quilo é igual a quatro pacotes de 250 gramas;

- Compreender o significado dos sinais. Ndo consegue
distinguir a diferenca entre os sinais de somar e multiplicar;

- Ler mapas e gréficos;

- Compreender a organizacdo dos nimeros na pagina;
- Executar operac0es aritméticas;

- Entender os principios de medida;

- Determinar qual processo deve usar (soma, subtracdo,
multiplicacdo, divisdo) para solucionar problemas de
raciocinio;

- Lembrar as sequéncias dos passos para realizar as
operagdes matematicas;

- Estabelecer correspondéncia univoca, ou seja, nao
relaciona o numero de alunos de uma sala a quantidade de
carteiras;

- Contar através de cardinais e ordinais.

40. COMO IDENTIFICAR A DISCALCULIA
Para um diagnostico correto da discalculia é necessario

uma equipe interdisciplinar, formada por psicopedagogo,
fonoaudiodlogo, neuropsicélogo e neuropediatra.

Sdo consideradas a memdria, atencdo, atividade perceptivo-
motora, organizagdo espacial, habilidades verbais, falta de
consciéncia e as falhas estratégicas, todas como fatores
responsaveis pelas diferencas na execucdo de atividades
matemaéticas.

Dentre estas, um dos fatores relevantes € a dificuldade em
operagBes matematicas simples, como a soma ou a
multiplicacdo. Ao deparar-se com alunos com déficit de
aprendizado, o professor precisa dispensar maior atencao
para poder identificar as dificuldades apresentadas.

Um indicador muito simples das possiveis dificuldades com
nudmeros € a inabilidade de contar para tras, de dois em dois
nudmeros ou de trés em trés, ressaltando que os discalculicos
tém dificuldade na compreensdo da ordem e da estrutura
numerica.

Outro fator ¢ a falta de compreensdo do valor da posi¢do no
sistema numeérico. A confusdo nessa érea é frequentemente
disfarcada nos primeiros anos, pois as criancgas aprendem as



regras apropriadas para somar e subtrair e pode utiliza-las
se apresentadas de forma especial (diretas), e séo
mecanicamente aprendidas. Se essa colocacdo é mudada,
ou se é necessario usar o conhecimento dos ndmeros, a
pessoa geralmente necessita de flexibilidade para utilizar
seu conhecimento de outra maneira, 0 que torna sua
dificuldade de compreensdo visivel, assim como tarefas
como agrupar e reagrupar nimeros, lembrar qual nimero
vem antes ou depois e repeticdo de algarismos devido a
falta de atencéo.

Podem possuir capacidades auditivas extraordinarias, sendo
excelentes no que diz respeito ao vocabulario de leitura e as
habilidades de silabacg&o.

Algumas criangas com discalculia tém um distarbio de
imagem corporal. Parecem ter conhecimento erroneo de seu
préprio corpo e os seus desenhos da figura humana carecem
de organizagéo.

Ocasionalmente, uma desorientacdo acompanha a
discalculia; ndo ha uma distingdo entre direita e esquerda e
tampouco um sentido claro de dire¢do. Geralmente, 0s seus
pontos de referéncia sdo verbais, isto €, nomes nas ruas, ou
um cartaz com um cabecalho verbal. Se esse Unico tipo de
ponto de referéncia for alterado, elas néo terdo outro meio
de se orientar.

Geralmente escreve pouco e suas respostas as questdes que
Ihe sdo formuladas resumem-se a “sim” ou “ndo”, devido
ao medo de errar. Manifesta um sentimento fortissimo de
menos-valia, que acontece por se sentir acuado em relacéo
a classe.

A discalculia precisa ser diagnosticada e acompanhada de
acordo com a dificuldade encontrada por cada individuo.
Cabe ao professor buscar métodos de ensino que facilitem a
absorcdo do aprendizado e motive o aluno a aprender e
utilizar a criatividade a fim de resolver problemas que
envolvem sua realidade e da sociedade como um todo.

41. JOGOS MATEMATIQOS COMO RECURSOS
PARA INTERVENCAO EM CASOS DE
DISCALCULIA

“Ensinar matematica é desenvolver o raciocinio ldgico,

estimular o pensamento independente, a criatividade e a

capacidade de resolver problemas”. (Gentil e Camacho,

2006. p.4)

Os jogos consistem numa boa opgdo para ajudar 0s
discalculicos: na visualizacdo de seriacdo, classificacdo, as
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habilidades psicomotoras, habilidades espaciais e a
contagem.

O uso do computador é bastante Util por se tratar de um
objeto que desperta grande interesse e curiosidade na
crianca. Deste modo, é um instrumento que pode ser muito
bem aproveitado, especialmente por existirem indmeros
sites com jogos educativos que propiciam a nocdo de
espaco e forma, reforcando a compreensao da matematica.

Os jogos e as brincadeiras sdo vistas como mecanismos
psicologicos e pedagdgicos que contribuem tanto para o
desenvolvimento mental quanto para a aprendizagem da
linguagem. Além disso, possibilitam a busca de meios pela
exploracdo, atuando como aliados fundamentais na
construcdo do saber. Segundo o contido nos Pardmetros
Curriculares Nacionais, no que tange a insercdo de jogos no
ensino de matematica, este “representa uma conquista
cognitiva, emocional, moral e social para a crianca e um
estimulo para o desenvolvimento do seu raciocinio 16gico.”
(PCN, 2000, p.49).

Os jogos, portanto, consistem em atividades que devem ser
valorizadas desde o nascimento, pois ¢é através delas que a
crianca aprende a desenvolver estratégias para solucionar
os problemas que terdo pela frente.

Através da conexdo entre jogos, brincadeiras e a
matematica, o professor pode criar situa¢des na sala de aula
que impulsione os alunos & compreensao e & familiarizacéo
com a linguagem matematica, estabelecendo ligacgdes
cognitivas entre a linguagem matematica, conceitos da vida
real e a linguagem matematica formal, dando oportunidades
para alunos com discalculia desenvolverem habilidades de
raciocinio, interpretacdo de informac@es e a estratégia para
resolver célculos, chegando a uma solugdo de acordo com
as perguntas formuladas.

O jogo no ensino da matematica:

“Passa a ter o carater de material de ensino quando
considerado promotor de aprendizagem. A crianca,
colocada diante de situacdes ludicas, apreende a estrutura
I6gica da brincadeira e, deste modo, apreende também a
estrutura matematica presente”. (Moura, 2008, p. 80).

Podemos considerar 0 modo como Malba Tahan aproxima
a matematica do aluno como um jogo. Em o “Homem que
calculava” temos a maestria de um habil jogador que
envolve o leitor na solugdo de problemas matematicos.



Segundo Régo e Régo (2009), através do jogo o aluno com
dificuldades em matematica desenvolve o gosto pelo prazer
da descoberta, conduzindo-o mais tarde a ser um individuo
autdnomo e capacitado a agir.

42. CONCLUSAO
Conhecer as dificuldades dos discalctlicos possibilita aos

profissionais da educagéo, especialmente aos professores de
matematica, condigBes de analisar o desempenho de seus
alunos a fim de propor alternativas para melhor conduzir o
trabalho pedagdgico.

Cada conceito novo deve ser introduzido com jogos, e o
processo € verbalizado sendo depois convertido em
simbolos matematicos.

O ensino da matematica para as criangas com discalculia
deve ser tdo pratico quanto possivel. Os objetivos devem
ser considerados em termos de obtencdo da independéncia
do individuo na sociedade, desde sua necessidade de dar e
receber o troco correto quando faz compras até, o controle
de saldos bancérios. Devem aprender a usar balangas,
réguas e outras unidades de medida. Medir liquidos e
solidos, ler receitas, cortd-las ao meio ou dobré-las.
Precisam aprender a fazer julgamentos referentes a
distancia, tempo e espago; a ler mapas, estimar quanto
tempo é necessario para ir de um lugar a outro, determinar
se ha combustivel suficiente no carro para chegar a um
lugar especifico.

Através dos jogos podemos ensinar a matematica de
maneira mais clara, aplicada com transparéncia e com
énfase nos problemas da vida cotidiana, para que o
aprendizado se torne mais agradavel e prazeroso a todos:
educandos e educadores.
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RESUMO

As pesquisas acerca da profissionalizacdo do professor
universitario sdo crescentes no cenario da educacao
mundial. Este artigo visa identificar e compreender como se
constitui o0 saber docente deste profissional a partir da
analise do filme “O Espelho tem duas faces” que apresenta
a didatica como um tema importante a ser discutido e
articulado as teorias que versam sobre a formacdo docente.
Para a analise do filme recorremos as contribuicdes teoricas
de Shulman (1992) e Tardif (2000) que se preocupam com
0 processo de profissionalizacdo da docéncia na Educacéo
Superior. A partir deste estudo concluimos que os saberes
docentes do professor universitario sdo constituidos em
diversas fontes, sendo elas, pessoal, profissional e/ou
académica.

Palavras-chave: Formacdo profissional, Saber docente;
Professor Universitario.

ABSTRACT

The research on the professionalization of the university
teacher are increasing in the scenario of global education.
This article aims to identify and understand how this is the
professional teaching knowledge from the analysis of the
film "The Mirror Has Two Faces" which presents the
teaching as an important topic to be discussed and

articulated theories that deal with teacher training. For the
analysis of the film we use the theoretical contributions of
Shulman (1992) and Tardif (2000) concerned with the
process of professionalization of teaching in higher
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education. From this study, the teachers knowledge of the
university teacher are made from several sources, and they,
personally, professionally and / or academic.

Keywords: Professional formation; docent knowledge;
University professor.

1. INTRODUCAO

Nesses Gltimos tempos, o Ensino Superior em todo o
mundo, tém experimentado muitas mudancas, entre elas a
crescente demanda. Essas transformacfes sdo, por sua vez,
consequéncia da democratizagdo e da demasiada procura de
ingressantes em instituicdes universitarias, que porventura,
desfrutam de financiamentos e bolsas.

Como reflexo desta democratizacdo do Ensino Superior,
temos 0 aumento do nimero de docentes no ambito
universitario. E diante deste cenario que partimos para a
reflexdo acerca da formacdo profissional do docente que
atua e/ou ira atuar na Educacdo Superior. Quem é este
professor? Como constitui seu saber profissional?

Em busca de responder tais questionamentos, apresentamos
a andlise do filme “O Espelho tem duas faces” que tem
como coadjuvantes dois professores universitarios com
histéria de vida, formacdo e didatica distintas. O filme nos
convida a refletir sobre a profissdo docente e levanta a
questdo sobre a crise na formacdo profissional universitaria
nos paises norte americano na década de 90 e vivenciado
por nés, sul americanos, atualmente.

Analisamos a postura pedagégica dos dois personagens a
luz dos estudos de dois tedricos, norte americano, Shulman
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(1992) e Tardif (2000) que discutem acerca do processo de
profissionalizacdo do professor.

Shulman (1992) preocupa-se com 0s aspectos mais gerais
da formac&o do professor, ndo especificamente daquele que
atua no Ensino Superior. Para estudar o saber docente o
autor considera ‘o que’ o professor leciona, ou seja, o
contetdo.

Em contrapartida, Tardif (2000) analisa especificamente os
saberes profissionais dos professores universitarios a partir
da epistemologia da prética definida por ele como: “(...) 0
estudo do conjunto dos saberes utilizados realmente pelos
profissionais em seu espaco de trabalho cotidiano para
desempenhar todas as suas tarefas”. (TARDF, 2000, p.10)

A epistemologia da préatica definida por Tardif (2000) é
aqui adotada considerando o contexto de trabalho desses
profissionais, o Ensino Superior, assim como, a funcdo que
executam, ou seja, o ato de ensinar.

2. AS DUAS FACES DO ESPELHO DA
FORMACAO PEDAGOGICA SOB A OTICA DO
SABER DOCENTE

A Columbia University compde o cenario do filme “O
Espelho tem duas faces™ que retrata dois lados distintos da
préatica pedagogica universitéaria, contexto que influenciou
na escolha do titulo do presente artigo.

A reflexdo sobre o conhecimento e o saber docente, diante
da profissionalizacdo do professor universitario, visa
compreender como esses professores pensam e executam
suas tarefas. Neste sentido, a epistemologia da pratica
contribui para compreender o trabalho pedagdgico do
professor. Tardif (2000, p.11) salienta que:

“A finalidade de uma epistemologia da préatica profissional
é revelar esses saberes, compreender como sdo integrados
concretamente nas tarefas dos profissionais e como estes 0s
incorporam, produzem, utilizam, aplicam e transformam
em funcdo dos limites e dos recursos inerentes as suas
atividades de trabalho. Ela também visa a compreender a
natureza desses saberes, assim como o papel que
desempenham tanto no processo de trabalho docente quanto
em relacdo a identidade profissional dos professores”.

A partir do enfoque da epistemologia da pratica analisamos
adiante as duas faces apresentadas no filme:

Em uma “face” temos Gregory Larkin (contracenado por
Jeff Bridges), um inexperiente professor universitario de
Matematica, extremamente introspectivo, tradicional e
racional. Tal postura lhe traz dificuldades de interlocugéo
em seus relacionamentos sociais e profissionais. Ele é um
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grande especialista na area, porém, seu ambiente de
aprendizagem é disperso, na medida em que passa durante
toda aula de frente para a lousa e de costas para o grupo
sem compartilhar seus saberes, estabelecendo assim, uma
relacdo pedagodgica baseada na simples transmissdo de
conhecimentos.

Na outra “face” temos Rose Morgan (contracenada por
Barbra Streisand), uma experiente professora de Literatura
envolvente e comunicativa, que consegue prender a atencao
de seus alunos articulando o contetdo a partir de exemplos
reais e significativos. Na sua pratica a professora age como
mediadora, explorando e interagindo com 0 espaco e seus
alunos.

De acordo com Tardif (2000) o ambiente de trabalho e a
formacdo profissional contextualizam a pratica docente
desenvolvida. Rose enquanto humanista é aberta para ouvir
tudo o que estd & sua volta e consegue fazer articulagdes
das suas experiéncias de vida com o conteldo
programatico, criando um ambiente descontraido e
motivante para aprendizagem. Em contrapartida, Gregory
por ser um pesquisador, tem uma postura extremamente
técnica e cientifica, descompromissada com a questdo
pedagdgica, encontrando dificuldades em sua didatica e
metodologia de ensino.

A postura conservadora de Gergory Larkin articula-se ao
que Tardif (2000) chama de modelo aplicacionista do
conhecimento, tdo presente nos cursos de formagdo para o
magistério. Esse modelo aplicacionista, que ndo é somente
idealizado, mas também institucionalizado no sistema da
carreira universitaria, se refere aos conhecimentos
veiculados durante a formagdo deste profissional. Neste
modelo, ao término da sua formacdo o aluno acaba
percebendo em préatica que a maioria do que aprendeu nao
se aplica da melhor maneira na agdo pedagdgica. Um dos
pontos que poderia vir a justificar essa desarticulagéo entre
a teoria e a pratica, se refere a dissociacdo da funcéo da
pesquisa e da pratica docente.

Segundo Tardif (2000, p.19) a distincdo entre pesquisa e
pratica docente compreende que: “em uma disciplina,
aprender é conhecer. Mas em uma pratica, aprender é fazer
e conhecer fazendo”.

Numa 6tica mais técnica, Shulman (1992) assevera que nos
programas de formagcéo inicial e continuada do professor,
deve ser considerada a triade do conhecimento que se
constitui como base para o exercicio da funcdo docente,
sendo ela: o conhecimento do contelido, o conhecimento
didatico e o conhecimento curricular.



De acordo com a concepgéo de Shulman (1992) o professor
de Matematica possuia um 6timo conhecimento do
contetido e curricular, no entanto, Ihe faltava um dominio
necessario a fungdo docente, ou seja, a didatica.

Numa visdo mais humanista de formagdo, Tardif (2000)
considera que os saberes profissionais relacionados a
pratica docente sdo pragmaticos, pois servem de base ao
ensino e estdo intensamente conectados, tanto ao trabalho
educacional, quanto a pessoa do trabalhador da educacéo.

Tal proposi¢do tedrica permite evidenciar que a postura
pessoal de ambos os professores sdo incorporados em sua
pratica pedagogica. Rose como profissional mais
descontraida e envolvente e Gregory um professor
introspectivo e racional.

“Esse enfoque considera que o profissional, sua pratica e
seus saberes ndo sdo entidades separadas, mas co-
pertencem a uma situacao de trabalho na qual co-evoluem e
se transformam. (Tardif, 2000, p.11)".

Neste mesmo sentido, Tardif (2000) manifesta que os
saberes docentes sdo personalizados e situados, pois cada
professor tem sua historia de vida, seus pensamentos e suas
acles carregam as marcas dos contextos nos quais foram
inseridos.

Podemos salientar ainda que, a inexperiéncia de Gregory na
carreira docente, aponta um saber denominado por Tardif
(2000) como temporal. Segundo Tardif (2000, p.14):

“Os saberes profissionais também sdo temporais no sentido
de que os primeiros anos de pratica profissional sao
decisivos na aquisicdo do sentimento de competéncia e no
estabelecimento das rotinas de trabalho, ou seja, na
estruturacdo da pratica profissional”.

Percebemos a articulacdo dos saberes temporais, situados,
personalizados e experienciais, no momento que a
professora Rose leciona Literatura Roméantica. Ela
apresenta como contextualizagdo do conteido programatico
a experiéncia vivida no casamento da irma, de forma a
elucidar e envolver os alunos na tematica, enquanto,
Gregory assiste escondido a sua aula.

Nesta cena podemos identificar, conforme Tardif (2000),
que a professora utiliza um saber experiencial dentro de um
contelido, ou seja, um saber vivenciado empregado a uma
situacdo particular de ensino. Também nota-se na préatica da
professora o equilibrio entre o conhecimento do contetdo,
didtico e curricular, dito por Shulman (1992).

Gregory ao assistir a aula de Literatura Roméntica da
professora Rose, passa por um importante momento de
reflexdo sobre sua pratica e pede ajuda a sua companheira.
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Ao se preocupar com a sua postura didatica, Gregory acaba
se assumindo enquanto profissional, ou seja, como
professor de Matematica. Nesta parte, identificamos a
temporalidade do saber docente, que permite por meio da
maturidade profissional a autocritica e a busca por
socializacdo de saberes.

Ao ajudar Gregory a aprimorar a sua pratica pedagdgica,
Rose tenta mostrar os elementos que fazem uma aula
diferenciada: descontracdo, divertimento, motivacdo,
clareza no planejamento, contextualizagdo tudo associado a
um espago propicio a aprendizagem, dindmico, criativo,
colaborativo, que desperte a acdo consciente do educando
Nno processo educativo.

Tardif (2000) retrata que os saberes profissionais dos
professores estdo a servico da acdo e é na pratica
educacional que todos esses saberes irdo assumir seu
significado e sua utilidade.

Os saberes dos professores sdo situados e personalizados na
medida em que sdo construidos e utilizados em funcéo de
um momento de trabalho particular. Os saberes construidos
funcionam em fun¢do do préprio contexto de trabalho,
visando alcangar determinados objetivos educacionais,
neste caso, Gregory tinha como intuito interagir com 0s
alunos e mediar o processo de ensino e aprendizagem.

O professor Gregory ao se deparar com uma situacao
diferente de ensino e aprendizagem tem sua prética mudada
na medida em que busca recursos didaticos para atingir
determinados objetivos. No enfoque de Shulman (1992) o
professor de Matemética busca o equilibrio entre os trés
conhecimentos necessarios a funcdo docente.

Neste momento do filme vemos que Gregory se assume
enguanto tal quando se incomoda com a sua prépria prética,
este incomodo demonstra o seu comprometimento
profissional.

Vejamos um trecho que Tardif (2000, p.21) discute a
respeito:

“Na universidade, temos com muita freqiiéncia a ilusdo de
gue ndo temos praticas de ensino, que nGs mesmos nao
somos profissionais do ensino ou que nossas préaticas de
ensino ndo constituem objetos legitimos para a pesquisa.
Esse erro faz que evitemos os questionamentos sobre os
fundamentos de nossas praticas pedagdgicas, em particular
nossos postulados implicitos sobre a natureza dos saberes
relativos ao ensino”.

Observamos que diante desta teia de saberes e
conhecimentos na esfera universitaria o profissional
docente deve propor a si mesmo um exercicio constante de



reflexdo, além da pesquisa, mas sim, acerca da sua propria
pratica pedagdgica.

A andlise realizada até aqui revela que os saberes
profissionais docente vdo se transformando ao longo do
tempo, construindo novos sentidos e significados. Permite
ainda observar que os saberes profissionais ligados as
funcdes dos professores correspondem a uma bagagem de
experiéncias anteriores, sdo adquiridos no e com o tempo
social, ou seja, um saber-fazer reconstruido em funcéo das
mudancas da préatica e de situacOes reais de trabalho.

3. CONCLUSAO

Em conclusdo, a analise do filme permite retratar que a
democratizagdo do Ensino Superior, potencializou a
preocupagéo mundial em conhecer a formacéo do professor
universitario.

Respondendo a questdo inicial “Quem §é este professor?”
concluimos que muitos educadores que chegam as
universidades apresentam um repertorio significativo de
conhecimento técnico e do conteldo, consequéncia esta, do
modelo aplicacionista de formagdo. No entanto, a
concepcdo do que venha a ser um educador mudou
radicalmente, pesquisas sobre formacéo e profissdo docente
apontam para uma revisdo daquele, simples reprodutor de
conhecimento, para aquele adotado como mobilizador de
saberes profissionais.

Em relacdo ao segundo questionamento “Como constitui
seu saber profissional?” a fundamentacdo tedrica de cunho
humanistico revela que o profissional e a pessoa do
professor universitario ndo sdo entidades distintas, mas que
constituem um uno. Os saberes docentes do professor sdo
constituidos ao longo da sua historia de vida pessoal,
profissional e académica, por isso, adquiridos em diversas
fontes. No entanto, numa perspectiva mais técnica que
envolve o saber-fazer, a articulagdo teérica evidencia que
para 0 exercicio da funcdo docente é necessario o
conhecimento do conteudo, didatico e curricular e isso sO
acontece quando aquele que leciona se assume enquanto
profissional da educacdo, ou seja, como professor.
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RESUMO
O uso do tabaco preocupa os profissionais de salde, pois
0 consumo abusivo leva ao desenvolvimento de sérios
problemas a salde. A educacdo em sadde pode ser uma
estratégia potente para o controle do tabagismo. O
objetivo deste estudo foi caracterizar as tendéncias
pedagégicas empregadas na educacdo em salde
relacionadas a cessacdo e prevencdo do tabagismo na
perspectiva da promocdo da salde. Realizou-se uma
revisdo narrativa da literatura de carater descritivo e
exploratdrio, cujo referencial de analise proposto por
Oliveira (2007), permitiu a distingdo dos modelos
educativos na perspectiva da promocdo da salde. O
predominio de préticas educativas tecnicistas, na
prevencdo, cessacdo do tabagismo ou em ambas,
demonstram o alinhamento com 0s consensos para 0
controle do tabagismo, especialmente para adultos
atendidos em servicos de salde. Concluiu-se que o
emprego de tendéncias pedagdgicas humanistas e criticas
demonstra ser bastante adequado para extrapolar os
avangos comportamentais obtidos na educacdo em saude
desta temética.
Palavras chave
Tabagismo, Abando do hébito de fumar, educagdo em
salde.

ABSTRACT

Tobacco use worries health care professionals, because
abuse leads to the development of serious health
problems. Health education can be a powerful strategy for
tobacco prevention and control. The aim of this study was
to characterize the pedagogical trends in health education
literature related to smoking cessation and prevention in
the perspective of health promotion. We conducted a
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narrative review of the literature of descriptive and
exploratory, whose frame of analysis proposed by
Oliveira (2007), allowed the distinction of educational
models from the perspective of health promotion.
Behaviorist educational practices prevail in prevention,
cessation, or both. It shows alignment with international
consensus for tobacco control, especially for adults
attending health services. It was concluded that the use of
critical and humanist trends of education prove to be very
suitable for overwhelming the advances obtained in
behavioral health education.

Keywords
Smoking, smoking cessation, health education.

43. INTRODUCAO
O tabagismo € um dos maiores problemas de salde

publica no mundo. A planta de origem americana € obtida
a partir de duas espécies vegetais, a Nicotiana tabacum e a
Nicotiana rustica. O tabaco chegou a Europa no século
XVI e ganhou forca na Primeira Guerra Mundial, ja
esteve associado a comportamentos sociais que visavam o
glamour e também a rebeldia (BALBANI, 2005).

O auge do tabagismo ocorreu nas décadas de 1950 e 60,
declinando em alguns paises a partir de 1970. Somente
em 1971 foi afirmando que o tabagismo afeta
negativamente a salde do usuério e contribui para o
desenvolvimento de graves doencas, esta afirmacdo foi
publicada nos Estados Unidos em um relatorio oficial. Em
1988 um novo relatério norte-americano foi publicado
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afirmando entdo que a nicotina presente no cigarro e em
outros produtos do tabaco é uma droga que provoca
dependéncia (BALBANI, 2005).

De acordo com a décima versdo da Classificagdo
Internacional de Doencas (CID-10) da Organizagéo
Mundial de Saide (OMS), o tabagismo é considerado
uma dependéncia quimica decorrente do uso de
substancias psicoativas. Embora seja uma patologia,
constitui-se também como um dos principais fatores de
risco para outras doencas, dentre elas estdo: doencas
cardiovasculares, cancer, doencas respiratdrias, doencas
pépticas, entre outras afec¢des. Segundo a OMS existem
mais de 4 milhGes de vitimas fatais do cigarro a cada ano.
O tabagismo ativo é a segunda maior causa de morte
evitavel no mundo (OMS, 2008).

A expectativa de vida de um individuo que fuma
excessivamente € 25% menor que a de um nao fumante.
Caso ndo ocorra uma mudanca no perfil de exposicdo
mundial ao tabagismo, estima-se que 0 numero de
fumantes passara, do ano 2000 a 2030, de 1,2 bilhdo para
1,6 bilhdo e que o nimero de mortes anuais atribuiveis ao
tabagismo aumentara de 4,9 para 10 milhGes, sendo que
70% ocorrerdo nos paises menos desenvolvidos
(LARANJEIRA et al 2003).

O consumo de tabaco geralmente comeca na adolescéncia
e cresceu significativamente entre 1990 e 2001. Embora o
primeiro uso do cigarro seja tipicamente marcado por
efeitos desagradaveis, como dor de cabeca, tonturas,
nervosismo, insdnia, tosse e nausea, estes -efeitos
diminuem rapidamente. Isto possibilita novas tentativas
até que se desenvolva tolerancia a droga, estabelecendo
um padrdo tipico de consumo diario, mas a
vulnerabilidade para dependéncia ndo esta relacionada
apenas a idade. Quanto mais precoce o inicio, maior a
gravidade de dependéncia e os problemas a ela associados
(ACHUTTI, 2001; LARANJEIRA et al 2003).

Sendo assim, a educagdo pode ser considerada como um
processo de atuacdo sobre o individuo a fim de leva-lo a
um estado de maturidade que o capacite a se encontrar
com a realidade de maneira consciente, equilibrada e
eficiente, e nela agir como cidaddo participante e
responsavel (STOTZ, 1993).

A promogdo da salde e a educacdo em salde estdo
interligadas. Entende-se por educacdo em salde quaisquer
combinacOes de experiéncias de aprendizagem delineadas
com vistas a facilitar agBes voluntarias conducentes a
salde. Na promo¢do da salde existe uma juncdo de
apoios educacionais e ambientais que visam a atingir
acOes e condicBes para uma melhor qualidade de vida.
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Esta pratica visa a prevencdo de doengas e promove a
autonomia dos sujeitos envolvidos, tornando-os sujeitos
ativos e transformadores de sua propria vida
(CANDEIAS, 1997).

Paulo Freire, educador brasileiro que criou uma escola
pedagégica conhecida mundialmente, construiu um
vocabulario critico do contexto da educagdo (LOPES,
2008).

Para Freire, a educagdo ndo é uma doagdo ou imposi¢ao,
mas uma devolucdo dos contetdos coletados na propria
sociedade, que depois de sistematizados e organizados,
sdo devolvidos aos individuos na busca de uma
construgcdo de consciéncias criticas frente ao mundo
(FREIRE, 1990). Experiéncias de intervencdes através de
praticas educativas em salde apontam caminhos que
consideram transformacdo e a emancipagdo dos sujeitos
para o0 cuidado com sua salde, levando-o ao
desenvolvimento do pensamento critico, no qual o
individuo é capaz de exercer outras operagdes mentais
como a analise, sintese, avaliagdo, interpretacao,
aplicacdo e tomada de decisdo (OLIVEIRA, 2007,
LOPES, 2008).

Ao refletir nos paradigmas que orientam a promocdo da
salde e aproxima-los das quatro tendéncias pedagdgicas,
segundo a classificacdo do Ministério da Educacdo e da
Cultura, a saber: a tendéncia pedagdgica tradicional,
renovada’humanista,  tecnicista/comportamentalista e
critica (OLIVEIRA, 2007).

Grande parte da populacédo tabagista tem esperanca de que
as acOes de educacdo em salde consigam dar maior
capacidade de resolucdo aos problemas que se apresentam
em seu cotidiano. A sabedoria é o foco principal do
tabagista, pois o usuario tem interesse em ser cada vez
mais auténomo diante de todos os caminhos percorridos
em sua vida e com isso enfrentar obstaculos e solucionar
os problemas do seu dia a dia (ARAUJO et al., 2006).

As praticas educativas na cessacdo do tabagismo tém
predominantemente caracteristicas informativas, focadas
nas informacbes sobre fatores de risco, procuram
estimular a modificacdo dos estilos de vida, baseando-se
nas teorias comportamentais (LOPES, 2008).

Neste contexto, a educagdo em salde tem se mostrado um
dos meios mais efetivos para prevencdo e controle do
tabagismo por meio da sistematizacdo de acOes
educativas, que  desencadeiam  mudancas de
comportamento do individuo, visando reduzir a aceita¢do
social do tabagismo e diminuir o desenvolvimento de
dependéncia, protegendo os individuos dos riscos e danos
causados pelo tabaco.



44. OBJETIVO

Distinguir as tendéncias pedagdgicas empregadas
naeducacdo em salde relacionadasa cessacdo e
prevengdo do tabagismo na perspectiva da promogéo da
saude.

45. MATERIAL E METODOS
Trata-se de uma revisdo narrativa da literatura, de carater

descritivo e exploratério, obtida por meio de
levantamento de artigos cientificos realizado de junho a
setembro de 2010.

Feito pesquisa direta em base escrita (artigos) por meio do
método integrado da Biblioteca Virtual em Saude (BVS),
disponivel em www.bireme.br, com base na terminologia
proposta pelos Descritores das Ciéncias da Satde (DECs).
As etapas de selecdo dos artigos com base no objeto do
presente estudo foram: apds consulta ao DECs, o descritor
mais adequado para cessacdo do tabagismo foi abandono
do uso de tabaco; primeiramente, valeu-se do limite
humanos, pois a grande quantidade de estudos
experimentais e a presenca de cobaias desviavam do foco
deste estudo; em seguida, empregou-se 0 assunto
principal promogdo da salde a fim de abranger as
medidas adotadas em @&mbito individual, coletivo e
populacional; e, por fim, 0 assunto principal educacdo em
saude, que constitui o objeto deste estudo com o intuito
de compreender as tendéncias pedagdgicas relacionadas
ao controle do tabagismo por meio de acGes de prevencédo
e programas de cessacao.

Durante a busca feita através da sequéncia supracitada,
obtiveram-se 24 artigos e excluiram-se trés artigos que
ndo continham resumos. O corpus do estudo (anexo 1)
constituiu-se de 21 artigos analisados em profundidade.

46. RESULTADOS E DISCUSSAO
Todos os artigos selecionados tinham como foco principal

a educacdo em salde no contexto da cessacdo do
tabagismo, porém durante a leitura identificou-se que as
préticas educativas foram utilizadas tanto para prevencéo,
quanto para cessagdo do tabagismo, sendo que alguns
artigos abordavam ambas tematicas.

O Grafico 1 mostra o nimero de artigos publicados com
foco na: prevencédo do tabagismo (9 artigos), na cessagao
do tabagismo (7 artigos) e artigos que abordavam os dois
temas juntos (5 artigos), conforme ano de publicacao.

Gréfico 1. Abordagem dos artigos selecionados, conforme
ano de publicagdo (1991 a 2010). Séo Paulo, 2011.
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A prevencdo do uso do tabaco estd presente na maior
parte dos artigos consultados, onde o foco é alertar a
populacdo sobre os riscos que o tabaco pode trazer a
salide. Em seguida vem a cessacdo, objetivando assim, a
diminuicdo do ndmero de tabagistas. O foco central dos
estudos € aprimorar o conhecimento da populagao,
melhorando assim a qualidade ndo somente de salde, mas
também da vida dos individuos no contexto geral.
Observa-se que a maior parte das classificacdes do tipo de
pedagogia empregada na cessacdo e prevencao do
tabagismo foi a pedagogia tecnicista a qual incide sobre a
tecnologia e os métodos que reproduzem o conhecimento
como recortes da realidade por meio da experiéncia de
especialista e técnicos (OLIVEIRA, 2007), além de
corroborar com o proprio consenso do Ministério da
Saude e INCA sobre o uso da teoria cognitivo-
comportamental na abordagem da cessac¢do do tabagismo
(BRASIL, 2001).

Esses resultados ja eram esperados, pois autores
brasileiros como Aguiar (2001), Feuerwerker e Sena
(1999) e Pereira (2003) discutem sobre a influéncia da
tendéncia instrucional na formacdo de recursos humanos,
em especial na area de salde, com a supervalorizacdo da
técnica que perpetua a condicdo de especialista para o
profissional de salde e de objeto para 0s sujeitos
(educandos ou usuarios de saide) envolvidos no processo
(apud OLIVEIRA, 2007 p. 29).

O Grafico 2 mostra os tipos de pedagogia abordado nos
artigos selecionados. Foram classificados como: critica (3
artigos), tecnicista (12 artigos), tradicional (3 artigos) e
renovada (3 artigos).

Grafico 2. Tendéncia Pedagdgica abordada nos artigos
selecionados. Sao Paulo, 2011.
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O gréfico 3 mostra os locais onde os trabalhos
pesquisados foram desenvolvidos.

A maior parte dos artigos teve como local de estudo o
servico de saude (10 artigos), em seguida a comunidade
(6 artigos), escola (2 artigos), midia (2 artigos e empresa
(1 artigo). Nestes locais foram abordados fumantes que
tem a intencdo de parar de fumar, e ndo fumantes que
passaram a ter mais conhecimento sobre esse assunto.

Grafico 3. Local de estudo dos artigos pesquisados. Sdo
Paulo, 2011.

10% 5%

28%

47%

O comunidade W senigo de salde W escolas

O midia Oempresa

Os estudos que abordam a prevencéo, cessagdo ou ambos,
enfatizam principalmente a comunidade, onde esta
concentrado o maior publico das pesquisas realizadas,
reforcando o envolvimento da atencdo primaria em salde
nesta complexa questdo, além de incentivar a prevencdo
através de programas educativos.

Ampliar a discusséo e reflexdo sobre a complexidade do
tabagismo e seu impacto nos condicionantes e
determinantes da salde requer o embasamento das
tendéncias criticas, que se mostram alinhadas ao campo
da promocdo da sadde no tocante a participacdo e reforco
da acdo comunitaria, criacdo de ambientes saudaveis e
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reconhecimento de politicas e programas para o controle
do tabaco.

47. CONSIDERACOES FINAIS
O reconhecimento das tendéncias pedagdgicas pelos

profissionais de salde responsaveis pela educacdo em
salide para a prevencdo ou cessacdo do tabagismo pode
melhorar a efetividade de agBes programaticas nesta
tematica. ldentificar as potencialidades e limitacdes de
cada tendéncia pedagdgica representa um avanco para a
sistematizacdo de estratégias sécio-educativas na
perspectiva da promocéo da sadde.

O uso de material para que as orientacBes fossem
passadas de forma: clara, objetiva e resumida, de acordo
com o entendimento do publico. O uso de folheteria
(panfletos, informativos, cartilhas e manuais) fortalece a
transmissdo de conhecimentos sobre o tabagismo e seus
maleficios, assim como estratégias e beneficios ao parar
de consumir quaisquer derivados do tabaco. Entretanto,
evidencia-se entdo que a pedagogia tradicional que
transmite informacbes de qualidade é importante, mas
precisa ser superada.

O predominio da pedagogia tecnicista nos artigos
levantados configura uma adequagdo dos consensos para
0 controle do tabagismo, tanto no Brasil, quanto em
outros paises, pois estes adotam a teoria cognitivo-
comportamental, que também foi incorporada nesta
tendéncia pedagogica. Tal constatagdo reforca que o
modelo preconizado aparece na literatura de forma bem
estruturada, no entanto, é necessario o incremento de
acles educativas que extrapolem o sucesso obtido na
dimenséo comportamental.

Apesar da educacdo em salde pautada na pedagogia
tecnicista ser pertinente para modular comportamentos
(neste caso, o abandono do consumo de tabaco e seus
derivados), mas se mostra insuficiente para a
transformacdo dos determinantes sociais de sadde.
Valorizar a pedagogia renovada, cuja premissa humanista,
reforca o enfoque de metas compartilhadas e centradas no
sujeito do processo de aprendizagem e da intervencdo em
salde, permitindo um maior envolvimento dos sujeitos no
processo de autocuidado e co-responsabilizacdo no
processo de mudanca em prol da sua satde.

Ampliar a discusséo e reflexdo sobre a complexidade do
tabagismo e seu impacto nos condicionantes e
determinantes da salde requer o embasamento das
tendéncias criticas, que se mostram alinhadas ao campo
da promogdo da sadde no tocante a participacdo e reforco
da acdo comunitéria, criacdo de ambientes saudaveis e



reconhecimento de politicas intersetoriais e programas
interprofissionais para o controle do tabaco.
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RESUMO
O presente artigo tem como objetivo apresentar a cor

como eixo interdisciplinar de ensino-apredizagem. Trata-
se de uma aventura colorida através do estudo das cores,
dos compostos, de suas aplicagdes e emogdes. A cor €
uma propriedade dos compostos, uma manifestacéo
perceptual da luz interpretada pelo cérebro. A emocéo da
cor nos reporta a momentos especiais. Diante disso, 0
estudo das cores tem um cardter interdisciplinar
envolvendo diversas areas do conhecimento, tais como,
Historia, Quimica, Fisica e Matematica.

Palavras chave

Cor, luz, ensino-aprendizagem, interdisciplinaridade.

ABSTRACT
This article aims to show the color as a hub of

interdisciplinary teaching and learning. It is a colorful
adventure through the study of colors, composite
applications and their emotions. The color is a property of
the compounds, a perceptual manifestation of light
interpreted by the brain. The emotion of color in the
reports the special moments. Thus, the study of color have
an interdisciplinary character involving various areas of

knowledge such as history, chemistry, physics and
mathematics.

Keywords
Color, light, interdisciplinary teaching and learning

49. INTRODUCAO

O uso de uma abordagem interdisciplinar da cor favorece
a integracdo de conteddos, evita a visdo fragmentada do
conhecimento e expde os alunos a complexidade do
processo de geracdo do conhecimento. (Correia, P. R. M;
et al. 2004) Nesse contexto a cor foi explorada como
tema gerador para uma proposta interdisciplinar vindo a
auxiliar o processo de ensino aprendizagem, bem como
minimizar os problemas que o professor enfrenta
relativamente a assimilacdo de conteddos conceituais.

As intervencOes interdisciplinares permitem utilizar
assuntos mais interessantes para motivar e contextualizar
as aulas. (Correia, P. R. M; et al. 2004)

Ainda deve-se destacar que a cor € uma resultante de
experiéncias vividas e armazenadas, constituindo
estimulos psicologicos para a sensibilidade humana,
influindo no individuo, para gostar ou ndo de algo, negar



ou afirmar, se abster ou agir. Muitas preferéncias pelas
cores se baseiam em associagbes ou experiéncias
agradaveis tidas no passado. (Farina, M. 1990)

Em geral as intera¢@es ao longo do ensino médio ocorrem
entre a Quimica e a Fisica, porém, ao utilizar as cores
como eixo interdisciplinar apresentamos como proposta
uma interacdo entre Fisica, Historia, Quimica e
Matematica.

2. PROPOSTA PARA TRABALHO
INTERDISCIPLINAR UTILIZANDO O TEMA
GERADOR COR

A proposta em questdo envolve aulas expositivo-

participativas com a insercdo do tema gerador, de forma
interdisciplinar.

Inicialmente o estudo das cores deve ser discutido pelos
professores ~ como  articulador dos  conteddos
programaticos das disciplinas envolvidas, Fisica,
Matematica, Quimica e Historia.

Dentre os contetidos conceituais pode-se elencar: ondas
eletromagnéticas, espectro de luz e suas propriedades,
equacdes do segundo grau, teoremas binominal, derivadas
e integrais, vetores, trigonometria, compostos quimicos,
materiais cristalinos e amorfos, histéria antiga.

A relacdo entre cor e luz surge como um tema bastante

amplo a ser proposto nas aulas de Fisica, partindo de
discussBes sobre as propriedades da luz, com foco nos
fendbmenos de propagacgdo, bem como sua interacdo com
as moléculas do ambiente. O estudo do Antigo Egito, das
pirdmides, templos, timulos, estatuas e estelas, com uma
abordagem focada na histdria da utilizacdo do vidro pelos
egipcios, material precioso presente nos adornos nas
tumbas e também nas méascaras mortuérias de ouro dos
seus Farads, além de diversos utensilios vitrificados, pode
ser tratado nas aulas de Histéria. Ainda nas aulas de
Quimica o estudo de vidros coloridos, sintese e
pigmentos. (Alves, O. L; et al. 2001)

E por fim a Matematica onde os célculos utilizados para
explicar estes fendmenos abordariam  conceitos
quantitativos.

3. FUNDAMENTAQAO TEORICA
Coreluz

Tudo o que percebemos e até mesmo o que € invisivel aos
nossos olhos é devido, de alguma forma, a uma
transformacdo. A luz é um sinal eletromagnético que
interage com as moléculas, sejam as que estdo no olho, ou
as que estdo no ambiente. A energia da luz é transmitida
aos fotorreceptores (células da retina que captam as
variacBGes de energia do ambiente), que por sua vez as
transmitem para os neurbnios do cérebro. Assim,
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ambiente e organismo interagem transformando a energia.
(Retondo, C. G; et al. 2008)

A luz admite um modelo dual de particula-onda, sendo a
particula da luz denominada f6ton — particulas luminosas
de massa nula, que viajam na velocidade da luz - a
frequencia dos fétons determina o seu comprimento de
onda. Quando um foéton atinge a retina, um impulso
elétrico é gerado, enviado ao cérebro e traduzido em
informacdo de cor. (Souza, N. A; et al 2008)

N&o é qualquer féton, que é reconhecido, para isso, ele
dever ter uma quantidade de energia bem definida. A
quantidade de energia presente na luz é proporcional ao
numero de fétons que ela contém, mas é inversamente
proporcional ao comprimento da onda. Um exemplo é a
aplicacdo de conceitos matematicos para explicar a
dualidade onda-particula da luz, chegando-se a equacéo
proposta por Einstein em 1905 explicando a natureza da
luz como particula a partir do efeito fotoelétrico, onde
uma particula de luz chamada féton possui energia que
esta relacionada com a freqiiéncia (f) e o comprimento de
onda (A) da onda de luz. (Tipler, P. A; et al. 2006)

Equacdo de Einstein para energia de um féton:
E=hf=hc/A

¢ = velocidade da luz - 2, 998 x 10® m/s
h = constante de Planck — 6, 626 x 10 J. s

A propagacdo da luz é governada por suas propriedades
ondulatérias, enquanto a troca de energia entre a luz e a
matéria € governada por suas propriedades como
particula. (Tipler, P. A; et al. 2006)

Os conceitos matematicos podem ser utilizados em todos
os fenbmenos e propriedades da luz enriquecendo a
interacdo entre as disciplinas.

Histéria do vidro

Em um breve relato sobre a descoberta do vidro, segundo
Plinio — grande naturalista romano- atribui aos fenicios a
obtencéo do vidro “que ao desembarcarem nas costas da
Siria ha cerca de 7000 anos a.C., os fenicios improvisaram
fogdes usando blocos de salitre sobre a areia. Observaram
que, passado algum tempo de fogo vivo, escorria uma
substancia liquida e brilhante que se solidificava
rapidamente”. Admite-se que os fenicios dedicaram muito
tempo a reproducdo daquele fendmeno, chegando a
obtencdo de materiais utilizaveis. (Alves, O. L; et al.
2001) Posteriormente difundiu-se pelo Egito e por volta
de 5000 A.C., descobriram que era possivel fabricar pecas
de vidros ocos, como vasos e copos, e que poderiam
também inserir cor a essas pecas a partir da introducado de



Oxidos metalicos na pasta de vidro. Os compostos de
cobre e cobalto originavam vidros de coloracdo azulada.
(Maia, S. B; 2003)

Os primeiros vidros incolores, entretanto, s6 foram
obtidos por volta de 100 d.C., em Alexandria, gragas a
introducdo de 6xido de manganés nas composicdes e de
melhoramentos importantes nos fornos. (Alves, O. L; et
al. 2001)

A figura 1 mostra alguns exemplares de vidros antigos em
exposi¢cdo no Museu Metropolitan em Nova York.

Figura 01: Vidros antigos em exposi¢do no Museu
Metropolitan, NY.

A tabela 1 traz resumidamente a histéria do vidro e sua
difusdo pelo mundo. (Alves, O. L; et al. 2001)

Tabela 1: Periodos e regides onde foram desenvolvidas
importantes inovagdes na arte vidreira antiga
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100 Alexandria Fabricacdo de vidro incolor
200 Babilonia e | Técnica de sopragem de vidro
Sidon

1000- Alemanha, Técnica de obtencdo de

1100 Franca vitrais.

1200 Alemanha Fabricacdo de pecas de vidro
plano com um dos lados
cobertos por uma camada de
chumbo-antiménio: espelhos.

1688 Franca Fabricacdo de espelhos com
grandes superficies.

Periodo Regido Desenvolvimento

3000a.C | Egito Fabricacio de pecas de

joalheria e vasos.

1000 a.C | Mediterraneo | Fabricagdo de grandes vasos e

bolas.

669-626 Assiria Formulages de  vidros
a.C encontradas nas tabuas da
biblioteca do Rei
Assurbanipal.

Solidos amorfos

Os solidos podem ser amorfos ou cristalinos. Nos cristais
os atomos se ligam formando estruturas bem definidas,
ordenadas e repetitivas. Nos sélidos amorfos os &tomos se
ligam sem uma estrutura definida, ao acaso e sem
repeticdo. (Maia, S. B; 2003)

O termo vidro se refere aos solidos amorfos, que ao se
fundirem tornam-se liquidos viscosos, e que ao serem
resfriados se solidificam sem cristalizar. (Maia, S. B;
2003)

Os vidros silicato sdo constituidos basicamente de silica
SiO;,, e fundentes a base de metais alcalinos (Na e K) ou
alcalinos terrosos (Ca) ou chumbo (Pb). A mistura
aquecida, até que se forme um liquido viscoso ao resfriar
solidifica originando uma massa dura, transparente e
amorfa. Trata-se, portanto da Quimica dos Oxidos.
(Furtado, L. M. L; 1995)

Oxidos

Sao compostos bindrios formados por dois elementos, em
que o oxigénio é o elemento mais eletronegativo. Quando
0 4tomo de oxigénio estd ligado a um metal, temos o
oxido metélico, por exemplo: Na,O, BaO, Fe,O;. (Lee, J.
D; 1999).

A composicdo dos vidros é evidenciada pela analise
quimica de seus elementos constituintes, que sdo
representados pelos seus Oxidos. Os éxidos introduzidos
com a funcdo de corantes sdo chamados de &xidos
acessorios ou agentes colorantes, como o Fe?* que confere
ao vidro uma cor azul clara, o Fe** confere uma cor
amarelo castanho, enquanto que a mistura de ambos
confere cor verde. (Maia, S. B; 2003)

Outros agentes colorantes sdo apresentados na tabela 2.




Tabela 2: Espécies quimicas, agentes de coloracao
utilizados para dar cor aos vidros.

Estado de

Fonte:
http://Iges.igm.unicamp.br/images/pontos_vista_artigo_di
vulgacao_vidros.pdf

Os vidros fabricados usando a silica apresentam
excelentes propriedades, mas sdo necessarias temperaturas
elevadas para a sua fabricacdo. A temperatura de fusdo da
silica pode ser diminuida adicionando-se diversos dxidos
de modo a preparar os vidros a base de silicatos. Dentre os
oxidos podem ser citados: Na,O, K,0, MgO, CaO, BaO,
B,0;, Al,O3, PbO e ZnO. (Lee, J. D; 1999)

O silicio é rodeado tetraedricamente por atomos de
oxigénio, onde cada vértice é compartilhado com outro
tetraedro, formando um arranjo ordenado e infinito. Os
elementos de metais alcalinos e alcalinos terrosos se ligam
através destes oxigénios formando uma estrutura
desordenada. (Furtado, L. M. L; 1995)

4. CONCLUSAO

As interacOes permitem aumentar a integracdo entre as
disciplinas. O tema cor traz uma abordagem ampla devido
a complexidade de sua contextualizacdo, envolvendo
sempre mais de uma area de conhecimento, além de estar
fortemente presente em nosso cotidiano. Conscientizar 0s
estudantes de conceitos importantes a partir de
concepcdes de cor e sua participacdo na historia
caracteriza-se como eixo interdisciplinar, repensando uma
reconstrucdo dos modelos explicativos e uma forma
diferenciada de como podemos recontar a Historia. Numa
perspectiva mais ampla pode-se ainda direcionar os
estudos para a Psicologia das Cores e sua influéncia no
comportamento humano, podendo ser aplicada em
didatica, bem como na estrutura fisica do ambiente de
aprendizagem.
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RESUMO

O PNI (Programa Nacional de Imunizagdo) tem o grande
desafio de vacinar todos os brasileiros em diferentes fases
da vida. O programa Sadde da Familia (PSF) emprega a
visita domicilidria com o intuito de conhecer a realidade
das familias, levantar problemas e intervir no processo
salde-doenca. Tratou-se de uma revisdo narrativa da
literatura nacional, cujo objetivo foi caracterizar a
abordagem da situacdo vacinal pelo enfermeiro de PSF
durante as visitas domicilidrias. Compreender 0s
diferentes facilitadores e barreiras para a adesdo a
vacinacdo pode auxiliar a enfermagem a valorizar a visita
domicilidria na melhoria dos indicadores de cobertura
vacinal de um determinado territorio.

Palavras chave
Visita domiciliaria, Programa Salde da Familia (PSF),
cobertura vacinal.

ABSTRACT

The NIP (National Immunization Program) has the
challenge of vaccinating all Brazilians at different stages
of their lifespan. The Family Health Program (FHP) uses
home visit in order to know the reality of families, raise
needs and intervene in health and disease. It was a
narrative review of national literature, whose objective
was to characterize the approach of the immunization
coverage made by FHP nurses during their home visits.
Understanding the different pros and cons to adherence to
vaccination may help to enhance the home visit in
improving vaccination coverage in a territory.

Keywords
Home visit, family health program, immunization
coverage.
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As campanhas de vacinagdo se iniciaram no Brasil desde
1904, apds a introducdo da vacina contra variola realizada
por Oswaldo Cruz em 1804. O controle das doencas
transmissiveis contou com grandes avancgos, a saber: a
erradicacdo da febre amarela urbana (1942), variola
(1973) e a poliomielite (1989), assim como a manutencéio
do controle do sarampo, tétano neonatal, formas graves de
tuberculose, difteria e coqueluche (BRASIL, 2001).

Em 1973 foi criado o Programa Nacional de Imunizacédo
(PNI), uma estratégia de prevencao e controle de doencas
infecto-contagiosas, o PNI tem como objetivo vacinar
todos os brasileiros em todas as fases da vida, porém
sabemos que ha uma dificuldade de se conseguir que
todos estejam imunizados, e pensando nessa dificuldade o
PNI desenvolveu uma estratégia, a qual se vacine todas as
criancas menores de um ano com todas as vacinas do
calendario basico (CHAUD et al, 2000; BRASIL, 2001).
Atualmente no Brasil, o Sistema Unico de Satde (SUS)
proporciona a¢des voltadas para a prevencdo, promocao,
protecdo e reabilitacdo da salde. Para atingir a prevencédo
de agravos e doencas, a criacdo do PACS (Programa de
Agente Comunitario da Saude) e PSF (Programa Salde
Familia) representou uma mudanga na organizacdo do
trabalho das equipes de saude a fim de incrementar a
potencialidade do cuidado ampliado para os determinantes
sociais de saude.

O PSF tem a funcdo de reorganizar a pratica da atencgéo a
salde, levando tal conceito em agles voltadas para as
familias, com o intuito de promover a salde e prevenir
doengas. Por se tratar de uma protecdo especifica, a
vacinacdo representa uma quimioprofilaxia efetiva para o



controle de varias doencas, especialmente, as
transmissiveis.

A visita domicilidria teve origem na sociedade norte-
americana, o Brasil como toda a América Latina recebeu
essa influéncia (EGRY & FONSECA, 2000; CRUZ &
BOURGET, 2010). A incorporagao desta pratica pelo PSF
aproxima as equipes de saide com as familias em seu
contexto de vida em uma determinada comunidade
(BRASIL, 2001). No contexto brasileiro, a Vvisita
domicilidria apresenta-se como uma intervencdo na
atencdo basica, na qual o enfermeiro apresenta um grande
potencial para garantir maior protecdo para a familia e
seus integrantes.

O SUS visa a transformacao dos perfis de salde-doenca
da populagdo, alterando a situacdo de iniquidade na
assisténcia por meio de seus principios norteadores, que
no caso das imunizacdes, pode ser ilustrada por meio da
universalidade do acesso as vacinas nas unidades basicas
de sadde (UBS) ou unidades de saude da familia (USF);
da integralidade da cobertura vacinal ao longo dos
diferentes ciclos da vida (vide ampliacdo do calendario
oficial de vacinacdo do recém-nascido ao idoso); e, da
equidade em momentos de campanhas e blogueios
vacinais que garantem a ampliacdo e possibilidades de
acesso a vacinacdo pela populacdo que, por diferentes
motivos, ndo foi submetida ao gesto vacinal.

Neste sentido, a visita domicilidria pode consistir em uma
oportunidade para atualizar a situacdo vacinal dos
moradores de uma residéncia, por extensao, os integrantes
de uma familia, contribuindo para os dados
epidemiolégicos e indicadores de cobertura vacinal de um
determinado territorio.

51. OBJETIVO

Caracterizar a abordagem da situacdo vacinal pelo
enfermeiro de PSF e equipe de salde da familia durante as
visitas domiciliarias.

52. MATERIAL E METODOS

Tratou-se de uma revisdo narrativa da literatura cientifica,
de cunho descritivo, captada por meio do método
integrado da  Biblioteca  Virtual em  Salde
(www.bireme.br) e com o uso de descritores pertencentes
ao DeCS (descritores de ciéncias em salde) e compativeis
com o objeto do presente estudo.

A revisdo da literatura baseia-se em material ja existente,

como artigos e livros, permitindo ao investigador uma
amplitude de dados para a pesquisa capaz de gerar um
estudo significativo para o aprofundamento da tematica
pesquisada (POLIT, BECK & HUNGLER, 2004).

Os artigos foram pesquisados no periodo de outubro a
novembro de 2011. Tal processo foi feito em bases de
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dados da satde como Scientific Electronic Library Online
(Scielo) e Biblioteca Virtual em Saude (Bireme), além da
biblioteca presencial da Universidade Nove de Julho.
Apesar de reconhecer a selecdo dos artigos de lingua
portuguesa como um dos vieses desta pesquisa, atenua-se
dado o objeto do estudo se relacionar com a Estratégia
Saude da Familia, especifica do Brasil, através de
palavras-chaves e operador boleano (and) como:

1. Visita domiciliar and cobertura vacinal and

Programa Saude da Familia;

2. Cobertura vacinal and unidades bésicas de salide;

3. Imunizagdo and Programa Salde da Familia.
Foram encontrados 41 artigos na primeira associa¢do, dos

quais apenas trés atenderam ao objetivo do presente
estudo. Os critérios de exclusdo referiam-se a: psiquiatria
(satde mental), artigos em duplicidade nas bases de
dados, pacientes terminais, visitas domiciliares em outros
paises, nutricdo, acidentes na infancia, hipertensdo e
rotavirus.

A segunda combinagdo permitiu a selecdo de quatro
artigos, sendo empregada metade, pois os outros dois
versavam sobre o virus da imunodeficiéncia humana
(HIV).

Por fim, a terceira busca encontrou quatro artigos, sendo
que apenas um permaneceu, uma vez que: um era
repetido, outro era referente ao ensino de graduagdo e o
dltimo ao aleitamento materno.

53. RESULTADOS E DISCUSSAO
Varios motivos sdo apresentados para que as criangas nao

sejam imunizadas, dentre os mais relevantes, destacam-se
a falta de informac&o das mées, falta de dinheiro, falta de
acesso aos servicos de salde, falta de tempo dos
responsaveis ou cuidadores da crianca, crencas populares
de que a vacina causa doengas e medo das reagdes
adversas da vacina (CHAUD et al, 2000; MONTEIRO &
FERRIANI, 2000; MARASQUIN et al, 2004).

Os mesmos motivos se referem a auséncia de vacinacdo
de adultos e idosos, somadas as limitagBes das acoes
programaticas de vacinacdo até a década de 70 (BRASIL,
2001). Em algumas cidades podem ser encontradas
pessoas que se quer foram vacinadas. Na populacéo idosa,
0 medo de ficar doente com a vacina tornou-se 0 motivo
que prevalece para excluir esta pratica preventiva (EGRY
& FONSECA, 2000; FRANCISCO ET al, 2006).

Diante das dificuldades em imunizar a populacdo, o
enfermeiro de PSF tem a funcéo de esclarecer e de levar
salde a essa populacdo, pois na residéncia das familias
estabelece-se uma oportunidade de identificar falhas na
carteira de vacinagdo, tais como: auséncia de vacinas/
reforcos, negligéncia em relacdo aos cuidados pos-
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vacinacdo e notificacdo de efeitos adversos da vacina
(CRUZ, 2005; JULIANO et al, 2008).

A visita domiciliaria proporciona diversas acfes voltadas
para a salde, tanto para educar como para intervir no
processo salide-doenca com o intuito de levar promocéo
da satde, gerando qualidade de vida para esta populagéo.
Para que a equipe do PSF cumpra sua funcao é necessario
realizar algumas estratégias como: adscricdo da clientela,
planejamento, execucdo da visita, registro de dados e
avaliacdo (MARASQUIN et al, 2004).

A priorizacdo das visitas domicilidrias em uma
comunidade auxilia a operacionalizacdo do levantamento
e efetivacdo da cobertura vacinal, especialmente, quando
se detecta recém-nascido, criangas com patologias graves
ou faltosas aos agendamentos vacinais, gestantes de alto
risco e assistidos com doencas infecto contagiosas
transmissiveis nos domicilios visitados (MONTEIRO &
FERRIANI, 2000).

Durante a visita domiciliaria, a equipe deve se atentar
além das questdes de salide e vacinagdo a questdes como
habitacdo/moradia, higiene e héabitos de vida, sendo
imprescindivel a discricdo, respeito a privacidade e
garantia do sigilo profissional. A educagdo em salde pode
ser uma estratégia interessante para instrumentalizar a
populacdo em prol de comportamentos preventivos e
habitos saudaveis (MONTEIRO & FERRIANI, 2000;
MARASQUIN et al, 2004).

No tocante a vacinacdo infantil, ha casos de mées que nédo
levam seus filhos para a vacinagdo, pois 0 mesmo esta se
apresentando doente no dia, neste caso é necessario saber
0 que as mdes pensam de fato sobre as falsas contra
indicacfes da vacinagdo, pois quadros gripais e diarréia
s80 constantes para crian¢as com menos de dois anos. Em
alguns casos, hé a necessidade de uma avaliagdo médica
para ser liberada a vacinagdo. Outro aspecto é o fator
econbmico, pois algumas maes justificam as poucas
condi¢gBes financeiras para levar seu filho a UBS
(CHAUD et al, 2000; MARASQUIN et al, 2004;
JULIANO et al, 2008).

Adolescentes, adultos e idosos também necessitam de
vacinagdo, porém ha muitas pessoas que nunca foram
vacinadas quando criangas e seguem assim na vida adulta,
ou ndo realizam o acompanhamento de vacinas de
reforco. J4 em relacdo a idosos a taxa de vacinagdo contra
influenza todo ano se encontra menor que o esperado, por
diversos motivos: idade, renda familiar e escolaridade
baixa, porém o motivo mais encontrado é que 0s idosos
assimilam a vacinacdo com fato de ficar gripado
(FRANCISCO et al, 2006).
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E fundamental identificar os erros da carteira de
vacinagdo, pois muitas maes desconhecem que ha a
necessidade de uma segunda dose, pensam que se vacinou
uma vez ja estd bom, desconhecendo o refor¢o necessario
para algumas vacinas (MONTEIRO & FERRIANI, 2000).
Durante a visita domiciliaria, o estabelecimento do
vinculo do enfermeiro e o reconhecimento dos cuidados
adotados pelas familias podem sensibilizar para a
importdncia da protecdo adicional que as vacinas
conferem a salde. Levantar a carteira de vacinacdo de
todos os membros da familia pode ser uma abordagem
eficiente e complementar para observar negligéncias com
relagdo aos erros vacinais, e encaminhar para uma UBS
para que os erros sejam corrigidos (EGRY & FONSECA,
2000).

Estudo bem sucedido, em Olinda (PE), demonstrou que o
PSF consegue realizar acbes de imunizacdo de forma
efetiva, tornando a populacdo com menos de cinco anos
de idade totalmente imunizada. O municipio se organizou,
fazendo o esquema vacinal completo com o envolvimento
multiprofissional, com a busca ativa de criancas faltosas
na residéncia e com a continuidade da educacdo em salde
da populacdo sobre tal teméatica (GUIMARAES, ALVES
& TAVARES, 20009).

54, CONSIDERACOES FINAIS
A criacdo do PSF (Programa Saude Familia) gerou muitas

mudancas para o sistema de saide. A visita domiciliaria
proporciona o levantamento de dados e necessidades das
familias.

Por meio da busca ativa nos domicilios, a equipe
consegue identificar diversos problemas de habitacéo,
salde, problemas psiquiatricos, dentre outros agravos e
enfermidades que atingem as familias. Tal potencialidade
permite maior proximidade para garantir um cuidado
continuado e resolutivo.

Apesar da eficiéncia do PNI, investigar as falhas na
cobertura vacinal reflete a pré-atividade da equipe de
enfermagem e de salde no equacionamento deste
indicador de satde. Reconhecer as barreiras e dificuldades
descritas na literatura encontrada ajudou na compreensdo
de possiveis meios de favorecer a adeséo as imunizagdes.
Nesta ocasido, a identificacdo de familias, cujos
integrantes ndo aderem ao esquema vacinal, remete a
priorizacdo de visitas domiciliarias subseqiientes. Cabe a
equipe de sadde salientar a importancia da imunizacéo e
suas reacOes adversas, além de receber um
encaminhamento para a UBS a fim de regularizar o
calendario vacinal, valorizando tal protecdo especifica em
diferentes faixas etarias dos integrantes da familia.



A visita domicilidria pode auxiliar no conjunto de
intervencbes do processo sadde-doenga, sendo uma
estratégia maltipla, cujo foco na educacdo em saide da
comunidade, possibilita incentivar comportamentos
preventivos, habitos saudaveis e exercicio da cidadania a
fim de reforcar o envolvimento das equipes de salde da
familia e a participa¢do na comunidade.
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RESUMO

Contar histérias auxilia no desenvolvimento infantil
saudavel e no processo de recuperagdo da crianca durante
a hospitalizacdo. Objetivo: Apresentar o projeto de
extensdo “Alunos FACCAMP contadores de histdrias” na
perspectiva da promocdo da saide infantil. Método: trata-
se de uma anélise documental, de carater descritivo, sobre
0 projeto elaborado por duas especialistas de campo de
estagio de enfermagem. Resultou em uma experiéncia
adequada aos estudantes de enfermagem com interesse
em lidar com a crianca hospitalizada, bem como a
expansdo das atividades para outros cenérios voltados ao
desenvolvimento infantil. Conclui-se que a realizacdo de
tal atividade contribui para valorizar a extenséo
promovida pela FACCAMP durante o processo de
ensino-aprendizagem no curso de graduagdo em
enfermagem.

Palavras- chave
Salde da crianga, enfermagem, relagdes instituicdo-
comunidade.

ABSTRACT

Storytelling helps in the child development and the
process of recovery of the child during hospitalization.
Objective: To present the implementation project
“FACCAMP academic storytellers™ in the perspective of
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health promotion. Method: it is a descriptive documental
analysis on the draft prepared by two experts in the field
of nursing stage. Resulted in an adequate experience with
nursing students who were dealing with hospitalized
children, as well as to expand their activities to other
scenarios aimed at child development. We conclude that

the conduct of such activity contributes to appreciate the
relation between FACCAMP and its community in order
to promote a valid experience of teaching and learning in
nursing undergraduate course.

Keywords
Child  Healthcare, nursing, institution-community
relations.

56. INTRODUCAO

Durante o periodo de adoecimento, em especial nas
situacfes de internacdo efou necessidade de visitas
frequentes ao hospital, as criangas e os adolescentes
passam por muitas perdas e momentos de dor e
sofrimento.

A hospitalizacdo pode ser uma experiéncia estressante,
envolvendo a adaptacdo da crianga as varias mudancas
que ocorrem no seu cotidiano, contudo o estresse pode ser
amenizado pelo fornecimento de certas condi¢fes como:
presenca dos familiares, disponibilidade afetiva dos
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profissionais da salde, atividades lidicas, entre outras
acOes que compreendem as peculiaridades do processo
satide-doenca na infancia e adolescéncia (CALDIN, 2001;
CALDIN, 2002).

Com este propdsito, adotar o lidico neste processo
promove prazer e divertimento em situacfes de maior
fragilidade vivida por criangas e adolescentes durante a
hospitalizagdo.  SituacBes dolorosas, procedimentos
invasivos e adversidades de diferentes formas de
tratamento podem ser amenizadas por meio da brincadeira
e demais atividades lGdicas, em especial, o contar
histérias (ABRAMOVICH, 1983; GOUVEIA, 2003;
COELHO; 2005; MACHADO, 2006).

A importancia da brincadeira durante a infancia configura
uma estratégia efetiva para associar com o cuidado
promovido pela equipe de enfermagem e demais
profissionais envolvidos na atencdo a salde e bem-estar
da crianga (WINNICOT, 1975).

A oportunidade de participar deste tipo de atividade
resgata o lado saudavel da crianca e do adolescente,
facilita o processo de elaboracdo da experiéncia da doenca
e da internagdo, além de melhorar o vinculo com o0s
profissionais (CAMPOS & SOUSA, 1999; LEMOS,
2006). Na dimensdo técnica, promove a positividade do
viver e do ser crianga ou adolescente, favorece a adeséo
ao tratamento, reduz o sofrimento e dor. Na dimensé&o do
compromisso social, tal projeto oferece um espaco
sinérgico entre o aprendizado em sala de aula e a interface
com a realidade do profissional de enfermagem no
atendimento de criancas e adolescentes e suas familias.

Durante a hospitalizacdo, o contar historias representa
uma possibilidade de cuidado embasado na perspectiva da
humanizagdo. A formagdo dos graduandos de
enfermagem deve considerar um olhar ampliado para o
processo salde-doenca do individuo em seus diferentes
ciclos da vida (BRASIL, 2004).

O voluntariado, em sua concepgdo atual, tem como
objetivo a mobilizacdo de pessoas, empresas e/ou
instituicbes da sociedade civil para rever seus préprios
problemas, tanto pela articulacdo de iniciativas e recursos,
quanto pela reivindicagdo de politicas publicas
satisfatérias (CAMPQOS E SOUSA, 1999).

O voluntariado durante a juventude pode ser entendido
como um espago de aprendizado e transformacdo, que
potencializa no aluno a possibilidade de tomar
consciéncia do seu papel de cidaddo. Oferecer aos jovens
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a oportunidade de participar de agdes solidarias significa
envolvé-los ativamente em seu proprio processo de
crescimento pessoal, uma vez que propicia o contato com
realidades diferentes daquela que ele vivencia, abrindo
um leque de oportunidades de novas leituras de mundo.

A atuacdo junto a problemas reais e a orientacdo para uma
tarefa propiciam a oportunidade de uma aprendizagem
pratico-vivencial que integra o sentir, o pensar e o agir.
Assim compreendido, o voluntariado jovem torna-se um
espaco de formacdo de pessoas autdnomas, protagonistas
da construcdo da realidade social, capazes de desenvolver
projetos e conscientes da importancia de olhar para e
aprender com o seu entorno.

O confronto com a realidade hospitalar, ainda isenta da
atuacdo e envolvimento como profissional, pode
mobilizar aspectos emocionais importantes, que sdo
descobertos e vivenciados. Exercitar a administracdo
desses conteudos emocionais contribui  para o
amadurecimento como pessoa e como cidaddo, através do
olhar diferenciado que se tem do outro, e da realidade
social que este outro vivencia (LEMOS, 2006).

Diante deste confronto entre a importancia de uma
atividade voluntéria e a responsabilidade social que as
Instituicbes de Ensino Superior (IES), o conceito de
extensdo universitaria define e sintetiza a proposta do
projeto “Alunos FACCAMP contadores de historias”
como o “processo educativo, cultural e cientifico que
articula o Ensino e a Pesquisa de forma indissociavel e
viabiliza a relagdo transformadora entre Universidade e
Sociedade” (BRASIL, 2001).

O Plano Nacional de Extensdo Universitaria, elaborado
pelo  Forum de Pré-Reitores de Extensdo das
Universidades Publicas Brasileiras e pela Secretaria de
Educacdo Superior do Ministério da Educagdo e do
Desporto apresenta histérico, concep¢do, conceitos,
objetivos, metas, entre outros, para que, a partir de tais
diretrizes, as universidades elaborem seus préprios planos
de EU. Segundo esse documento (BRASIL, 2001):

“A Extensdo é uma via de médo-dupla,
com transito assegurado a comunidade
académica, que  encontrard, na
sociedade, a oportunidade de elaboracgdo
da praxis de um conhecimento
académico. No retorno & Universidade,
docentes e discentes trardo um
aprendizado que, submetido a reflexdo
tedrica, serd&  acrescido  aquele
conhecimento (pg. 5).”

Deste modo, a relagdo entre a Faculdade de Campo
Limpo Paulista (FACCAMP) e as institui¢des de saude



vinculadas ao ensino de enfermagem pode proporcionar
experiéncias e parcerias com a comunidade capazes de
gerar acgbes reflexivas e transformadoras a fim de
incorporar um cuidado centrado nas necessidades infanto-
juvenis entre os graduandos envolvidos no projeto de
extensdo.

57. OBJETIVO
Apresentar o projeto “Alunos FACCAMP contadores de
historias” na perspectiva da extensdo universitaria.

58. MATERIAL E METODO

Tratou-se de um estudo descritivo, cuja andlise
documental incidiu sobre o projeto de extensdo “Alunos
FACCAMP contadores de historias” elaborado por
especialistas de campo de estdgio de enfermagem e
desenvolvido por graduandos de enfermagem em
instituigBes hospitalares vinculadas 8 FACCAMP.

A documentacdo realizada pelas docentes responsaveis
pelo estdgio em hospitais proporcionou o material para a
andlise e caracterizacdo das atividades desenvolvidas com
o0 intuito de realizar um relato da experiéncia acumulada
ao longo do ano letivo de 2011.

Realizou-se um treinamento especifico e continuo para os
graduandos de enfermagem interessados a fim de
instrumentaliza-los com as abordagens e conceitos que
subjazem a leitura de histérias para criangas e
adolescentes na perspectiva do cuidado infantil e
hebiatrico.

A participagdo dos alunos nesta experiéncia propiciou
uma oportunidade de inclusdo de alunos de graduacéo na
grade de voluntarios dos hospitais participes, permitindo
aos graduandos de enfermagem horas para cumprir suas
atividades complementares.

O primeiro treinamento ocorreu em parceria com outros
profissionais de pedagogia, psicologia e enfermagem. A
periodicidade foram quatro encontros semanais, de duas
horas de duracdo. Os interessados deveriam ter a
disponibilidade de um periodo semanal de duas horas
durante seis meses (credenciamento no projeto).

Vale destacar também que, os alunos participantes do
projeto também foram acompanhados e orientados por
profissionais, na qualidade de professores convidados, de
historia, artes cénicas, artes plasticas e musica da propria
FACCAMP.

Semanalmente, as professoras responsaveis pelo projeto
avaliavam a frequéncia dos participantes, reconheciam as
dificuldades e envolvimentos a fim de definir o
recredenciamento e a continuidade dos alunos
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“contadores de histérias” em hospitais credenciados e
parceiros da FACCAMP.

59. RESULTADOS
Com base no levantamento da documentacdo produzida

foram constatadas as seguintes etapas:
4.1 Recrutamento e selecdo discente

Realizou-se uma ampla divulgacdo do treinamento pela
FACCAMP por meio de cartazes em locais estratégicos
das diversas unidades, assim como divulgacao por correio
eletrbnico, para professores, representantes de sala e
outros profissionais que tinham contato com os alunos.

As professoras responsaveis e alunos participantes do
projeto refizeram o convite em sala de aula dos
graduandos de enfermagem, sendo que a responsabilidade
da divulgacdo cabe a todos profissionais envolvidos no
projeto.

Foram selecionados os alunos que se inscreveram durante
o prazo estipulado. A selecdo definitiva se desenvolveu
durante o préprio treinamento, cuja participacdo era
obrigatdria e critério de pontuacéo principal era perfazer a
carga horéria completa do treinamento e concordancia em
relacdo as condicbes exigidas no projeto. A taxa de
desisténcia de alunos foi de aproximadamente 40% desde
o inicio do projeto.

4.2 Capacitacao dos alunos “Contadores de Histérias”

Os candidatos selecionados passaram por um treinamento
que abrangeu atividades tedricas e praticas. Inicialmente,
houve o acompanhamento dos docentes envolvidos no
projeto na faculdade. Em seguida, estabeleceram-se as
atividades préticas supervisionadas em hospitais.

A presenca em todas as atividades da capacitacdo é
obrigatédria e, dependendo da participacdo do aluno, pode
também possuir cardter eliminatério. Através da
capacitacdo, os alunos participantes tiveram uma visdo
geral sobre as atribui¢des do aluno “contador de historias”
para criangas no contexto hospitalar.

O “contar histdrias”, na I6gica do projeto, constitui-se um
processo complexo, no qual o cuidado com o outro —
neste caso, as criancas ou adolescentes e seus
acompanhantes — apresenta-se como requisito prioritario
para a integracdo nas atividades nos hospitais participes.

4.3 Atividades desenvolvidas nos Hospitais



Apbs a capacitacdo e o entendimento das condutas e
funcdes dos alunos “contadores de histdrias” no ambiente
hospitalar, ocorreu 0 agendamento dos espacos
autorizados pela coordenacdo de enfermagem da
FACCAMP, a saber: a unidade de internacdo, a unidade
de terapia intensiva, as salas de espera dos ambulatdrios
geral e materno-infantil e a central de acolhimento em
municipios proximos a Campo Limpo Paulista (SP).

As equipes eram formadas por 10 a 20 alunos e uma
professora responsavel (especialista do campo de estagio).
A indumentéria dos alunos “contadores de histérias” foi
composta por jaleco branco com grandes bolsos de cores
diversas e alegres. Pintura facial atoxica, perucas e chapéu
de diversos modelos e cores complementam o visual para
0 momento de “contar histdrias”.

O material necessario para o aluno desenvolver suas
atividades foi disponibilizado pela FACCAMP, sendo
responsabilidade do aluno, em caso de perda ou extravio.
A FACCAMP garantiu o espaco para guardar o material e
realizar a reposi¢do dos materiais consumidos durante as
atividades do projeto.

Os recursos materiais empregados pelos alunos durante as
atividades com as criancas ou adolescentes foram
acondicionados em uma maleta, que continha: lapis de
cor, giz de cera, massinha de modelar atdxica, livretos de
pintura, folhas de sulfite, quatro livros de histérias/contos
infantis, dois violdes um por equipe e dois livros de
registro de atividades.

Os livros de contos infantis foram selecionados pelas
professoras responsaveis pelo projeto em parceria com
docentes de pedagogia.

No cenério hospitalar, foram programadas reuniGes
periddicas com os alunos “contadores de histérias” com o
intuito de planejar a participacdo em eventos
comemorativos e datas festivas, quando além da “contar”
de histérias, o grupo costuma realizar outras atividades,
tais como tocar musicas e cantar com os demais pacientes,
acompanhantes e funcionrios da instituicao.

Os alunos “contadores de histérias” organizam a
programagdo de atividades conforme as normas
estipuladas pelas docentes responsaveis e a
disponibilidade da instituicdo hospitalar. A supervisdo
ocorreu em campo de estagio e mediante analise das
anotacdes no “Diério do Contador”.
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Neste diario, foram registradas como um relatério de
visita, sendo preenchido pelo aluno “contador de
histérias”, assinado e carimbado por um funcionario do
Hospital. Desse modo, fica documentada a frequéncia dos
alunos participantes, o nimero de criangas/adolescentes
atendidos e registra 0 tempo em que transcorreu sua
atividade.

Os discentes envolvidos sdo estimulados a escrever suas
experiéncias com o intuito de compartilhar com o grupo e
divulgar na FACCAMP. A avaliagdo do material
produzido ocorreu em reunides periodicas e negociadas
conforme disponibilidade dos participantes.

4.4 Avaliacéo dos participantes

Ao final dos seis meses das atividades desenvolvidas no
projeto, o processo de avaliagdo contemplou os seguintes
parametros:

e Noumero de alunos “contadores de histéria” e
total de horas realizadas no projeto em seis
meses.

e  Numero de criancas/acompanhantes atendidos.

e Andlise do formulario de avaliagdo final
preenchido pelos alunos.

e Andlise dos relatos de experiéncias dos alunos
durante o projeto e das impressfes registradas
pelas criancas ou seus acompanhantes em livro
de registro do hospital.

No final de seis meses, cada aluno “contador de historias”
recebeu certificacdo das atividades realizadas.

60. CONSIDERACOES FINAIS
Propiciar aos alunos da FACCAMP uma oportunidade de

desenvolver um trabalho de extensdo para criangas ou
adolescentes, bem como seus familiares, por meio do
projeto “Alunos FACCAMP contadores de historias”
permitiu vivenciar contextos diferentes do ambito
académico, experimentar uma formagao interdisciplinar,
aplicar a teoria sobre o desenvolvimento infantil na
promogdo do bem estar de individuos durante a
hospitalizacdo e ampliar a percepcdo dos graduandos de
enfermagem sobre o cuidar baseado em evidéncias
cientificas e vinculado & realidade local no qual estd
inserido.

Outros cenérios podem ampliar a atuagdo do projeto para
fortalecer a ludicidade e criatividade dos graduandos.
Dada & importancia da tematica da primeira infancia no
desenvolvimento infantil, o “contar histérias” pode ser



realizado em creches, centros de lazer e recreacgdo,
escolas, espacgos publicos, bibliotecas e em demais acdes
educativas promovidas pela equipe de enfermagem com
énfase ao trabalho interdisciplinar (articulacdo das
diferentes 4reas na FACCAMP) e intersetorial
(articulagcdo da rede do municipio com potencialidade
para intervir na salide da crianga e no desenvolvimento
infantil).

Nesta perspectiva, projetos e acBes de extensdo
desenvolvidos pelos cursos da area de salde das IES
contribuem para a consolidagdo da humanizagdo com
foco na integralidade dos sujeitos em seu processo saude-
doenca-cuidado.

Reconhecer a potencialidade dos docentes e graduandos
envolvidos a fim de superar a discrepéncia entre o
conceito de salde positivo e ampliado e as préaticas e
tecnologias consagradas no atendimento curativo e do
modelo biomédico na operacionalizacdo das agBes de
Desenvolvimento Infantil na perspectiva da Promogéo da
Saude pode contribuir para a consolidacdo dos principios
norteadores do SUS na formacéo da forca de trabalho em
salde para o atendimento das necessidades dos
individuos, grupos e coletividade.
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RESUMO
Este artigo analisa a metodologia usada no cotidiano para

aumentar o grau de letramento dos discentes por meio de
eventos nas praticas sociais de leitura e escrita, bem como
as praticas de letramento no ensino superior.

Discutir esse assunto € expor o quanto esta discussao &,
ainda, opaca e timida no mundo académico, tendo em
vista que o letramento é muito difundido e discutido nas
esferas do Ensino Basico, mas que quase ndo aparece
como questdo de pesquisa neste mesmo espaco chamado
Universidade.

Verificamos entdo a necessidade de ampliar essa
discussdo, por meio de contribuicBes tedricas de Soares
(2005); Kleiman (1995); Tfouni (1995), entre outros, no
sentido de refletir sobre a participacdo dos espacos
educativos e aqui, em especial, 0 espago universitario no
processo de construcdo do letramento.

O fendmeno do letramento esta nesta perspectiva,
associado as diferentes linguagens sociais e géneros
discursivos caracterizando a nocao de letramento(s) e dos
aspectos ai envolvidos, especificamente, o professor
universitario como agente de letramento.

Palavras chave

Pratica de Letramento; Ensino Superior; Alfabetizacao;
Leitura; Escrita.

ABSTRACT

This article examines the methodology used in everyday
life to increase the degree of literacy of students through
events in the social practices of reading and writing, as
well as the literacy practices in higher education.
Discuss this topic is to expose how this discussion is still
dull and timid in the academic world, given that literacy is
widespread, and discussed in the spheres of basic
education, but that hardly appears as a matter of research
in this same space called University.

We find then the need to broaden this discussion by
means of theoretical contributions of Soares (2005);

Kleiman (1995); Tfouni (1995), among others, to reflect
on the participation of educational spaces and here in
particular, university space in the construction of literacy.
The phenomenon of literacy is in this perspective,
associated with the different social languages and genres
featuring the notion of literacy (s) and issues involved
therein, specifically, the university professor as an agent
of literacy.

Keywords

Literacy practices, Higher Education, Literacy, Reading,
Writing

62. INTRODUCAO

O letramento é a acdo de ensinar ou de aprender a ler e
escrever. A fim de discutir este assunto este artigo aborda
a préatica do letramento e sua aplicagao no ensino superior,
e como essa pratica pode interferir na vida dos alunos,
entendendo por letramento ndo apenas o dominio das
técnicas de leitura e escrita, mas o uso efetivo dessas
competéncias para a realizacéo pessoal.

Sobre este tema é pertinente questionar: Qual é a
importancia da pratica de letramento no ensino superior?
Com foi e tem sido a sua implantacdo na Faccamp? Quais
s80 as estratégias utilizadas na Faccamp para a préatica do
letramento?

O estudo deste assunto é pela importancia que o tema da
prética de letramento vem ocupando no ensino superior,
nos debates entre coordenadores, professores e
mediadores.

O objetivo principal deste estudo é verificar qual a
importancia da prética de letramento no ensino superior e
como tem sido realizada a sua implementacdo na
Faccamp e a capacitacdo dos coordenadores, professores e
mediadores. E analisar qual a metodologia usada no
cotidiano para aumentar o grau de letramento dos
discentes por meio de eventos nas praticas sociais de



leitura e escrita, bem como percepcdes no que diz respeito
ao fendmeno do letramento no ambito universitario.

Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizada
pesquisa bibliografica, consultando-se os estudos de
Soares, Kleiman e Tfouni.

63. DEFINICAO DE LETRAMENTO

Desde a década de 80, figura no meio académico o termo
letramento; e tem sido tema de debates e congressos e,
apropriado pelo discurso oficial, tem chegado as escolas
como forma de diretrizes curriculares e pedagdgicas, com
a preocupacdo de vé-lo concretizar-se nas praticas de
alfabetizacdo em sala de aula.

Em termos gerais, o letramento estaria relacionado ao
conjunto de préticas sociais orais e escritas de uma
sociedade e também, segundo Tfouni (1995), & construcéo
da autoria. Assim fez-se necessario conhecer alguns
conceitos e praticas de letramento definidos pelos
principais autores que tém como objeto de estudo esse
tema.

Os primeiros registros do termo “letramento” no Brasil
sdo creditados a: Mary Kato (1986), que o utiliza para
salientar aspectos de ordem psicolingiiistica envolvidos na
aprendizagem da linguagem, em especial sua
aprendizagem escolar, por parte das criancas, e Leda
Tfouni (1988) que estabelece um sentido para o termo,
centrado nas praticas sociais de leitura e escrita e na
mudanca por elas geradas numa sociedade quando esta se
torna letrada. Mas o termo passou a ser usado mais
sistematica e extensivamente na década de 1990, a partir
de publicacdes de Tfouni (1995), Kleiman (1995) e
Soares (2005).

Vale salientar que Freire (1967), embora ndo tivesse
utilizado o termo letramento, ja defendia, na década de
60, a nocdo que esse termo abrange. Para ele, os
individuos ndo deveriam aprender a ler a partir da
silabagdo (ba-be-bi-bo-bu), nem exclusivamente na
escola, mas a partir de situagBes cotidianas, concretas,
relacionadas a questdes de natureza diversa — politica,
econdmica, social, cultural. Além disso, defendia que a
leitura e a escrita deveriam ser ensinadas e praticadas com
0 objetivo de melhorar as condi¢Bes de vida dos pobres e,
ao mesmo tempo, de desenvolver a sua consciéncia critica
perante a realidade, contribuindo, assim, com a
construgdo da autonomia destas pessoas, bem como
tornando-as aptas a agir em prol da transformac&o social.
O letramento ndo vem substituir alfabetizacdo. Por outro
lado, a capacidade de decodificar as letras e suas
combinacbes ndo garante que o individuo seja capaz de
utilizar a leitura e a escrita nas suas situacdes sociais.
Letrar € mais que alfabetizar é ensinar a ler e escrever
dentro de um contexto onde a escrita e a leitura tenham
sentido e facam parte da vida do aluno. Magda Soares
define o Letramento como:

e “Letramento é a acdo de ensinar ou de aprender a ler
e escrever: o estado ou condigdo de quem exerce as
préaticas sociais de leitura e de escrita, de quem
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participa de eventos em que a escrita é parte
integrante da interacdo entre pessoas ou um individuo
como consequéncia de ter-se apropriado da escrita.
(Soares, 1995, p. 18)".

Para atingir esse estado ou condicdo é necessario dominar
0 codigo escrito e, ao fazer uso dele, ser capaz de
participar das situacdes sociais que exigem 0 uso da
leitura e da escrita, a partir de suas necessidades pessoais
ou da sociedade em que vive. Isto significa um amplo
leque de situacdes do cotidiano das pessoas, que podem
ser: escrever uma lista de compras; orientar-se na cidade
com ajuda de um mapa; entender a posologia na bula do

remédio; escrever um poema; ler o horéscopo ou o

resumo da novela; buscar informacgdes sobre a situacdo

econdmica; ler artigos cientificos ou mandar uma carta
para um amigo.

Para Kleiman, o letramento € “um conjunto de praticas

sociais que usam a escrita, como sistema e como

tecnologia, e contextos especificos, para objetivos
especificos”. E define:

e “As praticas especificas da escola, que forneciam o
parametro de pratica social segundo a qual o
letramento era definido, e segundo a qual os sujeitos
eram classificados ao longo da dicotomia alfabetizado
ou ndo-alfabetizado, passam a ser, em funcdo dessa
definicdo, apenas um tipo de pratica — de fato,
dominante — que desenvolve alguns tipos de
habilidades mas ndo outros, e que determina uma
forma de utilizar o conhecimento sobre a escrita.
(Kleiman, 1995, p. 8)”.

Se olharmos historicamente para as Ultimas décadas,
poderemos observar que o termo alfabetizacdo, sempre
entendido de uma forma restrita como aprendizagem do
sistema da escrita, foi ampliado. J& ndo basta aprender a
ler e escrever, é necessario mais que isso para ir além da
alfabetizacdo funcional (denominacdo dada as pessoas
que foram alfabetizadas, mas ndo sabem fazer uso da
leitura e da escrita).
O sentido ampliado da alfabetizacdo, o letramento, de
acordo com Magda Soares, designa praticas de leitura e
escrita. A entrada da pessoa no mundo da escrita se da
pela aprendizagem de toda a complexa tecnologia
envolvida no aprendizado do ato de ler e escrever. Além
disso, o aluno precisa saber fazer uso e envolver-se nas
atividades de leitura e escrita. Ou seja, para entrar nesse
universo do letramento, ele precisa apropriar-se do habito
de buscar um jornal para ler, de freqlientar revistarias,
livrarias, e com esse convivio efetivo com a leitura,
apropriar-se do sistema de escrita.

Afinal, Soares defende que, para a adaptacdo adequada ao

ato de ler e escrever, é preciso compreender, inserir-se,

avaliar, apreciar a escrita e a leitura. O letramento

compreende tanto a apropriacdo das técnicas para a

alfabetizacdo quanto esse aspecto de convivio e habito de

utilizacdo da leitura e da escrita.



Em outras palavras, apenas o dominio do cddigo
linglistico ndo é suficiente para a atuacdo do sujeito nas
praticas letradas requeridas pelas variadas agéncias de
letramento presentes na sociedade, € preciso, sobretudo
saber utilizar tal codigo conforme as demandas de leitura
e de escrita requeridas pela sociedade nas diferentes
situagBes socio-comunicativas.

64. O LETRAMENTO AMPLIA 0s
SIGNIFICADOS DA LEITURA E ESCRITA
Hoje, no Brasil, saber ler e escrever representa um valor

bem maior do que apenas o dominio de técnicas de
decodificacdo: essas competéncias sdo vistas como bens
culturais, como signos de pertencimento a uma classe
social favorecida e também como indices de prosperidade
econdmica. Mesmo o acesso aos direitos sociais, civis e
politicos dos cidaddos esta ligado ao dominio da leitura e
da escrita.

Segundo Magda Soares (2003), pode-se analisar a fungéo
social da alfabetizacdo, e por conseqliéncia, do
letramento, através de duas tendéncias: a progressista -
“liberal” - e a tendéncia radical - “revolucionaria”. Na
tendéncia liberal, o letramento ou alfabetismo - que é o
termo usado pela autora - estd ligado as implicacdes
sociais de seu uso, portanto a pessoa letrada estaria apta a
participar de todas as atividades em que a leitura e a
escrita sdo necessarias em seu grupo social, originando-se
assim o conceito de “alfabetizado funcional”.

As habilidades de leitura e escrita ndo sdo vistas como
habilidades neutras, que serdo usadas quando necessarias,
mas de acordo com Soares sao:

e “Um conjunto de praticas socialmente construidas
envolvendo o ler e o escrever, configuradas por
processos sociais mais amplos, e responsaveis por
reforcar ou questionar valores, tradigdes, padrGes de
poder presentes no contexto social. (Soares, 2003, p.
35)".

A prética de letramento amplia os significados da leitura,
e possibilita que a leitura e a escrita possam transformar a
realidade a partir de uma autotransformagdo, no sentido
de desacomodar o estudante. Em suma, as praticas
letradas consistem na habilidade que o individuo tem de
saber manipular a escrita e a fala em diferentes situacdes,
na competéncia que ele possui para utiliza-las conforme
as exigéncias dos eventos de letramento.

65. A PRATICA DE LETRAMENTO NO ENSINO
SUPERIOR
Durante sua formacdo de ensino superior, espera-se que

os estudantes universitarios adquiram a capacidade de
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discutir e aplicar conhecimentos tedricos adquiridos ao
longo do curso e expor suas idéias sobre determinado
tema, de forma clara e convincente. Para tal, o aluno
universitario deve utilizar-se do discurso académico, e dos
géneros aceitos para uso dentro deste discurso (artigo
académico, a resenha, o relatdério). Entretanto, muitos
alunos demonstram dificuldade na producédo de trabalhos
escritos, tanto no que se refere a forma do texto quanto a
construcdo de uma linha argumentativa e/ou expositiva
que possibilite a exposicdo e discussdo clara de teorias,
fatos, idéias e posicBes pessoais. Simfes (2002) aponta
duas razdes que levam o aluno universitario ou de pés-
graduacdo a estas dificuldades no momento de produgéo
do texto académico escrito: “o baixo conhecimento
linglistico e um quase total desconhecimento da forma
que este texto deve apresentar” (p.31).

No ensino superior, é necessario desenvolver praticas de
leitura/escrita que possibilite o processo de letramento de
forma efetiva. Ao professor, entdo, cabe o papel de
mediador do conhecimento. Aliando seu conhecimento ao
processo que se instaura em sala de aula, ele pode ser
capaz de estabelecer boas relagcbes de interacao,
possibilitando um espago de discussdo sobre as leituras/
escritas produzidas pelos alunos. Soares vai afirmar que
(2005):

e “No caso da leitura e da escrita trata-se de préaticas
sociais de letramento transformadas em praticas de
letramento a ensinar (no sentido atribuido a ‘préticas’
na expressao praticas de letramento, [...]); estas, por
sua vez, transformam-se em préticas de letramento
ensinadas que, finalmente, resultam em préticas de
letramento adquiridas. Em outras palavras: praticas de
letramento a ensinar sdo aquelas que, entre as
numerosas que ocorrem nos eventos sociais de
letramento, a escola seleciona para torné-las objetos
de ensino. (Soares, 2005 p.107)”.

Desta forma, torna-se cada vez maior, 0 compromisso dos
responsaveis pela formagdo dos alunos em desenvolver
praticas de letramento no universo da sala de aula.

66. PRATICAS DE LETRAMENTO: A
EXPERIENCIA DA FACCAMP

No segundo semestre de 2008, a direcdo da Faccamp,
com o objetivo de ampliar e fortalecer as praticas de
leitura dos alunos da Faccamp; adotou em todos 0s cursos
0 projeto Prética de Letramento. Essa iniciativa est&
alinhada com as diretrizes do MEC para 0 ensino
superior. Uma das principais bases dessas diretrizes € a
educacdo dialdgica, que se inicie 0 processo de ensino-
aprendizagem a partir da experiéncia de vida do aluno. A



Pratica de Letramento nos cursos da FACCAMP insere-se
dentro desse repertdrio, ndo como mais uma disciplina
alijada da vida cotidiana, mais um tema com o qual a
maioria ndo tenha familiaridade, acesso ou entendimento.

Através da pratica de letramento em sala de aula, da
escolha de textos, das discusses em torno dos textos, da
interacdo com os colegas, a pratica de letramento acaba
por fazer também parte de sua experiéncia didria, mesmo
quando o aluno ndo é o produtor direto, mas também
quando ele se vé capaz de analisar, de descrever, de
interpretar, enfim, de se apropriar integralmente dos
textos.

e “Respeitar a leitura de mundo do educando ndo é
também um jogo tatico com que o educador ou
educadora procurar tornar-se simpatico ao educando.
E a maneira correta que tem o educador de, com o
educando e ndo sobre ele, tentar a superagdo de uma
maneira mais ingénua por outra mais critica de
inteligir o mundo. Respeitar a leitura de mundo do
educando significa torna-lo como ponto de partida
para a compreensao do papel da curiosidade, de modo
geral, e da humana, de modo especial, como um dos
impulsos fundantes da produgdo do conhecimento... A
leitura de mundo revela, evidentemente, a inteligéncia
do mundo que vem cultural e socialmente se
constituindo. Revela também o trabalho individual de
cada sujeito no préprio processo de assimilacdo da
inteligéncia do mundo (Freire, 1999, p. 138 e 139)”.

Com este projeto, espera-se, tdo somente, que o aluno

conheca e possa assumir uma posicdo bem informada em

alguns debates que se travam em nossa vida publica por
intermédio dos principais meios de comunicacdo. Em
suma, espera-se que o graduando tenha desenvolvido,
além das habilidades e conteidos da formacdo

profissionalizante, habilidades e conteddos que o

habilitem a participar ativamente das préticas

socioculturais letradas.

Os alunos terdo passado, do primeiro ao dltimo semestre
do curso, por atividades regulares de leitura e discussdo
de textos da imprensa. Como as atividades abrangerdo
todos os alunos da instituicdo, espera-se que, como
resultado indireto, os alunos comentem entre eles os
textos, 0s autores, 0s temas e as controvérsias. Se isso for
alcancado, é de se esperar que uma parte expressiva deles
passe a ler mais e melhor.

O que se espera para 0 longo prazo - e este € o objetivo
final - é que as praticas de letramento possam ter um lugar
mais forte na cultura académica da Faccamp. Isso s
podera ser realizado com o envolvimento de toda a
comunidade académica.

67. CONSIDERACOES FINAIS

Nesse artigo pode se verificar que realmente o contato
com a prética de letramento amplia o universo letrado do
aluno, ndo apenas no sentido de dominio das técnicas de
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leitura e escrita, mas sim no sentido da leitura e escrita de
mundo. Foi observado ainda que os graduandos podem e
devem, sim, partir de sua realidade para construir novos
conhecimentos, como afirma Paulo Freire:

e “Quando insisto em que a educacdo dialégica parte da
compreensdo que os alunos tém de suas experiéncias
diarias, quer sejam alunos da universidade, ou criancas
do primeiro grau, ou operérios de um bairro urbano,
ou camponeses do interior, minha insisténcia de
comegar a partir de sua descrigdo sobre suas
experiéncias da vida diéria baseia-se na possibilidade
de se comecar a partir do concreto, do senso comum,
para chegar a uma compreensdo rigorosa da realidade
(Freire 1986, p.131)".

Por fim, no tocante ao uso da escrita, com o

desenvolvimento da sociedade, ampliaram-se os locais

propicios para o surgimento dos letramentos, os quais
estruturam  boa parte de nossa vida, nNnossos
comportamentos e atitudes. Com isso, podemos visualizar

as consequiéncias de varias praticas letradas em relacéo a

vida social. Nesse sentido, é de suma importancia

conceber a multiplicidade da escrita e considerar que a

mesma evolui dentro dos diferentes contextos sociais. Tal

modalidade da lingua ndo é, portanto, Unica, homogénea,
universal e atemporal, mas ligada a complexidade da vida
moderna — “Entender essa diversidade em suas muitas

localizagBes sociais e suas muitas formas ativas é

entender o que fazemos de ndés mesmos em nossas vidas

construidas” (Bazerman, 2007, p. 91).

Em suma, as praticas letradas consistem na habilidade que

o individuo tem de saber manipular a escrita e a fala em

diferentes situacBes, na competéncia que ele possui para

utiliza-las conforme as exigéncias dos eventos de
letramento.

Sabendo que a faculdade é vista como uma agéncia
letrada que tem como um de seus objetivos preparar 0s
alunos para ingressarem no mercado de trabalho e para o
exercicio pleno da cidadania, somente as praticas letradas
que la se configuram parecem néo ser suficientes para que
0 graduando obtenha bom desempenho na graduacéo,
parece-nos necessario um redirecionamento tedrico e,
sobretudo, metodolégico no tocante a abordagem de
géneros textuais na faculdade.

Para isso, € preciso que os professores da faculdade
contribuam com a formacdo dos discentes, oferecendo
para estes espacos de reflexdo teorico-metodologicamente
sobre 0s géneros e, assim, possam usa-los em sala de aula
ndo como meros objetos de ensino, mas como
instrumentos  para a  construcdo/producdo  de
conhecimentos.  Ademais, possam ampliar  sua
familiaridade com eventos oriundos das diferentes
agéncias letradas, conseqlientemente, com as praticas.
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RESUMO
O conhecimento sobre plantas medicinais simboliza muitas

vezes 0 Unico recurso terapéutico de muitas comunidades.
O presente trabalho estuda as principais propriedades
quimicas de duas plantas medicinais especificas, a circuma
(Carcuma longa L) e Barbatimdo (Stryphnodendron
Adstringens). Atualmente existe um importante espaco
comercial relacionado ao grande crescimento da producéo
de medicamentos fisioterapicos provindos de ervas
medicinais.

Palavra chave
Cdrcuma, barbatiméo, compostos fendlicos.

ABSTRACT

The knowledge about medicinal plants symbolizes often the
only therapy of many communities. This paper studies the
two main chemical properties of specific herbs, turmeric
Curcuma longa L. and barbatimdo (Stryphnodendron
adstringens). Currently there is an important commercial
space related to the large increase in production of drugs
coming from physical therapy medicinal herbs.

Keywords
Curcuma, barbatim&o, fenolic compounds.

1. INTRODUCAO

A utilizagdo de plantas medicinais tem evoluido ao longo
dos tempos. Os homens buscam recursos naturais, para o
tratamento, cura e prevencgdo de doencgas, de duas maneiras
distintas;  utilizando-as  popularmente como  chas,
garrafadas, tinturas, compressas; e de forma industrializada
como pomadas, comprimidos, gotas, capsulas. (
LORENZI,2008)

Atualmente a grande quantidade de informacdes sobre o
uso de plantas medicinais em todo o mundo, leva a
populacdo a desenvolver novos métodos para facilitar a
tarefa de avaliar cientificamente seus valores terapéuticos.
Do ponto de vista quimico, a maior parte da flora ainda é
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desconhecida, predominantemente em paises em
desenvolvimento onde o acelerado processo de mudancas
culturais e a perda da biodiversidade necessitam de certa
urgéncia em garantir o registro deste saber. (FUCK, 2005)
Estima-se que o Brasil possui a maior diversidade genética
vegetal do mundo, onde pesquisas realizadas a
aproximadamente dez anos atrds, comprovam que cerca de
55.000 espécies catalogadas de um total aproximado de
550.000 espécies, em territdrio brasileiro. Contudo, estima-
se que a cada ano milhares de espécies novas sdo
descobertas e catalogadas, cada uma com propriedades e
caracteristicas distintas. (SANDES, 2000)

No presente artigo serdo abordadas duas espécies distintas,
a curcuma (Curcuma longa L.) e o barbatimdo
(Stryphnodendron adstringens).

A cuircuma tendo sua principal utilizagdo como condimento
também possui substancias antioxidantes e antimicrobianas,
sendo utilizada na é&rea de cosméticos, téxtil, alimenticia e
medicinal. (FILHO, 2000)

O barbatiméo principalmente utilizado como cicatrizante,
possui propriedades adstringente anti-séptica e bacteriana,
sendo utilizado na area de cosméticos, farmacoldgica e
medicinal. (SOUZA, 2007)

2. CARACTERISTICAS E ESTRUTURA

Principais caracteristicas da circuma

Séo plantas herbaceas, arométicas, com folhas grandes,
possuem flores amareladas, dispostas em espigas
compridas. Suas raizes sdo consideradas rizomas elipticos,
de onde surgem inimeros rizomas menores, possuindo
aproximadamente 10 cm de comprimento. Quando séo
cortadas apresentam cheiro agradavel e forte, com sabor
aromatizante e picante, com uma cor especifica em sua
superficie sendo denominada como amarelo- alaranjada.
(LORENZI,2008)

A cdrcuma (Cdrcuma longa L.) tem sua origem do sudeste
asidtico, e € considerada uma preciosa especiaria,
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pertencente a familia da Zingiberacea, como demonstra a
figura 1. E classificada como uma planta condimentar, em
diferentes regides Brasileiras geralmente é confundido com
a espécie Crocus Sativus L., que usualmente é conhecida
como acafrdo da terra. Na Europa e na América do Norte
existe uma proibicdo do uso de pigmentos sintéticos, com
iSsO a procura por meios naturais é muito alta. Dentre as
fontes de corantes naturais mais utilizadas na indUstria de
alimentos podemos encontrar a circuma, a qual tem um
pigmento de coloracdo amarelada e uma grande capacidade
de substituir corantes artificiais. Além de sua principal
utilizagdlo como  condimento, possui  substancias

antioxidantes e antimicrobianas. (FILHO, 2000)

Figura 1 - Cdrcuma (Curcuma longa L.). A) Aspectos
gerais das partes aéreas; B) Aspectos gerais dos rizomas de
onde é extraido o tempero; C) Condimento utilizado na
culinaria

Fonte: LORENZI, 2008

O seu principal potencial estd atribuido pela presenga do
seu principio ativo que é a curcumina. O cientista Vogel,
caracterizou-a pela primeira vez em 1842, como um pé
amarelado solGvel em etanol, mas insolGvel na agua e no
éter. Caracterizado quimicamente em 1910, a curcumina é
um composto fendlico que tem um baixo peso molecular
constituindo cerca de 2 a 8% da maioria das preparagdes de
circuma. (MENDONCGCA, 2010)

Classificacéo e estruturas da cdrcuma

A clrcuma (Curcuma longa L.) € conhecida
internacionalmente pela sua importancia econdmica devido
as suas diferentes substancias encontradas em seu rizoma.
A clrcuma contém inUimeras qualidades organolépticas,
quando se refere aos seus 6leos essenciais. Seus 6leos tém
como principais caracteristicas as fungdes antioxidante e
antimicrobiana, podendo assim ser empregadas em diversas
areas do mercado como, por exemplo, nas éareas
alimenticias, de perfumaria, téxtil, condimentar e
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medicinal. E notavel a crescente participagdo da circuma
como corante para macarrdes, mostardas, sorvetes, queijos,
salgadinhos tipo “chips” e margarinas. (FILHO, 2000)

Mas as caracteristicas que determinam a sua coloragdo
também estdo associadas ao seu principio ativo, a
curcumina que pode ter um valor de pH que varia de 3 - 7,
possuindo assim uma estrutura B-dicetona, que atua como
um doador de H" Ao encontrarmos valores superiores a 8
na escala de pH a estrutura da curcumina se comporta em
sua forma endlica, atuando assim como doador de elétrons,
como a maioria dos antioxidantes fenélicos seqiiestrastes. °
Os derivados deste composto, B-dicetonas, apresentam
diversas caracteristicas tais como atividade
antiinflamatéria, bactericida, antiparasitaria. Sendo alvo de
pesquisas para a elaboracgio de novos farmacos. (ARAUJO,
2001)

A clrcuma (Cdrcuma longa L.) apresenta pigmentos
curcuminoides onde sdo  considerados  analogos
estruturalmente, assim pertencendo a classe do
diferoluilmetano (C,;H200s). (ALMEIDA, 2010)

A curcumina tem sua estrutura de nome cientifico igual a
1,7-bis-(hidroxi-3-metoxifenil)-1,6-heptadieno-3,5-diona, a
qual apresenta duas estruturas metoxila (OCHs). Como
representado na figura 2.

H OH
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Figura 2. Estrutura da curcumina
Fonte: ALMEIDA et. al., 2006

Principais caracteristicas do barbatiméo

Séao plantas deciduas, com troco cascudo cheio de fissuras
e tortuoso, com aproximadamente 4-5m de altura, folhas
compostas bipinadas, foliculos ovalados, em ndmero de 6-8
pares por pina (juga). Flores pequenas, amareladas,
dispostas em racemos axilares, seus frutos sdo vagens
cilindricas com muitas sementes de cor parda. Pertencente &
familia Fabaceae nativa dos cerrados do Sudeste e Centro-
Oeste Brasileiro, como demonstra na figura 3.(LORENZI,
2008)

O Barbatimdo (Stryphnodendron adstringen) tem como
principal potencial a presenga do seu principio ativo, que
corresponde ao o tanino, sendo considerado um produto
natural de composicdo polifenoica. Os taninos sdo
adquiridos através da produgdo do metabolismo secundario
das plantas para a defesa contra ataques de insetos.
Também sdo utilizados em muitos produtos farmacéuticos,



devido a sua acdo bactericida, antiviral e cicatrizante.
(ALMEIDA, 2010)

] - e ! '..r..'l' R i
Figura 3 - Barbatimé&o (Stryphnodendron adstringen).
A) Aspectos gerais das partes aéreas- folhas e frutos;
B) Aspectos gerais das partes aéreas tronco (casca)

Fonte: LORENZI, 2008

Classificacéo e estruturas do barbatiméo

A composicdo quimica do barbatimdo tem como principal
produto ativo o tanino. Suas propriedades medicinais sdo
bastante conhecidas e muito utilizadas como cicatrizante,
adstringente, anti-séptico, antidiarréico, antidiabético,
diurético, antiinflamatério, anti-hemorréagico,
antibacteriano, hemorragias vaginais e gonorréia. (SILVA,
2006)

Os taninos sdo denominados como polimeros fendlicos de
alto peso molecular (500 - 3000) e contém grupos
hidroxila-fendlicos em quantidade suficiente que permite a
formacdo de ligagbes cruzadas com proteinas. A
concentracdo de taninos encontrado nas plantas pode conter
uma variacdo de acordo com as condigBes climaticas e
geograficas as quais as plantas foram submetidas. Os
taninos reagem com proteinas através de pontes de
hidrogénio ou ligagbes hidrofobicas, em sua forma ndo
oxidada, desta maneira os taninos se transformam em
quinonas, formando assim ligacdes covalentes com alguns
grupos funcionais das proteinas, principalmente os grupos
sulfidricos da cisteina e amino da lisina. (BATTESTIN,
2004)

Os taninos demonstram como principal caracteristica, seu
alto poder de cicatrizacdo. Este processo se baseia na
precipitacdo das proteinas contidas nos tecidos lesionados,
formando assim um revestimento que tem como finalidade
proteger favorecendo assim a regeneracdo do tecido. Por
isso que esta substancia tem grande importancia para o
desenvolvimento de novos medicamentos que possam ser
utilizados para o tratamento de feridas. (ARDILSON, 2002)
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Também é possivel comprovar que o extrato liofilizado do
barbatimdo bruto, tem uma grande capacidade de inibir o
crescimento das bactérias Staphylococcus aureus e
Pseudomonas aeruginosa. (BERSANI, 1996)

E também podendo apresentar novas perspectivas, contra a
avaliacdo das atividades antiGlcera e hipotensora, tendo
resultados significativamente positivos. (AUDI, 1999)

O Barbatimao tem sua estrutura de nome cientifico igual a
4 - 0 - metilgalocatequina - (4 a - 8 - 4 - 0 -
metilgalocatequina. O qual contém prodelfinidina dimérica
isolada de uma fracdo do extrato do barbatimdo. Como
representado na figura 4.

Figura 4 - Estrutura do barbatiméo
Fonte: SIMOES, 2007

3.CONSIDERACOES FINAIS

Observa-se que tanto a cdrcuma quanto o barbatiméo
apresentam em seus principios ativos o grupo fenolico em
comum. Tal grupo em sua estrutura quimica é representado
por anéis aromaticos e hidroxilas. Estes compostos podem
ser encontrados em sua forma sintética ou natural,
destacando-se os flavondides, os 4acidos fendlicos, os
taninos e os tocoferois, como antioxidantes mais comuns.
Quando os compostos fenolicos estdo presentes em
vegetais, sdo encontrados na maioria dos casos em suas
formas livres ou complexados com agucares ou proteinas.
(ANGELO, 2007)

A presenca dos compostos fendlicos em plantas inibe a
oxidacdo lipidica e a proliferacdo de fungos, além de serem
responsaveis por participar de processos que atuam na cor,
adstringéncia e aroma nos alimentos. (SILVA, 2006)

E de suma importancia citar que uma das caracteristicas da

biogénese de derivados fendlicos é a capacidade que os
vegetais possuem em produzir compostos semelhantes, a
partir de diferentes intermedidrios, apresentando assim
rotas biogenéticas alternativas. Os compostos fendlicos
também apresentam outra caracteristica importante, que € a
possibilidade de ocorrer acoplamentos oxidativos podendo
originar ligagdes entre dois carbonos e entre um carbono e



um oxigénio, denominados ligagdes intramoleculares com
formacdo de anéis, e com formacdes de polimeros com
ligacdes intermoleculares. (SIMOES, 2007)
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RESUMO

O professor como agente facilitador no processo ensino-
aprendizagem atua como um educador-progressita,
objetivando a autonomia do educando buscando o avango
no ensino deixando claro que educar ndo é transmitir
conhecimento, mas sim criar possibilidades para produgéo
e construgdo do mesmo. Essa metodologia visa formar
seres criticos que contribuam para pesquisas de qualidade,
além de deixar claro que quem ensina também aprende
por estar aberto as diversidades apresentadas
proporcionando ao educador e educando ir além de seus
condicionamentos, exercitando assim sua capacidade de
aprender e construir conhecimento. A explanacao a seguir
demonstra a esséncia da contribuicdo do professor para
eficicia no processo de aprendizagem.

Palavra-chave
Educador; ensino-aprendizagem; facilitador; autonomia.

ABSTRACT

The teacher as a agent facilitator in teaching-learning acts
as one educator-progressive, objectfying the autonomy
educating seeking advancement teaching leaving course
educate is not transmit acquaintance but creat possibilities
for production and construction thereot. This
methodology aims forming critics contributing to quality
research, besides clear that whoever teaches also learn by
be open diversities presented providing the educator and
educating go beyond their conditionings thus exercising
their capacity learn and build knouwledge. The
explanation following demonstrates essence contribution
teacher for effectiveness in learning.
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Educator, teaching-learning, facilitator, autonomy.
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68. INTRODUCAO
Na atualidade, a ac8o educativa reveste-se de numerosos

desafios para todos aqueles envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem. Desafios esses com 0 objetivo de
apontar caminhos para a melhoria da pratica pedagdgica
em todos os niveis de ensino.

A formacdo de docentes estd passando por uma
reestruturacdo onde entra a figura do professor como
agente facilitador, objetivando ser um elo entre aluno e
aprendizagem, com discernimento para atuar a partir da
diversidade existente em sala de aula, focando o processo
de ensino-aprendizagem como busca e avango do ensino,
com objetivo de formar criticos que contribuam para
pesquisas de qualidade, ampliando o exercicio da
cidadania e da ética na sociedade.

Essa reestruturacdo sera positiva se ajudar a formar
educadores comprometidos com a transformacdo social,
ja que segundo tedricos, o professor tem de saber que
ensinar ndo é transmitir conhecimento, mas sim criar
possibilidades para a construgdo e producdo do mesmo
pelo discente.

A presente pesquisa tem origem na abordagem
direcionada a figura do professor como facilitador,
aplicado a educacdo que nos remete ao aluno como centro
da aprendizagem.

69. O PROFESSOR COMO
FACILITADOR
A partir das mudancas que vém ocorrendo pelo avanc¢o

tecnolégico acelerado, hoje se exige um novo

AGENTE



posicionamento na pratica da docéncia com foco em
novas competéncias e habilidades, para que o novo saber
agregue valor ao saber efetivo, promovendo dessa
maneira a educagdo em um patamar mais adequado.
Kochann (2007) apud Moraes. et al (2009: p3) diz que:
“Ndo basta o saber tedrico para ser um professor
comprometido com a formagdo integral, € preciso bem
mais que mera teoria, a criatividade passa a ser papel
supremo do processo ensino-aprendizagem, pois €
evidente que a globalizacdo vem passo a passo tomando
conta de todas as questdes econémicas, politicas, sociais e
até cultural”.

Na medida em que o educando aprende a aprender, 0s
mesmos se habilitam para o autoconhecimento, ainda que
superficial, fundamentado no conhecimento exposto pelo
professor, que deixa de ser um repetidor de conteldos,
para se tornar um mediador-facilitador da aprendizagem,
objetivando estimular no aluno a motivacdo para a
interacdo ampliando assim o conteldo a partir da
experiéncia de todos. Segundo Pietrobon apud Moraes. et
al (2009: p2) “O professor ndo-diretivo apenas auxiliara o
aluno, facilitara seu processo de aprendizagem, pois
acredita que ele aprende por si mesmo [...]".

O educando tem que compreender o “para qué” e o
“porqué” para poder assimilar o aprendizado, ao passo
que o professor tem que “saber fazer” e “saber ser” para
contribuir com a formagdo do aluno.

Ao se tratar de qualidade, o docente tem que ter a
percepgdo e a sensibilidade de observar a diversidade e
peculiaridade de cada aluno, com a finalidade de elaborar
aulas diversificadas de modo a alcancar todos os tipos de
aprendiz, motivados pela curiosidade do “querer saber” e
ndo pela pressdo e obrigagdo somente de passar conceitos
relativos a uma determinada disciplina.

Conforme explica Freire (1996: p97), [...] “Néo posso
discriminar o aluno em nome de nenhum motivo. A
percepcdo que o aluno tem de mim ndo resulta
exclusivamente de como atuo, mas também de como o
aluno entende como atuo. [...] Precisamos aprender a
compreender a significagdo de um siléncio, ou de um
sorriso ou de uma retirada da sala [...]".

E importante que os educandos sintam a necessidade de
buscar meios de compreender o que se passa N0 momento
da aprendizagem, para assim terem condicdes de planejar
e propor problemas ou desafios adequados e pertinentes.
E através desse conhecimento que o professor passa a ser
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um facilitador-mediador, pode ajudar seus educandos a
construirem seus préprios conhecimentos.

Portanto, o professor ndo deve preocupar-se somente com
0 conhecimento através da assimilagdo de informacdes,
deve estar atento ao processo de construcdo de seres
pensantes. Para isso é necessaria a conscientizacdo do
educador de que sua funcdo é ser um mediador-facilitador
no processo da aprendizagem, superando limitacdes e
incorporando ao aluno a curiosidade atraveés de novas
experiéncias.

E sob esse prisma que o educador, almejando seus
objetivos educacionais, ndo deve se limitar a uma matriz
de referéncia, ou seja, aquela cuja avaliagdo mede
somente habilidades de competéncias bésicas, mas sim
enxergar no aluno toda a sua capacidade de sentir, criar,
raciocinar e desenvolver-se mentalmente.

O professor contribuindo nesse aspecto formativo do
aluno ampliard a visdo do mesmo e ndo apresentara, por
exemplo, apenas um projeto de vida limitado cujo
objetivo é passar no ENEM ou ENADE. Isso ndo é
projeto, é uma etapa do longo caminho a ser trilhado. O
aluno tem de ter essa visdo e o professor deve mostrar
€sse rumo.

70. RELA(;AQ PROFESSOR-ALUNO NA
MEDIACAO DA APRENDIZAGEM
O processo ensino-aprendizagem é um método de ensino

que direciona, organiza préaticas, contetdos, técnicas,
metodologias e teorias no trabalho do docente e na sua
relacdo professor-aluno, se adaptando a cada situacéo,
além de despertar 0 comprometimento consciente sobre a
importancia do profissional que desempenhe uma postura
investigativa, um olhar de reflexdo e compreensdo no
contexto social.

Desta maneira o aluno buscard construir seu préprio
conhecimento, ndo se restringindo apenas aos deveres
tradicionais, deixando de ser agente passivo, através da
reflexdo critica, no processo da aprendizagem. Freire
(1996), explica que é fundamental que o formando possua
terminantemente a idéia de que ensinar ndo é “transferir
conhecimento”, mas sim instituir caminhos para sua
producdo ou sua criacdo. Ainda segundo o autor, (1996:
p26),“O educador democréatico ndo pode negar-se o dever
de, na sua prética docente, reforcar a capacidade critica do
educando, sua curiosidade, sua insubmissdo. [..]. E
exatamente neste sentido que ensinar ndo se esgota no”
tratamento “do objeto ou do conteldo, superficialmente
feito, mas se alonga a produgdo das condi¢des em que



aprender criticamente é possivel. E essas condicdes
implicam ou exigem a presenca de educadores e de
educandos, criadores, instigadores, inquietos,
rigorosamente curiosos, humildes e persistentes. [...]".

Neste contexto da relagdo professor-aluno, Vygotsky
desenvolveu o conceito Zona de Desenvolvimento
Proximal, tendo como premissa o desenvolvimento real
como aquilo que o sujeito consolidou de forma auténoma,
o potencial pode ser inferido com base no que o individuo
consegue resolver com a ajuda de um mediador, ou seja, 0
educador posiciona-se no par mais competente. No
entanto, esta agdo docente somente terd sentido se o
professor constitui-se na pessoa mais competente que
precisa ajudar o aluno na resolugdo de problemas que
estdo fora do seu alcance, desenvolvendo estratégias para
que o0 educando consiga resolvé-las de modo
independente.

Vale ressaltar que o educador, no desempenho de suas
funcBes, deve ajudar e auxiliar o aluno na tarefa que
realmente o formara para a vida, apontando e
direcionando o caminho a ser seguido, mas nao em carater
assistencialista, ou seja, como forma de caridade, sob um
olhar de coitado e fazendo com que o mesmo pule etapas
que deverdo ser vivenciadas pelo aluno no processo de
aprendizagem, bagagem e enriquecimento interno.

Ter uma filosofia definida no processo educacional &
ponto fundamental no processo ensino-aprendizagem. A
moderna atualidade exige artificios que auxiliem a relagao
professor-aluno na formacéo de seres pensantes, criticos e
ostensivos a busca de novos conhecimentos, para assim
ndo formar meros repetidores. Segundo Freire (1996:
p97),“[...] Afinal, o espaco pedagdgico é um texto para ser
constantemente” lido ““, interpretado,” escrito “e”
reescrito “. Neste sentido, quanto mais solidariedade
exista entre educador e educandos no” trato “deste
espaco, tanto mais possibilidades de aprendizagem
democratica se abrem na escola”.

E nessa simples relagio que fluird de maneira “leve” o
processo de ensino-aprendizagem onde temos de um lado
o0 professor entendendo a esséncia de ser “mestre” pelas
acles e reagBes dos alunos que, do outro lado, permitem
optar por esse ou aquele livro, esta ou aquela dindmica ou

tipo de avaliacdo mais adequada.

E essa consisténcia misturada com incerteza que fazem do
professor um “artista” simbolo da construcéo coletiva do
conhecimento, dos seus valores e ética que deve
prevalecer nessa relacdo fundamental.

O processo de ensino-aprendizagem se da a partir das
relacbes entre professor e aluno, onde o dialogo é
essencial, sendo o educando o mediador principal dessa
acdo e que pode interagir e motivar seu aluno para que
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desenvolva competéncias e habilidades a partir da
potencialidade que ja dispde. Ainda neste contexto o
professor, apesar de ser detentor do conhecimento,
também sempre aprende enquanto ensina.

Dessa maneira, ocorrendo essa relacdo essencial entre
professor e aluno, frases como “s6 ndo estuda quem néo
quer” ou “os professores sdo responsaveis pelo mau
desempenho dos alunos” ndo serdo mais ditas de forma
irresponsavel.

Tamanha € a responsabilidade do professor ao executar a
sua profissdo, uma vez que forma todas as demais
profissdes e a0 mesmo tempo contém em si mesmas
muitas delas. Isso porque néo Ihe cabe somente a missdo
de ensinar, orientar e educar, mas por muitas vezes
assume cargos inusitados: psicologo, enfermeiro,
advogado, assistente social, orientador espiritual, palhaco,
entre outros.

Vale lembrar que, mesmo desempenhando essas inimeras
funcdes e apesar das tribulagbes do cotidiano escolar,
brilha ainda uma luz de esperanca que faz prosseguir com
a vontade de repassar valores na vida de quem néo recebe
0 devido ensinamento em casa, de despertar sonhos na
vida de quem estd desacreditado, possibilitando uma
palavra de confianga, um novo conhecimento ndo
somente cientifico, mas de vida. Essa é a perfeicdo da
missdo e da esséncia de ser professor.

71. CONSIDERACOES FINAIS

O papel do educador € ensinar respeitando as diferengas e
conciliando os saberes e experiéncias sociais dos alunos,
ndo permitindo toda e qualquer forma de discriminacéo
sejam elas sociais, sexuais ou raciais, além de respeitar a
autonomia do aluno e exercer a profissdo com autoridade,
mas sem autoritarismo e acima de tudo acreditar e confiar
no progresso do educando.

Adquirir conhecimento é sindnimo de satisfacdo, sendo
assim, o papel do professor é, com entusiasmo, aplicar
métodos que auxiliem os alunos a dar um salto para
sempre sobrepor no conhecimento, jA que O processo
ensino-aprendizagem € instrumento de transformacéo
com objetivo de desenvolver valores (influéncias) através
da postura, que nem se quer constam no plano pedagégico
de ensino, mas que fazem parte da vida.

Enfim, ndo se pode pensar em construcdo de
conhecimento como uma acdo individual, ja que
conhecimento é produto da atividade, do saber e da
bagagem cultural do ser humano. Neste contexto, o papel
do professor consiste em intermediar conteldos no



processo ensino-aprendizagem e na atividade construtiva
para assimilacéo.
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RESUMO

Este artigo apresenta um estudo realizado com alunos de
uma Instituicilo de Ensino Superior (IES) sobre a
perspectiva da Modelagem Matematica. Discutindo esta
perspectiva como uma possibilidade didatica para o ensino
e aprendizagem da Matematica, tendo a questdo da
problematizacdo como ponto principal, conclui-se que esta
ferramenta pode ser utilizada como acdo motivadora do
ensino de Matematica.

Palavras chave
Modelagem Matematica, ensino-aprendizagem, pratica de
ensino.

ABSTRACT

This article presents a study of students at a Higher
Education Institution (HEI) about the prospect of
Mathematical Modeling. Discussing this view as a teaching
opportunity for teaching and learning of mathematics, the
issue of questioning as a focal point, it is concluded that
this tool can be used as action motivating teaching
mathematics.

Keywords
Mathemathics modeling, teaching, learning.

73.INTRODUCAO

As pesquisas em Educacdo Matematica tém buscado
através de muitas discussdes propostas metodoldgicas para
ensino aprendizagem. Dentre as vdrias abordagens
encontramos a Modelagem Matemética como um fio
condutor no desenvolvimento de atitudes positivas para se

desenvolver as habilidades e competéncias dos alunos na
rea da Educacdo Matematica.

Nesse sentido, este o artigo faz apontamentos frente um
trabalho sobre Modelagem Matemética realizado em 2011
com alunos de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) na
disciplina de Projeto de Ensino de Matemadtica |, uma vez
que o mesmo foi complementado a partir de uma
experiéncia com alunos do Ensino Médio em 2007.
Trabalho este que foi desenvolvido com alunos de uma
escola publica com o objetivo de trabalhar os contetdos
matematicos e dar uma aplicabilidade & Matemética, uma
vez que 0s alunos sempre questionavam para que aprender
tanta matematica sem aplicacdo?

Em 2011 os alunos de Licenciatura em Matematica de uma
IES privada, passaram a desenvolver o projeto com a
mesma abordagem, sendo que o objetivo neste momento foi
propiciar uma visdo geral do processo de elaboragdo e
desenvolvimento da Modelagem.

Acreditamos que a modelagem esta colocada a servico do
aperfeicoamento do processo educacional, pautado na
preparacdo do futuro profissional na &rea da Educacdo
Matematica.

Sendo assim, este estudo propde discutir o uso de tal
ferramenta denominada Modelagem Matematica.

74. MODELAGEM MATEMATICA

No Brasil os Parametros Curriculares Nacionais fornece
uma orientacdo para as discussdes teoricas e praticas no
ensino da Matematica.



Dentre as metodologias apresentada nas Diretrizes
Curriculares Estaduais a Modelagem é exposta como uma
tendéncia metodoldgica na Educagdo Matemética, a qual
pode fundamentar a pratica docente. O trabalho pedagdgico
com a Modelagem Matematica pode contribui para a
formacéo critica do educando.

Tal proposta deve ser compreendida como um ambiente de
aprendizagem possivel para a Educacdo Matematica. Tema
que nas Ultimas décadas tem ganhado a atencdo de
professores e pesquisadores, tanto no cenario internacional
quanto no nacional (NISS, 2001).

Existem diferentes maneiras de entender uma atividade de
Modelagem;

Bassanezi (2002), por exemplo, da énfase na construcéo de
modelos matematicos; nessa mesma linha de pensamento,
Borba, Meneghetti e Hermini (1997) destacam a escolha do
problema pelos alunos, para os autores a modelagem se
torna mais motivadora se a situacdo problema for assim
definida; Barbosa (2001a) relata que o envolvimento dos
alunos em situagBes problematicas deve ter como referéncia
a realidade do educando.

A insercdo da Modelagem Mateméatica em sala de aula
constitui-se como um processo gradativo. A questdo é
familiarizar o aluno com tal perspectiva, uma vez que o
ambiente em que os estudantes estdo habituados é
caracteristico das aulas discursivas, e expositivas sem muita
interacdo (ALMEIDA, 2002).

E neste sentido que a proposta de trabalhar com alunos de
graduagdo a Modelagem Matematica se faz necesséria e
fundamental para o desenvolvimento futuro desta
perspectiva nas salas de aulas pelos futuros professores.

O trabalho desenvolvido deve gradativamente propiciar aos
estudantes, certa sequéncia de atividades estruturadas
contemplando as etapas do processo para que o aluno tenha
uma compreensdo significativa do mesmo. As etapas da
modelagem implicam em deduzir os problemas e
encaminhar a resolucdo em grupos, devidamente
assessorados pelo professor.

Isso vem de encontro com o0 objetivo desse estudo, no
sentido de apresentar a Modelagem como uma proposta
metodoldgica para o desenvolvimento e envolvimento dos
alunos no ensino da matematica de forma a produzir uma
reflexdo sobre o encaminhamento da Matematica na
sociedade.

75. METODOLOGIA

A modelagem com os alunos do curso de Licenciatura em
Matematica da IES deu-se a partir de uma ideia de construir
um boneco com materiais de reciclagem (ferragem e
garrafas pet, etc), visando a onda de sustentabilidade e
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preservagdo do planeta, como questdo motivadora e
sensibilizadora.

O desenvolvimento do trabalho foi estruturado para que 0s
alunos pudessem discutir o processo de modelagem
matematica, utilizando para isso uma sequéncia de
atividades:

— Determinar a quantidade de fundo de garrafas para
compor a superficie esférica (corpo do boneco).

— Determina a estrutura, para sustentacdo do mesmao.
— Determinacdo da area do fundo da garrafa.
— Determinar o volume de pléastico que compde a garrafa.

— Determinar as dimensGes do chapéu, dos olhos, da

boca, das orelhas e do nariz boneco.

— Determinar a area entre os fundos das garrafas
utilizadas na confecgdo do corpo do boneco.

Cada uma dessas atividades possibilita discussdo e
encaminhamento e determina os problemas, ou seja, sdo
varias situacOes de problematizacéo.

A Matematica utilizada no desenvolvimento da solugdo é
ferramenta de andlise, uma vez que os alunos podem
avaliar suposicdes apoiadas em suas conjecturas, e, é neste
momento que eles vdo discutir 0s conhecimentos
matematicos necessarios para a resolucdo dos problemas.

As discussdes levaram os alunos a refletirem,
desenvolverem e construir  problemas, ou seja,
problematizaram o objeto de estudo e chegaram as
seguintes questdes:

Quantas garrafas de PET de dois litros
serdo utilizadas para construir um boneco
de dois metros de altura?(Figura 1)

Figura 1

— O boneco tera hemisférios. Como
construi-los? (Figura 2)

Figura 2

Quando colocamos trés
fundos de garrafas
tangenciando-se, temos uma
regido (buraco) que ndo €
preenchida. 1sso ocasiona um

:., I\ ) emro  nos calculos da
\ /” . / quantidade de  garrafas?
— P (Figura 3)

Figura 3

W
1A g

Figura 4

Figura 5



— Qual a quantidade de tinta que utilizaremos para pintar
o0 boneco? (Figura 4)

— Qual deveréd ser o tamanho do cachecol para um boneco
de dois metros de altura? (Figura 5)

— Qual deve ser o modelo a ser
utilizado para construir uma cartola?
(Figura 6)

—_—

Figura 6
Essas questfes geraram discussfes sobre a maneira de
como direcionar o ensino de matematica. Aqui, os alunos
tém a oportunidade de perceber como a matematica
subsidia posicOes e que o0s resultados matematicos sao
apoiados em pressupostos. Os alunos se envolveram
diretamente na analise do conhecimento matematico e as
técnicas.

Utilizamos a

configuracdo proposta

pelos  alunos  para

ilustrar essa ideia. O

desenho ao lado mostra

0 modelo sugerido

P sobre a Gtica de dois
= — angulos  centrais: o
B >( primeiro para discutir o

[ < \ didgmetro do chapéu e
segundo o tamanho da

I\ ,Fl

\ / aba.

\ / Este perfil propicia a
- construgdo de varios

modelos (figura 7) e o entendimento de cada um necessita
dos conhecimentos e técnicas para desenvolver os calculos.

Figura 7
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A construcdo de significado matematico encontra-se no
processo mediado pelo nivel de conhecimento desejado a
desenvolver com os alunos. Por exemplo, se o &ngulo alfa
for novena graus o encaminhamento implicaria em usar o
Teorema de Pitagoras, caso o angulo fosse outro teriamos
como solucdo a lei dos senos ou dos cossenos.

Essa perspectiva possibilita o direcionamento do contelido
matematico que devera ser desenvolvido no nivel desejado
para o aluno em diferentes niveis de escolaridade, seja do
Ensino Fundamental, do Ensino Médio ou de Graduacdo.

A construcdo final do objeto referido teve como principio
idealizar a maneira de desenvolver o ensino, justificando, a
relevancia do que se ensina. Os contedos matematicos
contextualizam-se e deixam de ser artificiais, como
apresentados nos livros didaticos.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo apresenta a Modelagem Matemética como uma
estratégia de ensino e aprendizagem, uma possibilidade de
envolvimento dos sujeitos participantes do processo, e de
inmeros aspectos e relacionados com a Educacdo
Matematica.

Apresentar as possibilidades de problematizacdo evidencia
as ideias sobre a abordagem do ensino de matemética e
nesta perspectiva transparece a questdo de que ensinar
matematica envolvem situacdes onde esta se aplica.

Assim, a modelagem matematica pode ser entendida como
oportunidade de efetivamente lidar com situacdes
extramatematicas na sala de aula.

Este pesquisa, esta longe de afirmar que a Modelagem
Matematica € solucdo para a tdo complicada situacdo da
aprendizagem da disciplina, porém, podemos afirmar que
mediante 0 empenho e dedicacdo dos discentes no decorrer
da atividade, é uma estratégia que ajuda a motiva-los e a
descobrirem um sentido para as ideias matematicas.
Sugerimos que outros estudos necessitam ser realizados,
dentro desta perspectiva para que seja confirmada, ou néo,
0s conceitos aqui apresentados.
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RESUMO
O artigo pretende abordar algumas das principais

mudangas ocorridas nas ferramentas avaliativas do
sistema educacional brasileiro e algumas de suas
ressonancias. Elas foram provocadas, principalmente,
apos a sancdo da Lei de Diretrizes e Bases, no ano de
1996. Nesse sentido, encontram-se discriminados, de
modo sequencial, os principais componentes coletados
durante a pesquisa para a feitura do texto cientifico. O
pesquisador se valeu de pesquisa em livros sobre o
assunto, além de revistas especializadas, matérias de
jornais e sites oficiais. Além disso, especialistas em
educacdo foram entrevistados, afim de que se tracasse um
panorama do cenario p6s-1996.

Palavras chave
Lei de Diretrizes e Bases, LDB, avaliacdo, métodos
avaliativos, sistema educacional.

ABSTRACT

The article title above, aims to address some of the
major changes in theevaluative tool of the Brazilian
educational system and some of its resonances.They were
caused, especially after the sanction of the Law of
Directives  andBases, in  1996.In  this  sense, are
detailed in sequential mode, the main
components collected during the research for the making
of scientific text. The researcher made use of research
books on the subject, as well asmagazines,newspaper
clippings and official ~ sites. In  addition,  education
experts were interviewed, so thatitprovides an
overview of the post 1996.

Keywords
Law of Directives and Bases, LDB, evaluation, evaluation

methods, the educational system.

76. INTRODUCAO
A tbnica desse artigo prima pela importéncia de pensar

sobre como anda o processo avaliativo brasileiro. Ainda,
de se conjecturar sobre alguns problemas redundantes de
uma nova ordem educacional, em razdo, principalmente,
da mudanga no sistema avaliativo do pais ap6s a sancédo
da Lei de Diretrizes e Bases, em 1996. A lei, nimero
9.394, regulamenta o sistema de educagdo, do ensino
basico ao superior.

Apos sua criacdo, instaurou-se uma ferramenta avaliadora
capaz de esquadrinhar um panorama preciso em todos 0s
niveis da educacdo brasileira. Porém, 15 anos apds sua
regulamentacdo, alguns especialistas no assunto apontam
para uma incongruéncia entre a conquista de resultados
positivos, refletidos, em boa parte, em dados numéricos,
tabulagGes e métricas do MEC, e a qualidade do ensino
prestado. O objetivo, aqui, é tratar de certas caracteristicas
avaliatérias da era p6s-LDB, no intuito de promover uma
reflexdo que podera trazer luz a algumas das vicissitudes
sentidas nos dias de hoje. A pesquisa foi ancorada na
pesquisa bibliogréfica que, por conseguinte, trouxe a tona
varias publicacbes que tratavam direta ou indiretamente
sobre 0 assunto. Revistas especializadas, matérias de
jornais, sites governamentais e institucionais e entrevistas
com especialistas em areas especificas da educacdo
também foram usados com objetivo de enriquecer o
trabalho de pesquisa e de concretizar-se a possibilidade de
um cruzamento de dados e opinifes, a fim de que as
evidéncias ganhassem visibilidade.

77. AVALIACAO E QUALIDADE DE ENSINO



Tem-se a certeza de que os ndmeros produzidos a partir
das avaliages no Brasil podem subsidiar aces em prol
da melhoria da qualidade de aprendizado e, por
conseguinte, de aumentar as chances para a conquista de
uma vida melhor. Mas, até que ponto a avaliacdo
proficiente pode ser sindnimo de qualidade educacional?
Fica estabelecido, de inicio, que o termo “avaliacdo” sera
visto, neste artigo, em carater de exame (prova) e ndo com
a significancia encontrada nos dicionarios, que nos levam
a outra definicdo, como “ato de avaliar” ou, ainda,
“apreciacdo, cOmputo”. Para entendermos melhor a atual
situacdo dos métodos avaliativos dos ensinos fundamental
e médio no Brasil, faz-se necessario uma retomada no
tempo, no ano de 1996. Foi no primeiro ano da segunda
metade da década de noventa que o sistema educacional
brasileiro passou por um processo significativo de
mudancas, no que cerne, principalmente, a avaliacéo.
Com a sango da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDB), por meio da lei 9.394/96, o cenério
educacional brasileiro, assim como algumas de suas
ferramentas avaliativas, passou por algumas modificacdes
substanciais.

2.1 Uma nova realidade
Diretora de EMEB (Escola Municipal de Educacéo

Basica) em Jundiai e especialista em gestdo escolar,
Georgina Eulalia Bueno do Prado vivenciou de perto as
mudancas ocorridas nesse periodo. Para ela, os educandos
e 0s educadores passaram, a época, a vislumbrar uma
melhor qualidade na educacdo. Ela (educacao) deveria ser
“acessivel, flexivel e gratuita nos estabelecimentos
oficiais, inclusive ligada ao trabalho e a cultura”.

Ainda que em alguns pontos, diluidos entre os 92 artigos
que compdem a lei, fiqgue evidente a intencdo de
descentralizar o processo educativo, delegando maior
autonomia aos Estados e as instituicdes sobre os
curriculos ministrados, estabeleceu-se uma nova relacdo
entre processo avaliativo e padrdes qualitativos, conforme
apontado pela Doutora em Educacdo pela UNICAMP,
com estudos de pos-doutoramento na Universidade
Complutense de Madri, Maria Isabel da Cunha.

Em seu livro Formatos Awvaliativos e Concepc¢do de
Docéncia, a autora mostra que desde a implantacéo da Lei
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de Diretrizes e Bases, a relacdo avaliacdo-qualidade se
robustece dentro de um novo contexto educacional
brasileiro, que, a época, tencionava inserir o0 pais no
competitivo mercado internacional.

Entdo, parafraseando-a, os critérios avaliativos passam a
ser, cada wvez mais, assentados em valores
mercadoldgicos, e isso passa a ser entendido como reflexo
de qualidade (CUNHA, 2005). Cunha ainda chama a
atencdo para um novo cenario, que se institui a partir
deste momento:

[...] a0 mesmo tempo, em que
¢ proposto aos sistemas de
ensino  descentralizacdo e
autonomia, instala-se um
mecanismo de controle por
parte do Estado através das
medicbes e  avaliagBes
educacionais (2005, p.154).

O que se assiste, desde entdo,
¢ uma transicdo das funcdes
da avaliacdo na formulagdo
das relacdes tipicas entre um
Estado que passou a assumir
0 mercado como balizador da
qualidade. (2005, p. 150).

As intengbes do Brasil, a época, objetivavam uma
participacdo mais concisa no tabuleiro geoeconémico, ao
lado de outros paises emergentes, além, é claro, de
viabilizar o0 acesso a vistosas linhas de crédito
internacional. Desse modo, a professora e Doutora da
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul,
PUCRSE, Cleoni Maria Barboza Fernandes, ratifica que
essa nova realidade ganhou musculatura por meio dos
compromissos que 0 governo brasileiro firmou com
orgdos de financiamento internacional, como o Banco
Mundial (Bird) ou, ainda, o famigerado Fundo Monetario
Internacional (FMI). Esses acordos, que visavam acesso a
crédito internacional, mudaram, de modo profundo, os
processos de decisdo que envolvia o sistema educacional
brasileiro (2002).



Entdo, mediante ao quadro exposto, &€ notdrio que a
relacdo entre Estado e Instituicdo de Ensino Superior, por
exemplo, tenha sofrido algumas mudancas que valem
destague. No artigo vinculado &  pesquisa
interinstitucional Formatos avaliativos e concepcdo de
docéncia, desenvolvido com 0 apoio da FAPERGSS e do
CNPq6, as doutoras em educacdo, Maria Isabel Cunha,
Mari Margarete Forster e Cleoni Fernandes, explanam
que:

Na medida em que o setor
privado passou a ser o maior
empregador dos egressos das
universidades e que se
pontuavam as dificuldades
para assegurar 0
financiamento que atendesse
as demandas da educacédo, o
Estado assumiu-se como
ineficiente para dar conta da
gestédo dos processos
educativos, procurando, na

retdrica da autonomia,
liberdade e auto-regulacgdo,
transferir sua

responsabilidade social para a
livre iniciativa. O mercado
surgiu, entdo, como
personagem  principal do
discurso politico oficial, quer
a nivel do Estado, quer das
InstituicBes, bem ao gosto das
teorias neo-liberais que tanto
afagam a idéia da ineficiéncia
dos setor plblico como algo
incontornavel (2003, p.2 — 3).

Ficou evidente, até mesmo na publicacdo oficial do
Ministério da Educacdo, a Revista do Provéo, editada pelo
INEP7 (2001), que as amarras avaliativas andavam de
mé&o dadas com a qualidade educacional. O texto diz “[...]
quem tem competéncia que se estabeleca... Coisa do
passado? Nao, coisa do futuro. Com a sociedade

® FAPERGS - Fundacio de Amparo a Pesquisa do Estado
do Rio Grande do Sul

® CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico

" INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais. Orgdo do Ministério da Educacéo, Brasil.
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globalizada exigindo cada vez mais exceléncia, €
fundamental investir na qualidade para ndo ficar em
desvantagem [...]” (p.8).

“O pais trabalha politicamente assentado em ndmeros € 0
ENEM oferece alguns parametros para avaliar como anda
a educacdo em determinado lugar. Nem é preciso dizer
que é aconselhavel ndo se apoiar apenas nos resultados do
ENEM para avaliar o ensino no pais”, baliza Georgina do
Prado.

Outra das novas caracteristicas desse modelo avaliador
que se arquitetava, fincava-se na formagéo de um aparato
fiscalizador eficiente, capaz de extrair um verdadeiro raio-
x dos principais celeumas educacionais do pais, até das
instituicOes mais reconditas, situadas nos rincdes agrestes.

Em recente participagdo a revista Caros Amigos, o
professor do Instituto de Fisica da USP, Otaviano Helene,
no artigo Para Onde Vamos?, escreve:

[..] temos um sistema de
avaliacéo, ainda que
criticavel em varios aspectos,
capaz de fornecer indicacGes
bastante precisas dos
problemas existentes em cada
um dos niveis educacionais,
em cada area do
conhecimento, em cada
regido do pais e em cada rede
ou sistema de ensino (2011,
p. 10).

Ja para Cury, o que ocorrera foi algo sem precedentes no
pais. Para ele, “a unido se investiu de poderes sobre a
educacdo escolar em todos os niveis a partir de nocdes de
coordenagdo e avaliacdo como jamais se viu em um
regime democratico no Brasil” (1997).

O especialista em educagdo Janela Afonso (2001) vem
chamando atencdo para o fato de estar em curso a
transicdo de uma forma de regulacdo burocratica e
fortemente centralizada para uma forma de regulacdo
hibrida que conjuga o controle pelo Estado com
estratégias de autonomia e auto-regulacao das instituicoes



educativas (p. 26).

Raramente, o Brasil pdde contar com informacfes tdo
valiosas sobre sua situacdo educacional; ficou
estampando, em incontaveis métricas de pesquisa,
nimeros e indices que refletem, a olhar de lupa, o
panorama sobre o assunto. Mas, apds essa coleta de dados
ainda paira uma ddvida: como combater efusivamente os
principais entraves detectados?

O professor Helene fala sobre isso no mesmo artigo,
supracitado, publicado na revista Caros Amigos,
explanando que “[...] infelizmente, nenhum dos muitos
problemas revelados por essas avaliagBes esta sendo
realmente atacado. Muitas vezes, seus resultados tém sido
usados apenas para responsabilizar estudantes e
desqualificar educadores” (2011, p.10).

Dermeval Saviani, doutor em filosofia da educacdo pela
PUC e livre-docente em histdria da educagdo pela
UNICAMP, concorda. Na obra Da nova LDB ao Fundeb,
ele afirma que:

E necessario, pois, tomar a
decisdo histérica de definir a
educacdo como prioridade
social e politica nimero 1,
passando a investir imediata e
fortemente na construcdo e
consolidagdo de um amplo
sistema nacional de educacéo.
[...] todos os indicadores
apontam na direcdo de que o
governo carece radicalmente
da vontade politica para
tomar essa decisdo histdrica,
em vista da sua subordinacéo
assumida a légica
hegemo6nica comandada pelos
mecanismos de  mercado
(2008, p. 06).

Outro entrave nesse sentido é discutido pelo economista e
especialista em contas publicas do Conselho Regional de
Economia de S&o Paulo (Corecon — SP), QOdilon Guedes,
em entrevista a publicacdo Caros Amigos, na matéria O
setor exige investimento minimo de 10% do PIB. Para ele,
o principal problema que impede o repasse de recursos
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em educagdo e outras &reas sociais € a divida publica
interna do pais.

Guedes, munido com dados do Instituto de Pesquisa
Econémica e Aplicada (IPEA), enfatiza a jornalista
Marina Pita, que no periodo entre os anos 2000 e 2007
foram gastos mais de um trilhdo e 267 bilhdes de reais no
pagamento da divida. “N&o pagamos a divida, apenas o0s
juros” (2011, p. 09). Nesse mesmo periodo, segundo
informa o site do mesmo instituto de pesquisa, 0 IPEA,
foram gastos, no Brasil, pouco mais de R$ 149 bilhdes em
educacdo.

Quando o tema é numérico, tomemos, por exemplo, o
valor investido pelo MEC na educagdo: 5% do PIB
nacional. Embora tenha aumento, j& que, no ano de 2003,
esse percentual era de 3,9%, a proposta aceitivel seria
atingir 7% do PIB nesse momento. E 0 que acredita
Nelson Cardoso Amaral, especialista em financiamento
de educacdo, professor associado I, aposentado, da
Universidade Federal de Goiés.

Na mesma reportagem supracitada, o professor, quando
questionado pela jornalista Marina Pita, defende, ainda,
que um reajuste para 10% do PIB seria adequado, porque
uma fatia significativa da populacdo brasileira estd em
idade educacional, nimero que ultrapassa 82 milhdes de
pessoas (2011, p. 09). Para Otaviano Helene, esse valor
ndo é alto.

[...] para atingi-lo, sem sacrificar outros aspectos da vida
nacional, precisariamos transferir para 0 setor
educacional, durante alguns poucos anos, apenas uma
pequena parte do crescimento econémico. Se ndo fazemos
isso, ndo é porque o pais ndo pode, mas, sim, porque o
pais ndo quer (2011, p. 10).

2.2 Dados Positivos
Quando observamos, principalmente, 0s ensinos

fundamental e médio gratuitos, € possivel encontrar dados
positivos de anuéncia escolar e permanéncia do corpo
discente em sala de aula, gracas, em boa parte, a inclusdo
de politicas educacionais que tém na ponta da langa a
progressdo continuada como mecanismo de incentivo a
continuidade escolar.

Para Georgina Euldlia Bueno do Prado, diretora de uma
escola do ensino basico em Jundiai e especialista em
gestdo escolar, a LDB prima pelo respeito as diferencas
entre pessoas, regides e a inclusdo educacional. “O ensino
visa a vida profissional do aluno”, entende Georgina.



Ao pesquisador, Georgina aponta a uma consideravel
mudanca na pratica pedagogica, em razdo da exigéncia de
mais estudos e pesquisas, modus operandi do MEC que
ganha gradual robustez. Vide, por exemplo, a capacitacdo
exigida aos professores da educacdo superior. “Todos
eles, agora, precisam de alguma especializacdo. A
tendéncia €, sim, que em pouco tempo exija-se O
Mestrado. Essa capacitacdo sera muito bem vinda”,
espera Georgina.

Ja Galdino Mesquita, jornalista, especialista em educacédo
e Educacdo Ambiental e docente na UNIP8, vé essa nova
exigéncia dentro da formagdo do corpo docente
necessaria, ja que, segundo o educador, as criancas ja
entram na escola mais cedo e desde a creche aprendem a
ler e a escrever. “Ha ensino de lingua estrangeira (inglés,
espanhol) desde as primeiras séries. Em Jundiai, ha
experiéncia de ensino da lingua italiana nas primeiras
séries”.

Isso sem contar nas novidades tecnologicas que,
diuturnamente, acabam por transformar conceitos e
pardmetros educacionais.

Mesquita acredita que a LDB pretendia direcionar o
ensino para as profissdes novas ou mais solicitadas em
determinada regido, ja que, a época, “havia uma caréncia
no ensino profissionalizante na maioria das escolas, além
de pretender incluir todas as pessoas, ricas, pobres,
deficientes, entre outras”.

Ainda para o professor, destacam-se, entre os principais
pontos positivos, esforcos genuinos em desenvolver e
aplicar politicas publicas no sentido de democratizar o
ensino em estabelecimentos oficiais, no uso de novas
tecnologias, no ingresso facilitado ao vestibular e, ainda,
no fomento ao debate e capacitacdo entre os profissionais
de educacdo, sobre os direitos humanos, no respeito as
diferencas, regides e religides. “Inclusdo sempre €
almejada”.

Segundo dados disponiveis no site do Ministério da
Educacdo (www.todospelaeducacao.org.br), a taxa de
abandono no ensino fundamental do pais, em 2010,
atingiu 1,8% até o terceiro ano do ensino basico. O
mesmo indice para o ano de 2005 apontava a um
percentual evasivo de 7,4%.

8 UNIP - Universidade Paulista
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De uma outra perspectiva, isso representa, municiado em
informacdes do mesmo site, que, em fins de 2009, 92,7%
de criangas e adolescentes, entre quatro e 17 anos, bem ou
mal, estavam matriculados na rede de ensino publica. O
investimento em educagdo também aumentou. De acordo
com 0 Mec, o Brasil, desde 2009, investe 5% do Produto
Interno Bruto (PIB) em todos os niveis da educagdo. Em
2005, esse numero era de 3,9%, conforme ja mostrado
neste estudo. Outras politicas publicas com enfoque no
assunto ganham wulto. Ainda segundo o MEC
(http://painel.mec.gov.br/), no  ensino  superior,
principalmente com a terceirizacdo do terceiro grau as
institui¢des privadas (em curso desde a Constituicdo de
1988), o nimero de beneficiados pelo programa ProUni
saltou de pouco mais de 80 mil estudanes, em 2005, para
aproximadamente 900 mil em 2011. Isso significa um
nimero maior de jovens “respirando” e “vivendo” o
ambiente académico, o qué, por si sd, pode ser encarado
como algo positivo.

Nesse quesito, até o ano de 2008, dltimo periodo com
registro no portal do Mec, a populacdo universitaria do
pais atingira 5 milhdes e 900 mil estudantes. E quase o
dobro do que o registrado em 2002. No caso das pos-
graduagBes, em 1995, havia 13.800 alunos beneficiados
com uma bolsa de estudos. Em 2010, esse numero
ultrapassava os 58 mil.

O Ministério da Educacdo ainda informa, por meio de seu
portal na web, que a gestdo Lula implantou 14
universidades federais e que, de 2003 a 2009, o nimero
de matriculas para cursos de graduacdo e pés-graduacdo
cresceu 50%. O ¢érgdo ainda afirma que os recursos
dispensados no mesmo periodo para a educacdo superior
mais que dobraram.

A regido Norte e Nordeste, a mais carente do palis,
também apresenta ndmeros ascendentes. Se tomarmos
como base o Estado do Ceard, por exemplo, o nimero de
criancas em fase de alfabetizacdo na rede publica saiu de
40 mil jovens, em 2008, para 230 mil em 2010. J& nas
Alagoas, os repasses do Fundeb, Fundo de Manutencéo e
Desenvolvimento da Educagdo Bésica e de Valorizagdo
dos Profissionais da Educagdo, cresceram de R$ 178
milhdes, em 1998, para R$ 1 bilhao e 340 mil em 2010.

Outra boa noticia veio no dia 30 de julho deste ano. Foi
completada a inscricdo de 100% dos municipios
brasileiros no Ideb, indice de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica. Assim, todos os municipios e estados



do Brasil se comprometeram a atingir metas como a
alfabetizacdo de todas as criancas até, no maximo, oito
anos de idade.

Enfim, por todo site do MEC ha& uma infinidade de dados
positivos que atestam o0s bons resultados das atuais
politicas pablicas geridas nos ultimos anos. Segundo 0s
nimeros, o pais tem melhorado (e muito, em alguns
setores) quando o assunto é inclusdo educacional. Um
sem numero de projetos, programas e investimentos (hoje
em curso) s6 ganharam vida além papel apds o
diagndstico proferido pelas dezenas de ferramentas
avaliadoras implantadas apds 1996. Mas, quando o
assunto é qualidade, esbarramos na aura subjetiva do
termo. Afinal, o que é qualidade, quando falamos em
educacao brasileira?

78. INCLUSAO X QUALIDADE
Em alguns discursos, convencionou-se propagar a ideia de

que a democratizacdo da educagdo colocada em curso,
principalmente durante os oito anos de gestdo Lula,
possuia didlogo estreito com a qualidade do curriculo
ministrado. Os nimeros atestam um quadro inclusivo.
Hoje, mais criancas e jovens freqlientam o ambiente
escolar. Porém, o conteido absorvido, em algumas
situacBes, mostra-se efémero. Sobre esse aspecto, Galdino
Mesquita acredita que “a educacdo de qualidade depende
da escola, da participacdo dos pais e do nivel de
escolaridade dos profissionais envolvidos”. Entdo, seria
razoavel imaginar que o primeiro passo para a conquista
da educacdo de qualidade seria, de uma vez, erradicar o
analfabetismo no pais. Mas o Brasil avancou pouco
quando o assunto é a erradicacdo ou, ao menos, a
minimizacdo do analfabetismo. Segundo a Revista Caros
Amigos, edicdo de numero 53, de junho de 2011, o
analfabetismo “(...) atinge 14,1 milhdes de brasileiros,
9,7% da populacdo com idade superior a 15 anos”.

A matéria Governo financia ensino privado com verba
publica, assinada pela jornalista Lucia Rodrigues (2011,
p. 4 — 5), salienta que se os analfabetos funcionais
(pessoas que ndo compreendem o que léem e que tém
dificuldade em realizar operacBes matematicas simples)
fossem inseridos nessa conta, 0s nimeros seriam outros:
“Esse percentual gira em torno de 70%”. Um percentual
preocupante, dentro de um universo composto por mais
de 190 milhdes de pessoas.
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O MEC, por meio do Todos pela Educagéo, em parceria
com o Instituto Paulo Montenegro/IBOPE, a Fundagio
Cesgranrio e o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), realizou, no
primeiro semestre de 2011, a Prova ABC (Alfabetizacio
Brasileira do Final do Ciclo de Alfabetizacdo) para seis
mil alunos em 250 escolas municipais, estaduais e
particulares de todas as capitais. O resultado foi tema de
matéria jornalistica, abordada pelo jornal O Estado de Séo
Paulo, em 25 de agosto de 2011. Os ndmeros, apontados
por mais uma das avalia¢des governamentais, nos levam a
dados preocupantes sobre a realidade de nossas criancas
em vida escolar: 57% delas saem do 3° ano do
fundamental sem conseguir fazer as operagfes mais
simples em matematica. Outras 44% tém dificuldade em
manter uma leitura linear e ndo conseguem entender, ao
certo, 0 que acabaram de ler; 46% escrevem errado. Faz-
se saber, apontado pela mesma avaliagdo, uma
discrepancia nos resultados quando comparadas escolas
gratuitas as particulares.

No ensino privado, 80% dos alunos apresentaram
desempenho dentro das expectativas, ao passo que nas
gratuitas, 48,6% das criancas atingiram um bom
desempenho. Entdo, a educacdo, que deveria servir como
ferramenta compensatoria nas diferencas
socioecondmicas, mostra-se excludente desde cedo. Ao
menos para as criangas participantes dessa avaliacdo. Por
fim, entre as disparidades, a regido Norte apresentou o
menor indice satisfatdrio: 21,9% dos alunos realizaram
um bom exame.

Sobre o resultado e suas discrepancias, o Especialista em
Educago, Galdino Mesquita aponta que os professores so
tém nivel universitario ou pés-graduacao nas cidades ricas
ou médias. “No interior do Brasil ainda ha professores s6
com o nivel médio. Os salarios sdo baixos nos grandes
centros e pior no interior dos estados mais pobres”. Além
disso, “quando o educador de nivel superior tiver um bom
salario, quando houver investimentos na valorizagdo e
qualificacdo do profissional, diminuicdo de carga horéaria
de trabalho, ampliacdo das horas de estudo e valorizagéo
da experiéncia extra-escolar”, assevera.

79. AS FUNCOES DA AVALIACAO
Em entrevista a esse pesquisador, o ex-diretor e professor

titular da Faculdade de Educacdo da UNICAMP, e
coordenador nacional do Movimento Contra Testes de
Alto Impacto, Luiz Carlos de Freitas, ratifica que a funcéo



da avaliagdo € diagnosticar um determinado quadro. Neste
sentido, “ela ndo pode assegurar qualidade. Ela indica se
houve ou ndo aprendizagem, mas € a politica publica que
deve proceder e examinar 0s resultados da avaliagdo e
prover as condicOes faltantes”.

Uma outra realidade que mostra-se ndo muito distante da
encontrada nas salas do ensino gratuito é observada nas
escolas e faculdades técnicas (Etecs e Fatecs) do Estado
de S&o Paulo. Com a autonomia garantida pela LDB, o
Estado (assim como qualquer outro ente federativo) se vé
no direito de formatar suas préprias regras e sistemas
avaliativos, calcados na regionalidade socioeconémica.

Entdo, em matéria publicada na revista Carta Capital, de 4
de maio de 2011, intitulada A “meritocracia” do ensino
paulista, Silvia Elena de Lima, secretaria-geral do Sinteps
(Sindicato dos Trabalhadores do Centro Paula Souza),
explica que o governo tem premiado a classe docente com
uma “confusa” politica de bénus, que premia um modelo
pragmatizado de producdo. A matéria, assinada pelo
jornalista Rodrigo Martins, ouve o diretor da Etec Getulio
Vargas, na zona sul de S&o Paulo, Antonio Pereira
Afonso, que diz:

Por tras dessa politica de
bonificacdo, ha, porém, uma
estratégia de “forcacdo de
barra”, de aprovar o aluno a
qualquer custo, mesmo que
ele ndo tenha desempenho
satisfatorio. Além disso, a
evasdo escolar e o déficit de
aprendizagem ndo dependem
apenas do docente.
Normalmente estdo
associados a outros fatores
externos a escola, como
problemas  familiares ou
necessidade de trabalhar
(2011, p. 34 - 35).

Entdo, ndo h& grande surpresa quando parte dos alunos
recém-saidos do ensino médio da rede publica chegam a
faculdade com algumas dificuldades para enfrentar - e
deglutir - o ensino superior. Foi 0 que constatou uma
pesquisa realizada pela professora de Metodologia de
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Ensino de Lingua Portuguesa da Faculdade de Educacéo
da USP, Neide L. de Rezende. O resultado de sua
pesquisa pode ser encontrado no site
http://www.izabelsadallagrispino.com.br.

Para ela, até os anos 60, a lingua que se falava na escola
era muito préxima da linguagem escrita. Mas ndo fica
nisso. Sobre outras caracteristicas sentidas nos jovens
durante a feitura da pesquisa, a professora aponta:

Aprendia-se a gramaética de
uma lingua que vocé
conhecia e os jovens liam
muito mais. Hoje, o aluno
estuda a gramética de uma
lingua que ele praticamente
desconhece. Isso é reflexo da
perda de qualidade do ensino,
de suas condicOes adversas.
O que ocorre é que muitos
alunos terminam o ensino
médio na condicdo de
analfabetos  funcionais e
mesmo assim ingressam em
uma universidade (2006).

Para a educadora Georgina do Prado, “os cursos de
segundo grau (nivel médio), em geral, ndo preparam bem
o0 aluno para entrar na faculdade”, assegura. Galdino
Mesquita concorda e aponta outros fatores que, segundo
ele, contribuem para o quadro exposto. “[...] conta a ma
disciplina dos alunos, a rebeldia prépria da faixa etéria, a
evasdo escolar para poder trabalhar, a violéncia no
ambiente escolar [...]”. Ainda sobre as consequéncias de
eventuais inversdes existentes no método educacional,
como as mostradas acima, o Pds-Doutor em Educacao.
Doutor em Filosofia, Tecnologia Educacional, Mestre em
Ciéncias da Educacdo e Valores Humanos, Roberto
Giancaterino, ressalta outro escopo do método avaliativo:

(...) o que hd de novo na
discussdo sobre avaliagdo ndo
€ sua necessidade ou
importancia, mas a questdo
de como esta avaliagdo esta



ou deveria sendo feita, quem
avalia, e quais as
consequiéncias nos processos
de avaliagéo tem na formagao
de um novo profissional
(2006).

Entdo, parafraseando Cunha (2005, p.157), quando se
observa o que diz respeito as ferramentas mais 6bvias de
oferta educacional, ndo existe um denominador comum
sobre os padr6es minimos de qualidade. Mas, afinal, as
condi¢cBes sine qua non a construcdo de valores e
conhecimentos, assim como os pilares da ética cotidiana,
deveriam estar diluidas nos processos avaliativos do
Ministério da Educacdo. Deveriam.

Ainda para Cunha, “(..) h& énfase nos produtos e
resultados do desempenho dos alunos; atribuicdo de
méritos, tomando-se individualmente as instituicdes ou os
alunos” (2005, p.157). O professor titular da Faculdade de
Educacdo da UNICAMP, Luiz Carlos de Freitas, na
mesma Caros Amigos, pondera que:

Se os alunos vdo bem nos
testes, dizemos que o pais
fornece uma educacdo de
qualidade. Mas, qual
qualidade? A resposta dos
reformadores empresariais é
que primeiro deve vir o
basico. E, como sempre
acontece ao longo da historia
da nossa sociedade, a
educacdo de qualidade para
as camadas populares torna-
se, de novo, uma promessa
para o futuro (2011, p. 11).

Levando-se em conta o0 cunho “reformadores
empresariais”, usado por Freitas, € imprescindivel que
mudancas no gerenciamento educacional sejam tomadas
pelos governantes. Imaginar que milhares de criancas vao
a escola, e nela deverdo passar apenas uma vez, para

aprender o basico, nos deixa em situa¢do muito aquém do
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que aquela que o Brasil realmente carece para a busca da
criticidade em seu seio social.

A esse pesquisador, Freitas disse acreditar que “um pais
deve ter um projeto para a juventude que nao seja apenas
passar em um exame. Isso tem a ver com valores que
dificilmente podemos medir em processos de avaliagdo”.

Considerac0es Finais
Vé-se, entdo, que ap6s as mudancas estruturais no

processo de avaliacdo, ocorridas no Brasil em meados dos
anos de 1990, principalmente pela implantacdo da Lei de
Diretrizes e Bases, 0 pais, embora tenha conquistado
indices positivos no caminho a dirimir a evasao escolar,
instaurou um método avaliativo um tanto pragmatizado,
que vem, paulatinamente, convergindo o ideario de
proficiéncia educacional aos interesses mercantis e
institucionais.

De um lado, o pais pleiteia linhas de crédito
internacionais e torna-se ciente da obrigacdo em
demonstrar avangos, ainda que numéricos, as vistas
estrangeiras; de outro, investidores internacionais,
interessados em prover o aumento do poder de compra
das pessoas, tornando-as consumidoras em potencial, por
meio de uma prestagao bésica da educacéo.

Mas o “basico” acaba por ndo forjar cidaddos criticos,
assim como tolhe o poder de observacdo e andlise. Na
contra méo, temos, endemicamente, a constitui¢do de uma
geracdo que vem sendo moldada a responder perguntas
especificas em um exame nacional, seja ele o Enem
(Exame Nacional do Ensino Médio) ou o Enade (Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes). Corremos o
risco de pactuar com a producdo sistematizada de
repetidores de informacdo em detrimento de pensadores
da informacéo.

Temos um sistema avaliativo, ainda que criticavel em
varios pontos, capaz de desnudar algumas das maiores
celeumas de nossa educacdo, seja no ensino fundamental,
médio ou, até, em informar as principais deficiéncias das
regides mais distantes do pais. Porém, nenhum dos
problemas apontados vem sendo duramente combatido.

Um pais que nao discerne ao certo o que deseja com sua
juventude e que se assenta no ENEM como projeto
principal da vida educacional dessas pessoas talvez néo
esteja no melhor dos caminhos.



Para os educadores profissionais, os objetivos ndo se
findam a isso. A avaliagdo, como mola motriz da
educacdo, deve pensar o educando em toda sua plenitude
de desenvolvimento formativo, emocional, criativo, entre
outros. A sociedade brasileira, por meio de seus
segmentos organizados, vem procurando dar respostas a
esse estado de coisas. Porém, a luta se desenha um tanto
desigual, a medida que a situacdo de caréncias vem
respaldando a continuidade desse quadro politico,
algumas vezes, estratagémico. Esse estado de coisas nos
leva a uma célere frase do socidlogo Florestan Fernandes.
“O Brasil é um gigante com o0s pés de barro”. Cabe a
todos n6s a responsabilidade para uma mudanca
qualitativa desse quadro, distante do ideal.
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RESUMO
O presente artigo apresenta uma reflexdo sobre duas

questbes importantes notadas pela atual sociedade. A
primeira questdo se trata dos avangos tecnoldgicos, em
particular o da informatica e sua aceitagdo, familiarizacdo
e plena utilizagdo pela maioria das sociedades, inclusive e
principalmente pela parte que nos interessa e figura como
objeto das nossas pesquisas, 0s educandos. A segunda
questdo é a constante procura dos educadores por
ferramentas habeis a facilitar e proporcionar maior
interesse dos alunos pelas disciplinas escolares. Nossa
reflexdo tem por escopo apresentar e integrar as duas
realidades acima descritas, a segunda é a problematica,
enquanto que a primeira, entendemos ser uma alternativa
na tarefa da construcdo da solucdo para a mesma.
Entretanto, concordamos e aceitamos ndo ser a Unica
alternativa, e sim uma das possiveis acles para 0
enfrentamento da questdo, e ser desta forma, merecedora
da atencdo dos que buscam a melhoria na qualidade do
processo de ensino-aprendizagem, e dentro desse
processo, nosso estudo se restringe a disciplina de
matematica. Cumpre-nos ressaltar que em nossas
pesquisas verificamos a existéncia de programas
especificos para esse fim, alguns gratuitos e de facil
compreensdo para diversos niveis de escolaridade e que
podem tornar o processo de ensino-aprendizagem mais
agradavel e atraente aos jovens alunos.
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This article presents a reflection on two important issues
presented by the current society. The first question deals
with the advances in technology, particularly information
technology and its acceptance, familiarity and full
utilization by the larger society, including and especially
the part that interests us and appears as the object of our
research, young people. The second issue is the constant
demand for skilled educators with tools to facilitate and
provide greater interest of students by school subjects.
Our reflection aim to introduce and integrate the two
situations described above, the second is the issue, while
the first, we think it's an alternative to the task of building
the solution for it. However, we agree and accept not be
the only alternative, but one of the possible actions to
confront the issue, and is thus worthy of attention from
those who seek to improve the quality of the teaching-
learning process, our study is restricted to the discipline of
mathematic. We must emphasize that in our research
verified the existence of specific programs for this
purpose, some free and easy to understand for different
levels of education and who can make the teaching-
learning process more enjoyable and attractive to young
students.

Keyword
Computing, teaching, learning.

INTRODUCAO

Em grande parte das instituicbes de ensino verifica-se
uma constante busca pelo desenvolvimento de um
processo de ensino-aprendizagem da disciplina de
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Matematica que desperte o interesse dos alunos nas aulas,
permitindo sua cooperacdo, aumentando sua atengdo e
consequentemente proporcionando maior entendimento e
absorcédo dos contelidos apresentados pelos professores.

A grande familiaridade dos jovens com o uso de
inovagBes tecnolégicas como os computadores vém de
encontro a esse anseio. Essa ferramenta apresenta grandes
possibilidades de uso nas aulas de matematica, além de
ser extremamente aceito pelos educandos, entretanto, €
pouco utilizado pelos professores por diversos motivos,
dentre eles o desconhecimento.

Nesse sentido, é preciso trabalhar com a informética e os
seus recursos tecnolégicos ja na formacdo dos
professores, além de oferecer capacitagdes aos ja atuantes,
para que possam utilizar essas ferramentas.

Uma grande parte dos docentes desconhece tanto os
meios de utilizacdo dos dispositivos e maquinas quanto a
existéncias de softwares que podem se tornar ferramentas
de grande potencial na atividade de ensinar Matematica.

O efeito pratico da utilizagdo dos computadores nas
escolas é possivel com a unido das aulas tradicionais com
aulas modernas nas quais esteja presente uma ferramenta
do cotidiano dos alunos: o computador.

Ha uma grande diversidade de softwares livres,
disponiveis na internet, com linguagem de simples
compreensdo, com tutoriais de apdio e de facil acesso,
que podem ser utilizados nessa tarefa.

A apresentacdo dessas ferramentas e a reflexdo sobre a
sua utilizacdo pelos docentes, que muitas vezes
apresentam certa resisténcia, devido ao desconhecimento,
580 0s objetivos desse estudo.

2. O ENSINO DE MATEMATICA

O ensino da disciplina de matematica apresenta grandes
variagBes e mudancas ao longo de sua historia recente,
sobretudo apés o advento do movimento chamado
Matematica Moderna, surgido nos anos 60/70, que tinha a
intencdo de transformar esse ensino, quase que mecanico,
num ensino mais contextualizado ao cotidiano dos alunos,
devido ao grande numero de reprovacbes que essa
disciplina apresentava. Porém, apés algum tempo, foram
constatados nesse movimento, exageros e inadequacoes,
levando o0s estudiosos a buscar novas propostas.
(BRASIL, PCN 52a 8% 1998, P. 20).
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Novas ideias surgiram a partir de 1980, quando ocorreu o
National Council of Teachers of Mathematics(NCTM),
dos Estados Unidos, que criou o documento denominado
“Agenda para Ac¢do”, que traz recomendagBes para O
ensino da Matematica e influenciou muitos paises na
elaboracdo de seus planos curriculares dentre estes o
Brasil.

Das propostas apresentadas a partir dessa idéia, um dos
pontos importantes refere-se “a necessidade de levar os
alunos a compreender a importancia do uso da tecnologia
e a acompanhar sua permanente renovacdo” (BRASIL,
PCN52 a 82 1998, P. 20).

Nesse sentido, entendemos ser importante a presenca
dessas ferramentas em sala de aula, sendo utilizadas
juntamente com as ferramentas tradicionais, dessa forma
0s alunos reconhecerdo no interior da instituicdo de
ensino a mesma transformagéo e evolugdo que se verifica
no seio da sua comunidade. Sendo constatavel e inegavel
a presenca das evolugdes tecnoldgicas nos mais diversos
ramos da sociedade, das repartices publicas as
instituicbes bancarias, ndo cabe a escola, e mais
especificamente as aulas de matemaética representar um
papel de isolamento frente a essa realidade.

O computador dentre as alternativas que a tecnologia nos
apresenta, figura como uma das ferramentas mais
acessiveis e propicias a finalidade de cumprir essa
proposta, através de programas especificos que facilitam e
atraem a atencdo dos alunos.

3. A MATEMATICA E A ULIZACAO DE NOVAS
TECNOLOGIAS

A velocidade com que os jovens se comunicam e utilizam
as inovacOes tecnoldgicas, pode ser utilizada em prol do
ensino aprendizagem, basta aliar a ela as ferramentas
tecnolégicas apropriadas, criando uma situagdo que
favoreca a qualidade da educacéo dos mesmos..

A escola ndo pode ignorar 0 que se passa no mundo. Ora,
as novas tecnologias da informacdo e da comunicagéo
transformam espetacularmente ndo s nossas maneiras de
comunicar, mas também de trabalhar, de decidir, de
pensar (PERRENOUD, 2000, P. 125).

O uso de tecnologia como os computadores ndo é uma
solucdo para a disciplina de Matematica temida pelos
alunos, mas sim, um material de apoio de grande valia,
guando utilizado da forma correta e sob orientagdo de
professores comprometidos e preparados para esse fim.



Segundo Gomez (1997), mesmo que 0 uso das
tecnologias ndo seja a solucdo para os problemas de
ensino e de aprendizagem da Matematica, ha indicios de
que ela se converterd lentamente em um agente
catalisador do processo de mudanca na educagéo
matematica. Gragas as possibilidades que oferece para
manejar dinamicamente os objetos matematicos em
multiplos sistemas de representacdo dentro de esquemas
interativos, a tecnologia abre espaco para que 0s
estudantes possam viver novas experiéncias matematicas
(dificeis de conseguir com recursos tradicionais como o
lapis e o papel), visto que pode manipular diretamente os
objetos matematicos dentro de um ambiente de
exploragéo.

Com relacdo ao ensino da Matemaética, as ferramentas
computacionais, softwares aplicados, possibilitam o seu
ensino de maneira inovadora, refor¢ando assim o papel da
linguagem e analise gréafica e relativizando a importancia
do aprender Matematica.

Para Bassanezi (2002)essas ferramentas constituem um
meio educacional auxiliar para apoiar a aprendizagem dos
alunos e permitem criar situagcbes de aprendizagem
estimulante. E outra maneira de buscar e viabilizar a
construcdo do conhecimento, de maneira mais autbnoma e
independente, em um novo ambiente, onde os
movimentos e as interacbes sdo diferentes e obedecem a
modelos. Além disso, abrem um novo leque de
possibilidades em funcdo das indmeras simulaces que
podem ser realizadas e dos questionamentos que podem
ser estabelecidos.

Dessa forma, as aulas trazem em seu conteido ndo apenas
conceitos e teorias, mas também aspectos presentes na
vida dos alunos, e por eles tdo bem conhecidos, fato que
facilita a ruptura do temor e do preceito que os fazem crer
que as aulas sdo desagradaveis e dificulta a cooperacdo e
atencao.

Outra questdo facilitada pelo uso do computador é o
questionamento frequente por parte dos alunos quanto as
aplicacOes préaticas dos topicos e contetdos que lhes sdo
apresentados pelos professores. Perguntas como: Onde
vou utilizar isto?

Para apoiar o0s esclarecimentos dessas questbes, o
professor pode utilizar os computadores, para mostrar
aplicagBes com programas proprios, para incentivar
pesquisas e elaboragdo de novos guestionamentos, ou até
mesmo realizar apresentacdes de trabalhos previamente
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preparados pelos préprios alunos a partir desses
questionamentos, trazendo riqueza de contetdo e de
conhecimento para sua aula.

Cabe ressaltar a grande importancia da atuacio efetiva do
docente nessas préaticas, apresentando, auxiliando e
colaborando com seus alunos.

4. OS PROFESSORES E A RESISTENCIA AO USO
DE NOVAS TECNOLOGIAS

Como antes mencionado, a tecnologia é uma alternativa
muito eficaz na modernizacdo e aprimoramento do
processo de ensino-aprendizagem da disciplina de
Matematica, porém, um grande impedimento se apresenta
a pratica dessa alternativa: a resisténcia de grande parte
dos professores, devido ao desconhecimento das
ferramentas e programas especificos, a falta de preparo,
ao receio de empregar novas idéias, e também pela
cultura forte e enraizada do uso método da educagdo
bancéria.

Paulo Freire, (1987) fala do método da educacdo bancéria
na qual o professor apenas figura como mero transmissor
do que conhece ao aluno, que apenas ouve e tenta guardar
as informacdes, ou seja, o professor é o depositante e 0
aluno o depositério.

Assim, varios fatores se apresentam como obstaculos a
efetivacdo do efetivo ingresso das novas tecnologias no
processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com Oliveira (1997), Esta repulsa sé pode ser
compreendida e superada a medida que, além de
conhecermos a origem, apontemos para uma nova
compreensdo da importancia do uso da tecnologia
educacional (TE) no processo ensino-aprendizagem.

Sobral (1999) enfatiza que a internet também representa
uma grande mudanca na escola e, como tal, provoca
resisténcia. Na introducdo de cada inovagdo tecnoldgica,
o velho sempre convive com o novo, efeito de toda
transi¢cdo. O uso de tecnologias integradas ao processo
ensino e aprendizagem surgem com o importante papel de
promover novos conhecimentos que permitam a insergao
do aluno neste novo contexto social. A informatica pode
trazer ao processo de aprendizagem uma dimenséo
bastante interessante enquanto possibilidade de ir muito
além da linearidade t&o comum no ensino tradicional, em
que o professor programa as atividades de ensino com
comego, meio e fim, e avalia o aluno quantitativamente



pelo seu desempenho nesse processo (CATAPAN,
GUERRA et al., 1998).

5. AESCOLHA DE PROGRAMAS MATEMATICOS

A escolha dos softweres devem ter o foco nos contetidos
que se pretende apresentar nas aulas e necessitam ser
feitas com cuidado, devido & grande variedade existente,
principalmente na internet, onde a maioria deles sdo
disponibilizados gratuitamente.

A producdo de imagens, a atualizacdo das imagens
matematicas, de acordo com as tendéncias tecnoldgicas e
artisticas sdo algumas das possibilidades que os
programas matematicos nos oferecem.

As possibilidades sdo muitas, dentre elas relacionamos
alguns softweres abaixo:

e WinPlot 18 Sept 10: resolve equacbes e funcGes
matematicas com um programa completo que gera
graficos 2D e 3D;

e GeoGebra  4.1.3.0: realiza  calculos de
algebra/geometria e que possibilita a construgdo de
graficos;

e Calculo Numérico 5.0: contém ferramentas de
calculo para auxiliar os estudos de todas as areas de
ciéncias exatas;

e Mathematics 9.2: faz calculos e traz explicagdes
sobre mais de 300 topicos;

e Graph 4.3: programa para tirar graficos de funcles
matematicas em um sistema coordenado;

e Formulator Tarsia 3.8: software para professores que
cria jogos de matematica pedagdgicos;

e Ro3n 4.1.1: ajuda a resolver fungdes lineares e
quadraticas;

¢ Mathway Beta: resolucdo de problemas matematicos,
com plotagem de graficos;

e Converber 1.7: realiza conversoes entre diversos;

e ZuL Régua e Compasso: simula construcdes
geométricas  (linhas, segmentos, circulos, etc)
utilizando régua e compasso;

e ZGrapher 1.4: realiza célculos e desenha gréficos de
fungdes, permitindo personaliza-los.

6. UMA TENDENCIA NO ENSINO DE

MATEMATICA

O estudo das causas do grande fracasso dos alunos na

disciplina de Matematica é realizado ha tempos por

psicélogos, pedagogos, professores e matematicos de
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varias nacionalidades, com objetivo de combater essa
situacdo.

Novos métodos para levar a prética da sala de aula as
idéias-chave de construcdo e de compreensdo, sao
buscados pelos educadores de Matematica, dentre eles
podemos destacar: resolugédo de problemas, modelagem,
etnomatematica,  transversalidade, tecnologias de
informacéo e comunicacdo (TIC) e jogos matematicos.

Para Borba e Penteado (2003), A medida que tecnologia e
informéatica se desenvolvem nos deparamos com a
necessidade de atualizagdo de nossos conhecimentos
sobre o contetdo ao qual ela esta sendo integrada. Ao
utilizar uma calculadora ou um computador, um professor
de Matematica pode se deparar com a necessidade de
expandir muitas de suas idéias matematicas e também
buscar novas opcdes de trabalho com os alunos. Além
disso, a insercdo de TIC no ambiente escolar tem sido
vista como um potencializador das idéias de se quebrar a
hegemonia das  disciplinas e impulsionar a
interdisciplinaridade.

De acordo com Brasil (1998), a utilizacdo das TIC’s traz
contribuicbes ao processo de ensino aprendizagem de
Matematica a medida que:

e Relativiza a importancia do calculo mecanico e da
simples manipulagdo simbélica, uma vez que por meio
de instrumentos esses calculos podem ser realizados
de modo mais répido e eficiente;

e Evidencia para os alunos a importancia do papel da
linguagem gréfica e de novas formas de representacao,
permitindo novas estratégias de abordagem de
variados problemas;

e Possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um
crescente interesse pela realizacdo de projetos e
atividades de investigacdo e exploracdo como parte
fundamental de sua aprendizagem;

e Permite que os alunos construam uma visdo mais
completa da verdadeira natureza da atividade
matematica e desenvolvam atitudes positivas diante de
seu estudo.

e Segundo Brasil (1998, p. 44), o computador surge
como um grande aliado do desenvolvimento cognitivo
dos alunos, o qual manifesta vérias finalidades nas
aulas de Matematica:

e Como fonte de informacdo, poderoso para alimentar o
processo de ensino aprendizagem;

e Como auxiliar no processo de construcdo de
conhecimento;



e Como meio para desenvolver autonomia pelo uso de
softwares que possibilitem pensar, refletir e criar
solucgdes;

e Como ferramenta para realizar determinadas
atividades - uso de planilhas eletronicas,
processadores de texto, banco de dados etc.

Brasil também afirma que em Matematica existem

recursos que funcionam como ferramentas de

visualizacdo, ou seja, imagens que por Si mesmas
permitem compreenséo ou demonstracdo de uma relacéo,
regularidade ou propriedade. Um exemplo bastante
conhecido é a representacdo do teorema de Pitagoras,

mediante figuras que permitem ‘ver’ a relagdo entre o

quadrado da hipotenusa e a soma dos quadrados dos

catetos.

A relacdo professor-aluno dd um novo significado ao
conceito de sua formacdo académica, e transforma o seu
papel, no que se refere as experiéncias escolares com o
computador. Nelas, o uso efetivo das TICs propiciam
maior proximidade, interacdo e colaboracdo entre 0s
atores do processo de ensino-aprendizagem. O professor
ndo pode ser considerado como um profissional pronto,
sua formacdo é continua, ou seja, estd em permanente
aprimoramento ao longo de sua vida profissional.

Pensando na inclusdo de cidaddos protagonistas, inseridos
na sociedade tecnoldgica, o Ensino de Matematica vem
contribuir na atuacdo dos educandos, a partir da
apropriacdo dos recursos tecnologicos, potencializando
competéncias e habilidades, as quais possam fazer uso nas
préaticas sociais de forma que melhore sua linguagem
expressiva e comunicativa.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo, sobretudo o ensino-aprendizagem de
Matematica é essencial a formagdo dos alunos, porém,
apresenta diversos problemas, com as mais variadas
teorias de resolucdo, todos com seus pros e contras.

Toda novidade causa desconfianca e receio, mas ndo
devemos deixar que isso nos impeca de praticar as
mudancas necessarias.

Dentre as novidades mais recentes estd a insercdo das
TICs no processo de ensino-aprendizagem. Essa
alternativa se apresenta como uma boa ferramenta para
resolucdo de alguns dos problemas enfrentados pelos
atores desse processo: os professores e 0s alunos.
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Estudos e teorias ja comprovaram sua eficacia, mas sua
pratica efetiva ainda esta longe de ser alcancada, pois
muitas mudancas sdo necessarias para que tal fato se
concretize.

Tendo em vista essas mudancas, muitas discussdes vém
sendo travadas ha algum tempo, em &mbito nacional e
internacional, em fazer uma educacéo preocupada com as
necessidades dos alunos, devemos repensar a insercdo das
TIC’s no Ensino da Matematica como forma de facilitar o
processo de ensino-aprendizagem e inser¢do do presente
jovem na sociedade tecnoldgica.

Capacitar, informar e preparar os professores para torna-
los aptos a usufruir os beneficios que a utilizagdo das
novas tecnologias na sua metodologia de ensino podem
Ihes proporcionar, sdo demandas da atual Educacdo, pois
o receio de enfrentar situacbes novas é uma caracteristica
inerente a0 homem, somente combatida através do
conhecimento, do questionamento e da reflexdo.

O uso efetivo da tecnologia nas escolas, nomeadamente
nas salas de aula e no desenvolvimento de ambientes
virtuais de aprendizagem, € ainda um privilégio de alguns
docentes e alunos. As varidveis que parecem ter mais
influéncia neste processo sdo multiplas, como vimos, mas
uma solida formacdo técnica e pedagdgica dos
professores bem como o0 seu empenhamento é
determinante.

Serd ainda preciso pensar as TICs ndo como “apéndices”
das restantes atividades curriculares, um prémio que se da
aos alunos bem comportados ou um “tique” insdlito de
alguns docentes, mas como um dominio tdo ou mais
importante que 0s restantes que existem nas escolas. SO
assim se conseguird generalizar o uso das tecnologias no
ensino.

Ou entdo, num olhar pessimista ou quica realista, esperar
pelo impulso das geracbes nascidas em plena era da
“sociedade da informacdo”, até porque, como refere
Arendt (2005) a novidade é e deve ser trazida pelas novas
geracdes. E este o fluxo e destino natural e cultural da
humanidade.

Sugerimos o aprofundamento desse tema, pois sua riqueza
merece nossa atenc¢éo e novos estudos dos pesquisadores
na busca pelo constante aprimoramento das técnicas de
ensino-aprendizagem e conseqientemente uma melhor
prestacdo de servicos educacionais por parte dos



educadores, figuras esséncias para a formacéo dos nossos
futuros cidadaos.

REFERENCIAS

Arendt, A. (2005 [1961]). Entre o passado e o futuro.
Traduzido por J. M. Silva. Lisboa: Rel6gio d’Agua
Editores.

Bassanezi, Rodney Carlos (2002). Ensino Aprendizagem
com Modelagem Matemaética. Sdo Paulo: Contexto.

Brasil, Secretdria de Educacdo Fundamental (1998).
Parametros curriculares nacionais: matematica. Brasilia:
MEC,.

Brasil, Secretaria de Educacdo Fundamental. Pardmetros
Curriculares Nacionais (2001): matemética. 3. ed.
Brasilia, MEC - DF,.

FREIRE, Paulo (1987). Pedagogia do oprimido, 172 ed.
Rio de Janeiro Paz e Terra,.

GOmez, P. (1997) Tecnologia y educacién Matematica.
Rev. Informéatica Educativa. UNIANDES -LIDIE. Vol 10,
N°. 1. Pp 93-11.

Romero, Claudia Severino. Recursos Tecnoldgicos nas
Instituigbes de Ensino: planejar aulas de matemética
utilizando Softwares Educacionais. UNIMESP — Centro
Universitario Metropolitano de Séao Paulo.
Novembro/2006. Disponivel
em http://www.fig.br/fignovo/graduacao.html. Acesso dia
09/10/2011

Penteado, M. G.; Borba, M. de C. (2003) Informatica e
Educacdo Matematica. Belo Horizonte: Auténtica,.

Perrenoud, Philippe. (2000) Dez novas competéncias para
ensinar. Trad. Patricia Chittoni Ramos. Porto Alegre:
Artes Médicas Sul, p. 125.

Sobral, A. (1999). A internet na escola. In: Internet na
escola. S&o Paulo: Edices Loyola, p. 87 — 102.

Oliveira, R. de . (1997) Informética Educativa. 3 ed.
Campinas: Papirus.

http://www.somatematica.com.br/softwares.php-  acesso
dia 09/10/2011..

http://www.baixaki.com.br/categorias/403-
matematica.htm- acesso dia 09/10/2011.

128


http://www.fig.br/fignovo/graduacao.html�
http://www.somatematica.com.br/softwares.php-acesso�
http://www.baixaki.com.br/categorias/403-matematica.htm-%20acesso%20dia%2009/10/2011�
http://www.baixaki.com.br/categorias/403-matematica.htm-%20acesso%20dia%2009/10/2011�

129

CELULAS SOLARES & QUIMICA VERDE: os
desafios de uma fonte de energia alternativa
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RESUMO

A célula de Gratzel é comparada com a célula fotovoltaica
de silicio do ponto de vista da quimica verde, incluindo o
processo de obtencdo dos principais materiais empregados
na fabricagdo e a influéncia das modificagbes nos
componentes, em especial os corantes e a composicdo do
eletrolito. Os avangos alcancados pela célula de Gratzel na
area sdo exemplificados pela tendéncia do uso de
substancias multifuncionais (os corantes organicos e
inorganicos, o semicondutor nanocristalino de TiO,, e 0s
polimeros semicondutores). Uma visdo mais critica da
energia solar como uma alternativa sustentavel serad
introduzida através de um breve relato sobre o
desenvolvimento e limitacdes atuais das trés geracdes de
painéis solares, em especial da tecnologia emergente: a
célula sensibilizada por corante com Oxido de titanio
nanocristalino. A eficiéncia méaxima obtida para os
modulos comerciais estdo em torno de 11 %. Exemplos de
empresas que ja tornaram esta invengdo de Gratzel uma
alternativa promissora para uso da energia solar sdo a
DyeSol, Sony, Solaronix, SolarPrint, G24, 3G e TEZCA.
Foi observado que este tema, além de atual e relevante para
sociedade, apresenta um carater interdisciplinar e ilustra a
contribuicdo de varias areas da quimica para adequar esta
tecnologia emergente ao mercado de produtos sustentaveis.

Palavras chave

Célula de Gratzel, células sensibilizadas por corantes,
DSSC, quimica verde, energia solar e fonte renovavel.
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ABSTRACT

The Gratzel cell is compared to the silicon cell from the
green chemistry point of view, including the process to
obtain the main raw materials till the development of the
dispositive and the influence of some components
modifications, such as the dye nature and the electrolyte
composition. The advances reached for this type of cell are
exemplified by the tendency of applying multifunctional
substances (organic and inorganic dyes, nanocrystalline
TiO, semiconductor and semiconductor polymers). A more
critical view of the solar energy as an alternative source is
introduced with a short report on the development and the
actual limitations of these three generations of solar panels,
mainly related with the emerging technology: the dye
sensitized nanocrystalline solar cell.  The maximum
efficiency obtained by the commercial modules is around
11 %. Examples of companies that made the Grétzel
invention a promising alternative to the use of the solar
energy are a DyeSol, Sony, Solaronix, SolarPrint, G24, 3G
e TEZCA. It was observed that this subject, besides being
actual e relevant for the society, has an interdisciplinary
character, illustrates de contribution of several branches of
chemistry to adequate this emergent technology into the
market of sustainable products.

Keywords
Gratzel cell, dye sensitized solar cell, DSSC, green
chemistry, solar energy and renewable resources.



80. INTRODUCAO

Devido ao crescimento do consumo dos recursos
energeéticos de fontes ndo renovaveis ou que contribuem
para agravar a situacdo dos impactos ambientais e sociais
das tecnologias atuais, a ado¢do de modos alternativos de
obtencdo de energia deverd crescer ainda mais. Paises
tropicais com abundancia de irradiacdo solar como o Brasil
comecaram a ter seus interesses despertados ndo sé na
producdo de biomassa ou em aquecimento de &gua, mas
também no uso da conversdo direta de luz em energia
elétrica através das células fotovoltaicas, que podem ser
agrupado em trés grandes grupos, de 12 22 e 3% geragdo
(CARVALHO & CALVETE, 2010).

% Fonte renovavel
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Figura 1: Fontes de energia para consumo global em 2009
(@ 10% (biomassa tradicional), 3,4 % (Forca
Hidroelétrica), 1,5% (aquecimento com biomassa, energia
solar e geotérmica), 0,7% (energia edlica, solar, geotérmica
e biomassa) e 0,6 % (biocombustiveis); (b) 81%
(combustiveis fdsseis), 16 % (fontes renovaveis) e 2,8%
(energia nuclear); (c) previsdo de crescimento do mercado
global de células solares até 2030. Fonte: EPIA, 2011 e
adaptado de REN21, 2011.

O relatério da Rede de Energia renovavel sobre o uso
global de energia de fonte renovavel apontou que 81 % dos
combustiveis sdo de origem fdssil e 16 % de fontes
renovaveis, sendo que 0.7 % para energia solar. No entanto,
a perspectiva da Associacdo Europeia de Industria
Fotovoltaica sugere um crescimento global significativo
para a demanda por energia solar até 2030 (Figura 1).

Atualmente, o mercado de energia solar global ¢é
predominado pelo painel voltaico de silicio, a tecnologia de
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1* geracdo. O rendimento dessas células comerciais chega
a no maximo 18% da energia solar incidente
(Crecesh,2004). Reconhecendo as limitacdes das aplicactes
de um painel rigido e pesado, as pesquisas e
desenvolvimentos conduziram aos filmes finos de cobre,
indio, seleneto e sulfeto ou ainda de telureto ou sulfeto de
cadmio, que foram denominados como a tecnologia de 22
geracdo. A producdo em larga escala desses materiais ndo
foi expressiva para mudar a realidade do mercado ja
estabelecido para o painel de silicio cristalino. Além disso,
as limitacOes das células de filmes finos estéo relacionadas
com questfes ambientais.

Recentemente os pontos de vista de empresarios e
especialistas deste setor revelaram uma série de desafios
para a producdo de painéis voltaicos mais verdes (Everts,
2011): a demanda energética intensiva para a producdo de
célula de silicio, uso e geracdo de substancias perigosas,
emissoes de gases de efeito estufa, SFse NF;, usados para
a limpeza do reator, perda de grande parte do silicio puro
durante o corte para a preparagdo das placas. No caso dos
filmes finos, apesar do numero reduzido de etapas em
relacdo a de silicio cristalino, utiliza-se Cd, um elemento
cancerigeno, comprometendo o uso do termo “verde” para
esta fonte de energia alternativa.

O dilema da comercializacdo de uma tecnologia dentro da
proposta de energia mais limpa, mas que ndo possui um
perfil verde adequado para este mercado resultou na acdo
de uma equipe de académicos para a elaboracdo de uma
proposta para a inddstria de painéis voltaicos se tornar mais
justa e sustentivel (Svtc, 2009). Este relatorio divulga
dados importantes para os lideres desse mercado com
propostas alternativas fundamentados nos principios da
quimica verde, como as células de 3% geragdo, que visam
maior eficiéncia energética a custo menor que as de 1% e 22
geracdo (Green, 2006; Gaudiana, 2010). Nesse contexto
estdo as células de jungBes mdltipla, os POVs —painéis
organicos voltaicos e aquelas que utilizam fotossintese
artificial e nanotecnologia, como as de Grétzel que serd
tratada em detalhes ao longo desse trabalho.

Pensando em produzir uma célula solar que ndo utilizasse
silicio, em 1991 o professor Michael Gréatzel, da Escola
Politécnica Suica de Lausanne, desenvolveu uma nova
classe de células solares constituidas de um semicondutor
de Oxido de titanio (TiO,) nanoparticulado tendo em sua
superficie um corante adsorvido. Este tipo de células
solares foi denominada de DSSC-Dye Sensitized Solar
Cell®. O par redox é formado por 1,/21" em acetonitrila
como solvente e um eletrolito (O’regan & Grétzel, 1991).
As DSSC’s apresentam ser promissoras, pois substituem o
silicio de alta pureza e a sua producdo € relativamente
simples, podendo ser aplicado a técnica de pintura por
deposicdo das camadas em larga escala, sendo que algumas

%Em Portugués CSSC - células sensibilizadas por corantes. O termo em
inglés mais divulgado na literatura —-DSSC- foi escolhido para ser usado
neste trabalho.



chegam até mesmo a ser flexiveis, o que torna possivel a
aplicacdo em janelas ou equipamentos eletrénicos. No
entanto, nesse estudo foi observado que ainda existem
limitacOes tanto para o uso das DSSC’s como em relacédo a
adequacdo deste tipo de célula aos principios da quimica
verde ao longo de todo o seu ciclo de vida, ou seja, desde a
origem das matérias primas, produgdo, uso e descarte.

Além da necessidade de aumentar a eficiéncia das DSSC’s
atuais (em torno de 6%), os desafios identificados tém
gerado pesquisas que forneceram resultados promissores,
como por exemplo, a aplicacdo de polimeros condutores
flexiveis no lugar do TiO, (Faez et. al., 2000) a substituicao
do eletrélito por substancias idnicas liquidas a temperatura
ambiente, os chamados liquidos idnicos (Gorlov, 2008) e
sol-gel (Freitas et. al, 2009). Os corantes sensibilizadores
naturais apresentam potenciais para substituir alguns
corantes sintéticos (Patrocinio e Ilha, 2010) e novos
materiais catalisadores foram testados no lugar da platina e
do grafite (Sohrabnezhad, 2009). Mesmo sendo resultados
de laboratdrio, o empenho da éarea cientifica mostra grandes
melhorias em relacdo & primeira célula de Grétzel proposta
em 1991. J& no Brasil, os avangos sdo exemplificados pela
sintese de copolimeros de anilina (Fatuch et. al., 2009),
eletrolitos condutores de ions poliméricos (Schnitzler &
Zarbin, 2004; Ito et. al., 2008), e eletrdlitos do tipo gel
(Freitas et. al, 2009). As contribui¢des do Laboratério de
Nanotecnolgia e Energia Solar (LNES) da Unicamp
conduziram ao desenvolvimento da célula flexivel
TezcaFlexTM, a base tecnolégica da Empresa TEZCA no
Polo Tecnoldgico de Campinas, uma das pioneiras no
mundo em células de 3? geracdo.

Para alinhar este tipo de tecnologia com os principios da
quimica verde torna-se necessario observar com um olhar
critico construtivo as afirmacdes que apontam para as
DSSCs como exemplo de fonte vidvel de energia mais
limpa: por que as células solares sensibilizadas por corantes
sdo alternativas promissoras em relacéo as atuais de silicio?
Apesar da baixa eficiéncia energética, o desenvolvimento
atual realmente segue a proposta da quimica verde? Como a
esta nova abordagem da quimica pode contribuir para a
obtencdo de células sensibilizadas por corantes mais
eficientes? Neste trabalho pretende-se divulgar exemplos
de pesquisas recentes cientifica para a melhoria das
DSSC'’s , identificar os principios da quimica verde nesses
resultados e sugerir este tdpico como um modulo integrador
dos conceitos quimicos do curso de graduacdo que
exemplificam a quimica em acdo para a solucdo de
problemas reais.

81. Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido na disciplina de monografia
de 2010 do curso Bacharelado em Quimica, usando
inicialmente a estratégia de elaboracdo de questdes
relacionadas com o tema Células Solares e Quimica Verde
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para orientar a pesquisa. Foram compostas questBes de
modo aleatorio, sendo em seguida organizadas em blocos,
resultando nos capitulos e tdpicos do trabalho. O mapa
conceitual construido com auxilio do programa cmaptools
foi utilizado para facilitar a visualizacdo da relacdo entre 0s
principais conceitos nas fases iniciais desse estudo. O
principal portal acessado através da rede mundial de
computadores foi o SCIELO e o SciFinder Scholar
Version. Também foi feito uso das ferramentas de busca
on-line na rede mundial de computadores, onde foram
localizados catalogos de empresas que pesquisam e
produzem substancias para a montagem de células DSSC,
além dos relatdrios da ECN Solar Energy e DYESOL,
sobre as células existentes no mercado. Os dados sobre as
tendéncias das pesquisas sobre o ramo das energias
renovaveis, em principal as fotovoltaicas e as DSSC’s
foram obtidas dos relatérios do DISPLAYBANK, SVTC e
IPEA, sendo possivel confirmar as limitacdes e
perspectivas comerciais para essa tecnologia.

82. COMPONENTES E FUNCIONAMENTO DA
DSSC

As DSSC’s possibilitaram um grande avangco ha
contribuicdo das fontes renovaveis de energia, substituindo
o silicio por outros semicondutores mais comuns € inertes,
diminuindo o consumo de energia para obtencdo de energia
solar.

Os componentes bésicos dessas células sdo o corante
sensibilizador, o semicondutor, um meio redutor, um
catalisador, uma superficie condutora transparente e um
suporte inerte do conjunto transparente (Figura 2).

As etapas do principio de funcionamento assemelham-se a
da fotossintese (Carlos, 2007), quando o corante absorvedor
é excitado com a energia solar (1), os elétrons da banda de
valéncia do corante sdo injetados para a banda de conducéo
do semicondutor (2), o corante oxidado é reduzido por um
eletrélito, retornando ao seu estado normal (3), os elétrons
na banda de conducdo do semicondutor sdo conduzidos por
uma pelicula condutora transparente até o catodo (ou contra
eletrodo). Neste catodo os elétrons reduzem o eletrélito
através de um catalisador, fechando assim o ciclo (4). Os
elétrons que percorrem o circuito externo realizam algum
trabalho.

corante + luz(energia solar) = corante excitado Q)



corante excitado + TiO, = €(TiO,) + corante oxidado (2)
corante oxidado + 3 I' = corante(neutro) + I3 (3)

I3+ 2 ¢ (eletrodo) > 3 I 4

(b)

Figura 2: a) representagdo do funcionamento de célula solar
sensibilizada por corante, b) exemplos de corantes
comerciais de ruténio- os mais eficientes do mercado.
Fonte: Gratzel, 2005.

83. ASPECTOS DA QUIMICA VERDE NAS DSSCs

Tendo em vista que as células responsaveis pela expansao
do mercado de energia solar possuem um perfil verde
questionavel, a equipe da Silicon Valley Toxics Coalition —
SVTC (Stvc, 2009), uma ONG voltada exclusivamente para
a industria de tecnologia eletronica, iniciou uma campanha
que inclui: (1) reduzir e eventualmente eliminar materiais
toxicos, comecando desde ja com os produtos quimicos que
foram restringidos pela RoHS (Restriction of Harzadous
Substances (HSDB, 2011.); (2) manter a indUstria de PV
responsavel pelo impacto do ciclo de vida de seus produtos;
(3) assegurar testes adequados das tecnologias emergentes
através da incorporacdo de politicas de prevencdo,
requerendo dos que utilizam novos produtos e processos
que provem sua seguranca (ao invés da comunidade ou dos
trabalhadores); (4) aplicar os principios da quimica verde
antes que os protétipos estejam disponiveis no mercado.
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O CONCEITO *“QUIMICA VERDE” PODE SER
ENTENDIDO COMO “QUIMICA LIMPA” OU
“QUIMICA SUSTENTAVEL”, CONTUDO, @)
PRIMEIRO TERMO E ADOTADO OFICIALMENTE
PELA IUPAC. ENTRE AS MUITAS DEFINICOES
MERECE DESTAQUE A QUE E APRESENTADA PELA
BEYOND BENING:

“E A CIENCIA DA INVENCAO DE PRODUTOS
E PROCESSOS SUSTENTAVEIS PARA CRIAR
MATERIAIS SEGUROS E NAO TOXICOS PARA UMA
SOCIEDADE SUSTENTAVEL. O FOCO DA QUIMICA
VERDE E A INOVACAO E CRIATIVIDADE ATRAVES DA
QUIMICA”
(*(EYOND BENING 2%,

O inicio desta abordagem ocorreu na década de 90 com a
elaboracdo dos 12 principios por Paul Anastas e John
Warner (Anastas e Warner, 1998). Apds estes trabalhos
seminais varios institutos e ONGs foram estabelecidos para
a aplicacdo e divulgacéo dos diferentes aspectos da quimica
verde. Alguns exemplos sdo: o Green Chemistry Institute-
USA, Green Chemistry NetWork — UK, Center for Green
Chemistry — Australia, wwwquimicaverde-Brasil, The
Green & Sustainable Chemistry Network — Japdo, Zero
Waste Alliance-USA, Cleaner Production-USA e o
Beyond Bening-USA, cujo foco principal é a educacao,
sendo que entre os responsaveis por esta ONG estda Amy
Cannon, a primeira pesquisadora a obter um doutorado em
quimica verde sobre o desenvolvimento de painéis solares
mais sustentaveis.

Os painéis solares sdo produzidos para economizar energia
convencional, porem um ponto critico é que as células de
Gratzel que usam TiO, sdo em geral construidas em altas
temperaturas (400-500 °C), o que torna o processo
energeticamente intensivo, além de limitar a escolha do
substrato. O objetivo da pesquisa de Cannon foi melhorar o
perfil verde dos painéis DSSC através da intervencdo na
produgdo do eletrodo de TiO, uma fase importante do
ciclo de vida desses materiais. Como 0s painéis sao
produzidos para economizar energia convencional, um
ponto critico € que as células de TiO, sdo em geral
construidas em altas temperaturas (400-500 °C), o que torna
0 processo energeticamente intensivo, além de limitar a
escolha do substrato. Cannon descobriu que a adicdo de
quantidades cataliticas de &cido trimésico (ou 1, 3, 5-
benzotricarboxilico) ao TiO, permite que o filme coalesca
em temperatura ambiente e ainda produz filmes com as



mesmas caracteristicas fisicas dos que sdo preparados pelos
métodos tradicionais (Raber, 2004).

A busca pela eficiéncia energética € uma das principais
motivagdes nas pesquisas com painéis voltaicos e
exemplifica a aplicagdo da quimica verde (6°. Principio).
Uma das versdes disponiveis em portugués (Lenardao,
2003) foi adaptada ao painel demonstrativo da Figura 3.

Figura 3: Painel dos 12 principios da quimica verde.

5. POTENCIAIS DAS CELULAS DE GRATZEL

As DSSC’s apresentam varios pontos positivos em relagdo
as células fotovoltaicas de silicio, como a utilizacdo de
diversos  materiais  renovaveis,  processos  mais
ambientalmente corretos de fabricacdo, podem ser
utilizadas como objetos de decoracdo, alguns tipos séo
flexiveis e as suas propriedades podem ser controladas de
acordo com a demanda de energia necessaria. Uma
confirmacdo destes fatos é que elas ja estdo presentes no
mercado, sendo fabricadas por diversas empresas como a
TEZCA, DyeSol, Sony, Solaronix, SolarPrint, G24, 3G
conseguindo os melhores valores de eficiéncia em torno de
11% para os médulos comercializados.

Um estudo sobre a andlise do ciclo de vida comparou a
energia gerada para produzir painéis  voltaicos
convencionais de silicio e as DSSC’s (Wild-Scholten,
2007). Os dados indicam que o tempo necessario para gerar
a energia gasta na producdo de uma DSSC com 8% de
eficiéncia, contendo complexos de Ruténio como corante,
varia entre 0,6 a lano e 4 meses, dependendo do modo
irradiacdo. Para as células de silicio policristalino este
tempo é de aproximadamente 1lano e meio.
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E interessante observar que tanto para o desenvolvimento,

assim como para a melhoria das DSSCs existe uma
contribuicdo interdisciplinar para a solu¢cdo do problema.
De fato, verifica-se que a prépria constituicdo dos
dispositivos envolve varios conceitos da quimica e fisica
quantica. Com as informacOes dos topicos anteriores é
possivel identificar que os conhecimentos quimicos que
contribuem para melhorar o perfil verde das células solares
provem da fisico-quimica quantica, nanotecnologia,
quimica dos elementos, quimica dos compostos de
coordenacgdo, quimica organica sintética e de produtos
naturais e da eletroquimica. A proposta de utilizar este tema
para integrar e ilustrar como varios conceitos da quimica
sdo empregados para a solugéo de um problema real, saber,
a conversdo eficiente da energia solar para as demandas da
sociedade moderna pode ser conduzida na forma de
demonstracdo com o experimento “demonstrando a
transferéncia de elétrons e nanotecnologia: um conversor
de energia nanocristalino sensibilizado por um corante
natural” divulgado no Journal of Chemical Education
(Smetad e Gratzel, 1998).

A tecnologia das DSSC'’s, apesar de estar desde 1991 em
desenvolvimento apresenta as suas limitagBes, como
qualquer outra tecnologia emergente, que serdo discutidas a
seguir.

6. LIMITACOES E DESAFIOS DAS CELULAS
GRATZEL

As células solares sensibilizadas por corantes sdo
constituidas de diversos componentes que demonstram
certas limitacdes quando o conjunto é montado. O principal
fator considerado é a eficiéncia de conversdo da energia
incidida que hoje chega aos 11% nas células comerciais
com corante de Ru (Sony, 2011). A baixa poténcia é devida
ao espectro de absorcdo dos corantes organicos, a baixa
estabilidade e a recombinacéo de elétrons entre o corante e
0 par redox. Esforcos na troca dos ligantes para melhorar a
eficiéncia foram realizadas (Kuang, 2008), mas a melhoria
obtida ndo ¢é significativa na maioria dos casos.

O uso de corantes naturais como as antocianinas relatadas
na literatura (Patrocinio, 2010) mantiveram a eficiéncia
durante as 20 semanas testadas, mas se encontram longe da
estabilidade dos complexos de ruténio, que mantiveram a



eficiéncia praticamente constante em testes acelerados de
2000 h. Como os corantes naturais normalmente séo
utilizados com uma pureza baixa, estudos mais elaborados
com corantes puros devem ser realizados para uma possivel
melhoria da eficiéncia.

Os polimeros condutores atualmente apresentam um
ndmero de portadores de carga alto, mas tem uma
mobilidade de carga muito baixa. Isto se deve a estrutura
desorganizada do polimero. Uma alternativa seria de
melhorar esta mobilidade através do estiramento do
material quando forem sintetizados para que as suas cadeias
seguissem uma direcdo, mas o problema hoje reside na
baixa resisténcia destes polimeros ao estiramento (Maia,
1999). Outro fator no caso das DSSC’s poliméricas é a
estabilidade do polimero aos raios UV, que se tornam
opacos com o tempo a exposicdo solar direta.

Por outro lado, o material PEDOT (Figura 2) € usado muito
atualmente como eletrodo orgénico devido a sua boa
condutividade, alta transparéncia no estado oxidado e boa
estabilidade, mas o seu emprego em filmes é dificil devido
a rigidez do polimero. O trabalho de Liang (2010)
demonstrou uma melhora considerdvel na condutividade do
polimero PEDOT em relacgio a Maia (1999) pela
implantacdo de grupos R-SO, e dopagem do substrato
polipropileno  biorientado (BOPP) com ions CI
aumentando a adesdo do filme PEDOT, verificado através
do teste de descolagem por fita adesiva, além de promover
ao polimero uma maior flexibilidade do material,
enfatizando que estudos mais detalhados dos materiais sdo
necessarios para a resolucdo de problemas oriundos de
outras pesquisas.

Figura 2: Representagdo da estrutura molecular parcial do
PEDOT. Fonte: adapatado de Liang et al., 2010.
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A Tabela 1 demonstra uma selecdo de exemplos de
resultados sobre DSSC’s modificadas para melhorar algum
aspecto do desempenho. Hara et. al. (2001) sintetizaram
varios derivados de cumerina que funcionam de modo
altamente eficiente para células DSSC’s com TiO;
nanocristalino. ~ As moléculas desses corantes foram
modificadas para absorverem em uma faixa mais ampla (de
400 até 700 nm). Nesse estudo ficou registrada a eficiéncia
mais alta para este tipo de célula até aquela épocal (=
5,6%). Como o eletrdlito convencional com o solvente
volatil e téxico acetonitrila € uma das limitagdes da versdo
inicial das DSSC’s, o uso de liquido i6nico contendo iodeto
e corante de Ru foi a proposta de Xue e colaboradores
(2004), sendo que a eficiéncia obtida foi de [] = 4,9%. Para
melhorar esse valor foi testado um sistema com liquidos
ibnicos imidazdlicos em sistema binarios com propilnitrila
(menos volatil que a acetonitrila) e corante de Ru, obtendo-
se a eficiéncia de[] = 8%. Segundo os dados de Kunugui
et.al. (2007), usando a mesma classe de corante de Ru e
liquidos i6nicos quaterndrios como eletrdlito a eficiéncia
foi reduzida para 1,2 % (em baixa intensidade) e 3,8 % (em
alta intensidade de radiag&o).

Tabela 1: Exemplos de desempenho de DSSC’s em
desenvolvimento.

Referéncla

[3 porte Eletrélito

Ju (Ve (%)

(mAjcm?)
138 | 063 | 083 | 56 Gumaring®
13 058 | 051 | 49 |Rul(NCS)2H,0

DMPIPLiEE in methoxyacetonitila | HARA K, 2001
LG HsOH)s- XUER, 2004

=

129 | 0668 | 069 ) 59 KA 1-Methyl-3-propylimidazolo MAZILLE F., 2006

iodeto]C1C2-(mNICN),]

o8 047 1043112 N3 P2 TFSA KUNUGIY., 2007
1456 | 0,709 |0697| 76 LUs PMIVEMIB(CN)y KUANG [, 2007
1373|0728 |0719] 72 D205 Iodeto/NBB/GUNCS/PMIVEMIBCN), | KUANG D, 2008

66 064 [ 072 30 Kaede''
136 07 |063] 60 Zn-Porfiina

PMILIFTBR em acetonitrila seca | CHUANGW,, 2009
etanol/ cido desoxicolico 0 2mM | LEE C_ 2009

Jsc = densidade de corrente de curto circuito; VOC = voltagem do circuito aberto,

ff= Fator de eficiéncia = JImVm/JscVoc, sendo Jm e Vm os valores de densidade de

! 1-benzopirano-2-ona

2 [ruthenio (4,4’-dicarboxilico acido-2,2’-bipiridine) (4,4’ -bis(p-
hexiloxistiril)-2,2’-bipiridine)][NCS],

3 Bpy (bipiridine), bitiocionato de Ruténio(ll)

4 Ru(2,2’-bipyridine- 4,4’-dicarboxylic acid)(4,4’-bis(2-(4-tert-
butyloxyphenyl)ethenyl) -2,2’-bipyridine) (NCS),

® Corante derivado de Indolina-Rodamina

6
(4-(4-hydroxybenzylidene)-1,2-dimethyl-1H-imidazol-5(4H)-one Kaede.



corrente para potencia maxima e eficiéncia n = JscVocff/Ps , onde Ps = densidade de
poténcia da luz incidente.

Apesar do potencial dos liquidos i6nicos como eletrélitos
para as células ativadas por corante, a viscosidade desse
solvente alternativo reduz a eficiéncia do dispositivo. Para
contornar essa limitacdo, o grupo de Gratzel propds usar
uma mistura binéria de liquido i6nico, sendo que um deles
¢ de baixa viscosidade e contém um &nion inerte. A
eficiéncia obtida para este sistema foi de 7, 6 %, a mais alta
observada até o momento para uma célula sem solvente sob
alta intensidade de radiacéo.

A equipe de Gratzel tem procurado resolver o problema do
uso de corantes de Ru com liquidos idnicos, ndo somente
reduzindo a viscosidade do liquido iénico com a formacgéo
de uma mistura binaria, mas através da sintese de
moléculas  organicas  fotoestdveis com  estruturas
modificadas pontualmente para aumentar a absorcéo da luz
solar, em uma ampla faixa espectral da regido visivel a do
infravermelho préximo, usando DSSCs a base de liquidos
ibnicos. As investigacbes sobre as células contendo
derivados do corante indolina em eletrélito a base de
liquidos i6nicos forneceram resultados mais efetivos para a
molécula contendo a cadeia-octil (Figura 24). A eficiéncia
de 7,2 % foi o maximo registrado para este tipo de
dispositivo: corante organico com mistura binaria de
liquidos iénicos (Kuang, et.al., 2008).

Chuang et. al. (2009) pensando em melhorar a eficiéncia do
corante natural fluorescente Kaede na fotoconverséo
sintetizou varios derivados deste, dentre o que apresentou a
maior eficiéncia foi o derivado (4-(4-hydroxybenzylidene)-
1,2-dimethyl-1H-imidazol-5(4H)-one Kaede, com um[] =
3% e um rendimento de sintese entre 70-80% em etapa
Unica, ao contrario de I. V. Yampolsky (2008) que tinha um
rendimento de sintese >3%. O corante Kaede atualmente
apresenta uma conversdo baixa em relacdo aos outros
corantes aqui relatados, mas deve atrair futuras aplicacGes
em componentes bio-organicos.

A porfirina, um croméforo natural presente na estrutura da
clorofila foi estudado por muitos pesquisadores, mas um
trabalho que merece a atencdo é o de Lee et. al. (2009). Seu
grupo utilizou a Zn-porfirina e adicionou diversos grupos
modificadores do bandgap, e o derivado que apresentou a
melhor conversdo foi aquele com o grupo tert-butilfenil
acoplado ao fenil, fornecendo[Um= 6%. Os
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pesquisadores descobriram que a adigdo deste grupo evita a
formacdo de agregados do corante na superficie do TiO,,
desloca o espectro absor¢do para o vermelho e aumenta a
separacao de cargas, justificando esta eficiéncia.

CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS

A DSSC idealizada por Michael Grétzel em 1991 sofreu
vérias modificagbes e inovagdes nos componentes da
célula. A substituicdo da acetonitrila por liquidos idnicos ou
pela mistura proprionitrila/liquidos iénicos, a melhoria dos
corantes de Ru existentes e a descoberta de novos corantes
organicos, o uso de polimeros condutores e a inovagdo de
novos catalisadores deram um impulso consideravel na
evolugdo da eficiéncia, que atualmente se encontra em
torno de 11% (corantes de Ru e orgénicos). Do ponto de
vista da viabilidade de retorno energético os painéis
DSSC’s sdo compardveis aos de silicio policristalino,
levando em consideracdo a eficiéncia de 8% encontrada na
literatura.

O aumento no uso de painéis solares em escala mundial
mobilizou vérios cientistas e ativistas para elaborar uma
proposta para tornar a indudstria de painéis voltaicos mais
justa e sustentavel. Foi interessante identificar no relatdrio
dessa equipe que entre as sugestdes apresentadas aos que
atuam nessa area esta a aplicacéo dos principios da quimica
verde, especificando quais reagentes precisam ser
substituidos e solicitando que os proponentes das novas
tecnologias comprovem o perfil verde da mesmas antes de
disponibilizar esses dispositivos no mercado. A tendéncia
observavel das DSSC’s mais verdes de acordo com o
material estudado é do uso de substancias menos tdxicas na
composicao dos eletrolitos e do corante sensibilizador. Na
verdade, foram encontrados muitos resultados de pesquisas
em fase inicial, considerando que a adaptacdo para escala
industrial demanda um estudo mais aprofundado.

Foi verificado que, de fato, este é um tema atual,
importante para sociedade e apresenta a quimica em um
contexto que geralmente ndo é percebido por todos que
desfrutam desta fonte de energia alternativa. Por envolver
conceitos desde fisica quéntica, quimica organica,
inorganica até nanotecnologia e ciéncia dos polimeros que
podem ser introduzidos através de uma demonstracdo
publicada em 1998 pelo inventor destas células no Journal
fo Chemical Education, sugere-se que este tema é Util para



exemplificar o carater interdisciplinar na quimica verde e
como tema integrador no curso de bacharelado em
quimica. Em empresas como a DyeSol, a Sony, a
Solaronix, SolarPrint, 3G, G24 e TEZCA ja estdo sendo
disponibilizam painéis comerciais partindo do prot6tipo
inventado por Gratzel. A demanda por esta tecnologia
apesar de ser baixa, se comparado com as células de silicio,
vem aumentando a cada ano, demonstrando interesse das
empresas e centros tecnoldgicos como uma aplicacao
estratégica.
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RESUMO

Esta pesquisa analisa a avaliagdo no processo ensino
aprendizagem da matematica. A avaliagio é uma
ferramenta muito importante do processo ensino
aprendizagem, pois através da mesma pode-se averiguar o
quanto o aluno estd aprendendo do contetdo passado pelo
professor em determinados periodos, e assim, com base nos
resultados obtidos prosseguir ou rever os caminhos e
metodologias utilizadas, para alcancar os resultados
desejados.

No desenvolvimento do estudo foi realizada pesquisa
bibliografica em obras de estudiosos do tema.

Palavras chave
avaliacdo, professores, aluno, processo avaliativo.

ABSTRACT

This research analyzes the assessment in the learning
process of mathematics. The assessment is a very important
tool in the learning process, because through it we can
gauge how much students are learning the content past the
teacher in certain periods, and thus, based on the results
obtained to continue or revise the ways and methods used
to achieve the desired results.

In preparing the study was performed in works of literature
scholars of the subject.

Keywords
assessment, teachers, student evaluation process.

84. INTRODUCAO

O processo de avaliagdo é parte integrante da vida pratica
do educador, e como tal deve ser compreendido. Essa
compreensdo deve ser critica e questionadora, de forma a
proporcionar, mediante estudos e indagagdes, as
transformacdes necessarias, com objetivo de acompanhar as
mudancas na sociedade, e principalmente nas teorias e
metodologias de ensino.

No contexto atual, de uma sociedade na qual as
informacdes chegam rapidamente a todos, ndo é admissivel
ignorar que as metodologias avaliativas ndo alcangam os
objetivos idealizados e esperados.

Devido a essa situagdo, uma preocupacao especial quanto
ao processo avaliativo esta se tornando comum entre 0s

Luis Henrique Rodrigues
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11)4812 9400
luishrl3@gmail.com

professores. Ha entre os docentes a consciéncia de que
existem falhas e dificuldades na préatica da avaliagdo, fato
preocupante, pois avaliar é necessario, € uma etapa
importante do processo de ensino-aprendizagem, através do
qual se analisa o alcance das metas tragadas.

Busca-se dar aos modelos tradicionais de avaliagdo um
carater mais justo e que valorize a producdo e a construcao
do aluno, observando os pontos positivos e negativos
alcancados tanto pelo aluno quanto pelo professor, visto
que avaliacdo afere os resultados obtidos por ambos 0s
sujeitos.

Todavia, apesar das falhas existentes, os modelos
avaliativos quando aplicados de forma adequada,
proporcionam ao professor subsidios para obter um balanco
do aproveitamento dos contelidos e conceitos passados aos
alunos, desde que o mesmo saiba analisar individualmente
as particularidades dos mesmos.

Nesse sentido, conforme Nascimento (2003, p. 54); €
preciso dizer que ensinar ndo produz necessariamente
aprendizagem. E, portanto, que a avaliagdo cumpriu o seu
papel, pelo menos numa certa concepgdo. Mais que isso, é
possivel existir aprendizagem sem ensino. Ou ainda que,
em algumas situacBes, os alunos aprendem apesar do
“ensino”. De fato, aprendizagem é algo do sujeito e a
avaliacdo pode nos dar indicios, informagdes em relacdo a
sua aprendizagem e ao ensino ministrado, para que se possa
corrigir rumos, aprofundar aspectos, rever posicdes, enfim
tomar decisBes que possibilitem o avanco das
aprendizagens e fortalecam o projeto educativo.

A busca por aperfeicoamento esta presente em todos os
setores da sociedade, e se da através da propositura de
metas e posteriormente a avaliacdo do grau de alcance das
mesmas. 1sso se faz com avaliacGes.

Nesse sentido, os alunos ndo seréo avaliados apenas na sala
de aula enquanto estudantes, mas também na vida
profissional e social.

Enquanto cidadéos deverdo estar aptos também a avaliar de
forma critica as situagbes da sua comunidade e das
realidades pelas quais passara, assim, hora estardo sendo
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avaliados e, hora estardo avaliando as mais diversas
situacdes que a vida apresenta.

A forma como a avaliagdo é atualmente encarada pelos
jovens ndo contribui para essa circunstancia, e nem para
demonstrar verdadeiramente a sua capacidade, pois em
muitos ainda estdo presentes o receio, 0 medo e a
inseguranga no momento de realizar um processo avaliativo
ou seletivo. Uma vez que estes processos V&0 estar
presentes em toda a sua jornada social, é preciso repensé-lo,
tornd-lo mais eficaz e menos temido para que fatores
contrarios ndo interfiram de tal forma que os alunos ndo
consigam utilizar seus conhecimentos por estarem
preocupados ou ansiosos demais.

A proposta deste estudo é lancar um olhar critico sobre esta
realidade e provocar o interesse e a produgdo de novos
estudos sobre o tema a fim de buscar soluges as questdes
que impedem as avaliagBes de produzirem os efeitos
desejados pelos alunos e pelos professores.

85. AVALIACAO E EDUCACAO ESCOLAR

Para Kraemer (2006), avaliagdo vem do latim, e significa
valor ou mérito ao objeto em pesquisa, juncdo do ato de
avaliar ao de medir os conhecimentos adquiridos pelo
individuo. E um instrumento valioso e indispensavel no
sistema escolar, podendo descrever os conhecimentos,
atitudes ou aptidGes que os alunos apropriaram. Sendo
assim a avaliacdo revela os objetivos de ensino ja atingidos
num determinado ponto de percurso e também as
dificuldades no processo de ensino aprendizagem.

2.1 Educacéo: um direito constitucional

A realidade brasileira nos apresenta atualmente uma série
de preceitos e direitos assegurados aos cidaddos pela
Constituicdo Federal, um deles é o direito a educacdo, que
faz parte das condigBes para a existéncia digna de uma
pessoa (Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
2010)

Esta afirmacdo implica em condi¢Bes minimas para uma
vida digna, para uma vida humana. Implica em possuir cada
pessoa as condicbes minimas de sustento fisico préprio,
bem como as condig¢Bes minimas para que possa participar
da vida social de seu Estado, se relacionando com as
pessoas ao seu redor e que fazem parte da sociedade na
qual se vive.

2.2 Formas de avaliacéo

e A avaliacdo desempenha uma variedade de objetivos,
entre eles subsidiar o processo ensino aprendizagem,
fornecendo informagBes sobre alunos, professores e
escolas, atuar como meio para selecdo bem como
orientar na elaboracéo e reformas educativas.

e Avaliacdo em educagdo significa descrever algo em
termos de atributos selecionados e julgar o grau de
aceitabilidade do que foi descrito. O algo, que deve ser
descrito e julgado, pode ser qualquer aspecto
educacional, mas &, tipicamente: (a) um programa
escolar, (b) um procedimento curricular ou (c) o
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comportamento de um individuo ou de um grupo
(Turra, 1986 . 177).

e Sobre avaliacdo, de acordo com Fernando Hernandez, a
mesma pode ser aplicada de trés formas diferentes,
sendo elas: avaliacdo diagnostica, avaliacdo formativa
e avaliagdo somativa.

e Avaliacdo diagnostica ou inicial detecta a existéncia de
pré-requisitos necessarios para que a aprendizagem
ocorra. Tem carater programatico (Hernandez, 1998 p.
94).

e Avaliacdo formativa tem carater processual e ocorre ao
longo do desenvolvimento das aulas permitindo
modificacdes quando necessario. E qualitativa

(Hernandez, 1998 p. 95).

e Avaliacdo somativa é realizada no final de periodos ou
ciclos programados, nela o professor calcula uma
media de acordo com os resultados obtidos pelos
alunos. E quantitativo Miras e Sole (1996, p.378).

e Tanto no sistema educacional quanto na sociedade
brasileira 0s processos avaliativos tém grande
importancia, pois é, através dos mesmos que obtemos
indices que sdo analisados por professores e gestores,
possibilitando um diagnostico do trabalho realizado.
Além disso, tais indices sdo publicados por 6rgdos
nacionais sendo vistos e analisados por organizacdes
internacionais, e pela sociedade que deveria ser a
principal interessada.

86. A AVALIACAO NA DISCIPLINA DE
MATEMATICA

Considerando especificamente a disciplina de matematica,
matéria temida pela maioria dos alunos, o professor precisa
analisar até que ponto o aluno desenvolveu os exercicios
propostos na avaliagdo e ndo somente considerar certa ou
errada determinada questdo sem levar em conta a tentativa
e 0 desenvolvimento realizado pelo aluno.

Ressaltando certa dificuldade nesta tarefa, visto que, por se
tratar pertencer a area das ciéncias exatas, os resultados
serdo exatos também, porém, as falhas encontradas no
decorrer do desenvolvimento das tarefas podem servir para
detectar os pontos que carecem de maior atencdo e trabalho
do professor, assim, a avaliacdo ndo somente proporcionara
obter um resultado e classificar o aluno, mas também
mostrara um caminho a ser seguido pelo professor no
intuito de facilitar o desenvolvimento deste, usando como
referéncia as falhas e dificuldades surgidas no momento
avaliativo.

Nesse sentido a complexidade do ensinar e aprender
também faz parte do ato de avaliar. Nascimento (2003, p.
54) afirma que:

Hoje, mais que ontem, sabemos que a aprendizagem ndo
depende exclusivamente da transmissdo de conhecimentos,
pelo menos por dois motivos: primeiro porque a
transmissao em si estad mais relacionada a memorizacdo e a



reproducdo daquilo que foi “ensinado” e menos a
construcdo do conhecimento; segundo porque a transmissao
nao é o processo mais adequado para que o sujeito construa
sua autonomia intelectual e, portanto, se apropriar do seu
processo de aprendizagem e ser capaz de aprender a
aprender. Assim, ensinar, aprender e avaliar tém atributos
epistemoldgicos diferentes, ainda que fazendo parte de um
mesmo processo.

3.1 Desmistificando a avaliacéo

A expectativa criada em torno do processo avaliativo,
resultado da cultura dominante de resultados e em alguns
casos até mesmo punigdes, cria nos alunos uma certa
antipatia para com a avaliagdo, fazendo com que em muitas
ocasifes a mesma seja ineficaz no objetivo buscado. Se ndo
avalia a realidade do aluno, quanto ao seu verdadeiro
aprendizado por estar eivada de medo, preocupagdo com o
posterior e falta de compromisso e impossibilidade de
interacdo do aluno, a mesma se mostra sem finalidade e
sem objetividade.

Nesse sentido Souza (1991, p. 103) afirma:

Sem desconsiderar que ha causas, fora da escola, que
condicionam as dificuldades e insucessos dos alunos, é
preciso verificar também, dentro da escola, como esta vem
tratando as suas dificuldades e produzindo os seus
fracassos. Reconhece-se que também na escola, por
mecanismos mais ou menos explicitos, hd uma préatica
discriminatoria que acentua um processo de selecdo e
manutencdo da hierarquia social. Af situa-se 0 processo de
avaliacdo da aprendizagem que reflete e é um reflexo da
dindmica escolar.

A avaliacdo tem um significado muito profundo, a medida
que oportuniza a todos os envolvidos no processo educativo
momentos de reflexdo sobre a propria pratica. Através dela,
direciona o trabalho, privilegiando o aluno como um todo,
como um ser social com suas necessidades proprias e
também possuidor de experiéncias que devem ser
valorizadas na escola. Devem ser oportunizados aos alunos
os conhecimentos historicamente acumulados pela
humanidade.

Nesse sentido, faz-se necessario redimensionar a pratica de
avaliacdo no contexto escolar. Entdo, ndo s6 o aluno, mas o
professor e todos os envolvidos na pratica pedagégica
podem, através dela, refletir sobre sua prépria evolugdo na
construgdo do conhecimento.

O educador deve ter, portanto, um conhecimento mais
aprofundado da realidade na qual vai atuar, para que o seu
trabalho seja dindmico, criativo, inovador. Assim, colabora
para um sistema de avaliacdo mais justo que ndo exclua o
aluno do processo de ensino-aprendizagem, mas o inclua
como um ser critico, ativo e participante dos momentos de
transformac&o da sociedade.

Desmistificar o processo avaliativo e assim mostrar ao
aluno que a avaliacdo além de importante para a sua
formacdo é uma préatica que os acompanhara para o resto
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das suas vidas profissionais é uma dificil tarefa do
professor, porém apesar dessa dificuldade merece ser
trabalhada.

DANTE (1999, p. 4), por sua vez, ao procurar desmistificar
0 processo de avaliacdo vai indicar alguns aspectos que o
professor deve dar maior ou menor énfase:

Maior énfase

» Avaliar o que os alunos sabem como sabem e como
pensam matematicamente.

» Avaliar se o aluno compreendeu 0s conceitos, 0S
procedimentos e se desenvolveu atitudes positivas em
relacdo a Matematica.

* Avaliar o processo e o grau de criatividade das soluges
dadas pelo aluno.

* Encarar a avaliacdo como parte integrante do processo de
ensino.

* Focalizar uma grande variedade de tarefas matematicas e
adotar uma visao global da Matematica.

* Propor situacdes-problema que envolvam aplicacBes de
conjunto de idéias matematicas.

» Propor situacBes abertas que tenham mais que uma
solucéo.

* Propor que o aluno invente, formule problemas e resolva-
0s.

» Usar varias formas de avaliacdo, incluindo as escritas
(provas, testes, trabalhos, auto-avaliacdo), as orais
(exposicBes, entrevistas, conversas informais) e as de
demonstracdo (materiais pedagogicos).

e Utilizar materiais manipulaveis,
computadores na avaliagdo.

Menor énfase
« Avaliar o que os alunos nao sabem.
* Avaliar a memorizagéo de definicOes, regras e esquemas.

« Avaliar apenas o produto, contando o nimero de respostas
certas nos testes e provas.

« Avaliar contando o nimero de respostas certas nas provas,
com o Unico objetivo de classificar.

* Focalizar um grande nimero de capacidades especificas e
isoladas.

* Propor exercicios e problemas que requeiram apenas uma
capacidade.

* Propor problemas rotineiros que apresentam uma Unica
solucdo.

 Propor que o aluno resolva uma série de problemas ja
formulados.

« Utilizar apenas provas e testes escritos.

e Excluir materiais manipulaveis,
computadores na avaliagao.

calculadoras e

calculadoras e



Nesse sentido, para se alcangar os verdadeiros objetivos, €
claramente necessario um trabalho no intuito de tornar a
pratica da avaliacdo menos penosa para os discentes.

A avaliacdo ndo pode continuar sendo aplicada e entendida
apenas como momento final do processo de ensino-
aprendizagem, no qual se verifica o alcance das metas pelo
aluno, mas sim, vista por professores e alunos como uma
etapa do aprendizado, como um momento no qual se avalia
0s sucessos e as falhas do mesmo, permitindo estabelecer
o0s niveis de cada um e promover o processo de construgéo
do conhecimento. Assim sendo, a reflexdo deve ser
promovida no decorrer dos processos de avaliacdo, e esse
fato ndo ocorre quando essa é colocada como momento
final desse processo, ndo havendo possibilidade de
retroceder e recuperar o que faltou aprender.

87. CONCLUSAO

Avaliar é uma necessidade, porém se faz necesséario
encontrar métodos avaliativos que realmente alcancem a
finalidade real. Os resultados das avaliacbes ndo devem
determinar sucessos e fracassos, como se pensa na
atualidade, mas sim representar uma situacdo atual, se esta
ou ndo condizente com o esperado, se carece ou ndo de
mudancas e onde sdo encontradas as deficiéncias.

A escola é o local propicio ao treinamento do pensamento
dos estudantes, nela as avaliagbes ndo devem ser
terminativas, mas sim fazerem parte do processo como um
todo, para preparar os alunos para as sele¢des que a
sociedade e a vida profissional lhes apresentardo. Os
métodos devem ser repensados para que iSsO oOcorra,
partindo da metodologia tanto de ensino como de avaliag&o,
inserindo-a no contexto do processo de ensino
aprendizagem, tornando-a comum aos alunos, ou seja,
fazendo com que se acostumem a elas e assim percam o
medo de realiza-las, pois muitos alunos constroem o
conhecimento no decorrer das aulas, mas ndo conseguem
mostra-lo nas avaliagOes, desta forma seus resultados nédo
refletem a realidade fazendo com que ele e o professor se
decepcionem e acreditem que o trabalho ndo alcancou a
meta estabelecida.

Nesse contexto, o professor desempenha um papel muito
importante e precisa ter a possibilidade de realizar
atualizacOes, capacitacGes, e pesquisas freqlientes no seu
trabalho, uma vez que na atualidade a graduagdo por si sO
ja ndo é suficiente, devido ao novo perfil dos alunos que
sd0 mais exigentes, curiosos, e intimos da tecnologia e da
informac&o e, mesmo assim, temem ser avaliados.

Sugerimos a realizagdo de novos estudos e pesquisas sobre
0 tema, que é rico em possibilidades, e a modéstia desse
trabalho ndo esgota as discussdes.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo central refletir acerca dos
processos avaliativos, em especial o PAAD da Faccamp.
Ele ndo pretende modificar este sistema, apenas emitir
comentarios sobre ele, fundamentado na producao teorica e
na literatura sobre o tema. Salientamos que o sistema de
avaliacdo utilizado por outras instituicbes de ensino de
curso superior ndo foram comparados, somente foi levado
em conta o PAAD, analisado a luz da pesquisa
bibliografica.
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ABSTRACT

This work is mainly aimed to reflect on the evaluation
processes, especially the PAAD of Faccamp. He did not
want to modify this system, just send comments about it,
grounded in theoretical and literature on the subject. We
stress that the evaluation system used by other educational
institutions of higher education have not been compared, it
was only taken into account the PAAD, analyzed in light of
the bibliography.
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88. INTRODUCAO
O Programa de Avaliagdes e Atividades Discentes (PAAD)

desde a sua implantacéo tem suscitado varias questdes entre
os alunos dos cursos de graduagdo da Faccamp. Estas
questdes baseiam-se no argumento de que o aluno esta
perdendo quatro aulas semanais com um docente em
detrimento das avaliages aplicadas com mediador.

Neste questionamento temos como pano de fundo um Gnico
tema: A implantacdo do PAAD pela Faccamp causou uma
diminuicdo na qualidade dos cursos que a faculdade
oferece. Mas, sera que essa proposicdo é verdadeira? Sera
gue a Faccamp realmente tem se recusado a ouvir o som de
todas essas vozes e insistido em caminhar na direcdo
contraria, sendo ela mesma avaliada pelo Ministério da
Educacdo e correndo o risco de sofrer sancdes? Dessa
premissa surge o objetivo deste artigo, que é o de mostrar o
gue mais esta envolvido no processo avaliativo formativo e
dar embasamento a este sistema de avaliacdo denominado
PAAD.

89. OS PROCESSOS DE AVALIACAO
A avaliacdo € um tema que permeia as discussdes sobre a

educagdo em qualquer nivel de ensino. A literatura
disponivel sobre o tema é vasta e, nela, os estudos
desvendam o que estd em jogo quando se avalia, alertando
ser o momento da avaliacdo um dos maiores entraves para
0 sucesso do estudante, na instituicdo de ensino.



Esteban (1999, 2001), embora discuta a avaliagdo no ensino
fundamental, traz colaboragfes importantes ao aponta-la
como integrante de um processo mais amplo sobre o
fracasso escolar, intrinsecamente relacionada com a
inclusdo e exclusdo de grupos sociais a conhecimentos
socialmente valorizados.

Os estudos de Hadji (2001) complementam esta discussao
ao abordar a cultura da avaliagdo formativa, introduzida ha
30 anos, como uma forma concreta de sair do imobilismo
de procedimentos verificativos para uma vivéncia criadora
de acompanhamento da progressdo dos alunos. Defende a
avaliacdo como um elemento a servigo das aprendizagens,
possibilitando compreender a situagdo do aluno,
equacionando o0 seu desempenho, alimentado por
indicacbes dadas pelo docente que facam o aluno
prosseguir e ndo recrudescer. Esta idéia é corroborada por
Perrenoud (1999), ao mencionar a complexidade que o
tema avaliacdo abrange, enfatizando que mudar a avaliagdo
significa, provavelmente, mudar a escola, pois implica uma
ruptura com as estratégias habituais, ja estabilizadas e a
incorporacdo de uma relagdo pedagogica cooperativa.

A avaliacdo arraigada em abordagens tedricas que colocam
0 resultado da producdo do aluno em primeiro lugar,
restringindo-se a verificacdo pontual de determinados
conteidos, normalmente vinculada a fases terminais dos
periodos letivos, cede lugar, hoje, a um debate que
contextualiza a avaliagdo no ambito epistemoldgico. Este
movimento representa deslocar o foco do aluno para um
panorama que engloba também o professor, o curriculo, os
sistemas educacionais, enfim, todos os elementos
envolvidos com o ensinar e 0 aprender.

Assim, sem esquecer que muitas instituicdes ainda utilizam
mecanismos excludentes, porque selecionam, hierarquizam
e discriminam os que sabem daqueles que ndo sabem, como
diz Esteban (1999, 2001), defende-se, aqui, uma pratica
avaliativa que atenda ndo ao depois da, mas ao processo da
aprendizagem. A avaliacdo nédo deve servir para julgar ou
para provar quais sdo os melhores alunos ou quem
aprendeu o qué. A avaliacdo deve estar a servico da acdo
em processo (Schon, 2000), alimentando e reorientando o
percurso da aprendizagem do estudante. Neste caso, ndo ha
a avaliacdo, mas um conjunto de avaliag@es que sinalizam o
caminhar do aluno, no seu processo de aprender.

Ferndndez, ao discutir a relagdo entre ensinantes e
aprendentes, revela que a avaliagdo sempre comporta um
terreno frustrante, independentemente da técnica utilizada,
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porque inscreve um efeito desqualificante para as
subjetividades em jogo. Logo: “O avaliar deve ser um
acompanhar, um analisar, um pensar, um atender. Um
momento de descanso para pensar no que Vviemos
realizando, em como nos sentimos e o0 que estivemos
fazendo” (Ferndndez, 2001, p. 39).

Portanto, mais do que saber que existem vérias concepgdes
de avaliacdo, é fundamental refletir sobre o sentido da
avaliagdo, na instituicdo de ensino. E com este intento que
alguns aspectos sdo sistematizados a seguir, para perceber-
se a relevancia de uma avaliagdo centrada na emancipacao
do sujeito.

Hadji (2001) destaca trés momentos da avaliagdo em
relacdo a acdo de formacéo:

- a avaliacdo anterior a acdo de formacdo, que
objetiva um ajuste reciproco entre aluno e o
curriculo, ou seja, ha uma preocupagdo em adequar
a proposta de ensino & clientela escolar. E a
chamada avaliagéo progndstica;

- a avaliacdo pos-acdo de formacéo, que significa a
avaliagdo cumulativa, cuja intengdo é verificar as
aquisi¢des ao final de um periodo. Utiliza recursos
como a avaliacdo socio-afetiva (atitude, valores,
interesse, iniciativa), a auto-avaliagdo, a
participagdo (entrega de material, tarefas, etc.),
trabalho em grupo (gestdo coletiva de produgdo do
conhecimento);

a avaliacdo no centro da acdo de formacéo,
conhecida como avaliacdo formativa, que pretende
atuar como reguladora da atividade do ensino. Esta
atenta ao ritmo, ao método de ensino, as
estratégias, etc. Centra-se nas informagdes mais
precisas, de ordem qualitativa, sobre 0s processos
de aprendizagem do aluno.

Na préatica, porém, sabe-se que estas a¢des ndo sdo isoladas,
mas misturam-se, as vezes de forma desequilibrada, para
atender as intengdes educativas da instituicdo. Em alguns
momentos, a avaliacdo tende mais a um tipo de acdo do que
outro, fazendo com que o sentido da avaliacdo se aproxime
de praticas de silenciamento, que conferem vozes a alguns
apenas, fazendo das relacdes dialdgicas, relagdes
dissonantes, hierarquicamente definidas em que ndo ha
espaco para indagacfes e expressdo de pensamentos
(Esteban, 1999). Ou seja, quer se chamar a atencdo para o
carater da informatividade que a avaliagdo deve conter e



por isto esta intrinsecamente relacionada com as intencgdes
inscritas no projeto pedagdgico de cada instituicdo, pois “a
partir do momento em que se informa, ela é formativa, quer
seja instrumentalizada ou n&o, acidental ou deliberada,
quantitativa ou qualitativa (Hadji, 2001, p. 20).

A avaliagdo, proposta pelos autores referidos, baseia-se
numa prética avaliativa que afeta tanto o aluno quanto o
professor, o que significa alterar o reconhecimento do
professor como o Unico responsavel sobre o que o aluno
consegue ou ndo produzir para uma dimensao que envolve
regulagbes coletivas e individualizadas, com vistas a
otimizar os itinerarios de producdo do conhecimento por
parte do estudante. A avaliacdo, no centro do processo de
formagéo, possibilita, ao aluno, a tomada de consciéncia
das suas dificuldades e avancos, durante o processo de
aprendizagem. Ao professor, esta abordagem favorece a
flexibilizacdo necessaria para a modificacdo de sua acao
pedagdgica em funcdo de aquisicdes efetivas dos alunos.
Como aponta Hadji (2001):

A coleta de informagbes, referente aos
progressos realizados e as dificuldades de
aprendizagem encontradas pelo aluno,
acrescenta-se uma interpretagdo dessas
informagdes, com vistas a operar um
diagnéstico das eventuais dificuldades, tudo
isso levando a uma adaptacdo das atividades
de ensino-aprendizagem - coleta de
informag6es/diagnostico
individualizado/ajuste de acdo, assim se
apresenta a sequéncia formativa. (p.21)

Esta abordagem, durante o processo de aprendizagem,
inscreve a avaliacdo formativa na logica da resolucdo de
problemas, porque coloca, em cena, a especificidade de um
ensino diferenciado. Na visdo de Perrenoud (1999), a
avaliacdo passa a concentrar-se na individualizacdo das
aprendizagens, na diferenciacdo das intervencbes, nos
meios pedagogicos, nas etapas e ritmos da aprendizagem e
nos objetivos.

Portanto, as praticas avaliativas homogeneizadoras, que
focalizam apenas a quantificagdo, as atitudes e tudo que o
aluno adquire, perdem o seu lugar. O que se quer é
promover uma avaliagéo ao longo do processo de aprender,
centrada no dialogo professor/aluno, com vistas a
emancipagdo do sujeito e conseqiientemente, uma revisao
das relagBes de poder que orientam a dindmica escolar
(Esteban, 2001).
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Esta proposta, entdo, convida o estudante a retomar as suas
producdes, fontes priméarias, com certo distanciamento,
pois, ao analisa-las, comega a perceber 0 seu compromisso
com o aprender, a sua modalidade de aprendizagem, o seu
envolvimento com os temas estudados. Além disso, é
possivel comparé-las com os comentarios dos colegas e do
professor, testes e avaliagBes pontuais, que complementam
a visdo do caminho percorrido. Este contexto é bastante
favordvel a inclusdo, na sala de aula, de uma pratica que
implique o conceito de zona de desenvolvimento proximal,
introduzido por Vygotsky (1993), em que enfatiza a
dependéncia da cooperacdo entre 0s sujeitos para 0
desenvolvimento das fun¢des psicoldgicas superiores.

90. EMBASAMENTO DO PAAD
O PAAD baseia-se no Art. 1 e 2 do CAPITULO 11l DOS

PROCEDIMENTOS APLICAVEIS da Instituigio:

8§ 10 — O planejamento geral das atividades e
avaliacBes semestrais, com modelo sugerido
no anexo |, deverd conter um dia da semana
dedicado as atividades do PAAD para cada
uma das séries do curso, e a relagdo nominal
das disciplinas integrantes do programa em
cada série do curso.

§ 20 — Devera totalizar 4 (quatro) a soma
das aulas das disciplinas participantes de
uma série, semanalmente dedicadas ao
PAAD. (Portaria DIR No. 01_12/2005, p.6).

Desta forma, mostra a necessidade de uma interacdo cada
vez maior entre o aluno e o mediador forcando o dialogo e
o aprofundamento dos estudos nos temas propostos nas
atividades do PAAD.

Reforcando o ideal deste sistema em relagdo ao
aprendizado do aluno e a preocupacao da instituicéo.

“A educagdo problematizadora  est
fundamentada sobre a criatividade e
estimula uma acdo e uma reflexdo
verdadeiras sobre a realidade, respondendo
assim a vocacdo dos homes que ndo sdo

seres  auténticos sendo quando  se
comprometem na  procura e na
transformacéo criadoras™ (Freire,
2005,p.94)

Comparando com o capitulo 1 artigo 3 (Portaria DIR No.
01_12/2005) da instituigdo temos por base os estudo de



casos, leitura, escrita e producdo de textos sobre os
conteddos das disciplinas participantes do programa, listas
de exercicios envolvendo os conteidos ministrados,
resolugdo de problemas subjacentes as disciplinas e
projetos aplicados aos alunos do curso ressalta a
importancia desta pratica no contexto que o PAAD
disponibiliza e aplica.

A utilizacdo da prética da avaliacdo mediadora no ensino
superior demonstra a reducdo da evasdo e retencdo dos
alunos nos cursos, descrito por Hoffmann que “a anélise do
desenvolvimento efetivo da aluna ao longo do processo,
valorizando muito a possibilidade do “ainda” em seu
processo.” (Hoffmann, ano, p.137) Neste ponto Hoffmann
em sua vivéncia confirma a rapidez em atuar no
aprendizado do aluno em tempo real, garantindo um
aprofundamento do mesmo com a matéria e do professor na
formagéo e atualizagdo de ambos.

Desta forma, se 0 ensino ndo passar por uma modificacéo,
os avaliados seguirdo os mesmos preceitos das avaliacGes
se aplicados a seus futuros alunos em possiveis cursos
ministrados por eles das avaliacbes que realizaram
enquanto eram alunos.

Considerando que o “maior desafio no Ensino Superior é
favorecer a descoberta pelos professores do significado da
avaliacdo mediadora para a formacdo do profissional
competente (Hoffmann, 1999, p.154)”, o PAAD tem
colaborado para este objetivo.

91. CONSIDERACOES FINAIS
A avaliagdo ndo deve servir para julgar ou para provar

quais sdo os melhores alunos ou quem aprendeu o qué. A
avaliacdo deve estar a servico da acdo em processo,
alimentando e reorientando o percurso da aprendizagem do
estudante. Neste caso, ndo ha a avaliagdo, mas um conjunto
de avaliacBes que sinalizam o caminhar do aluno, no seu
processo de aprender. Deve ser 0 momento de analisar o
que se esta realizando e o que se esta fazendo. Portanto,
mais do que saber que existem varias concepcles de
avaliacdo, é fundamental refletir sobre o sentido da
avaliacdo, na instituicdo de ensino.

O modelo de avaliacdo formativa proposta pela Faccamp
através do PAAD, baseia-se numa prética avaliativa que
afeta tanto o aluno quanto o professor, o que significa
alterar o reconhecimento do professor como o Unico
responsavel sobre o que o aluno consegue ou nao produzir
para uma dimensdo que envolve regulacfes coletivas e
individualizadas, com vistas a otimizar os itinerarios de
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produgdo do conhecimento por parte do estudante. A
avaliagéo, no centro do processo de formagéo, possibilita,
ao aluno, a tomada de consciéncia das suas dificuldades e
avancos, durante o processo de aprendizagem. Ao
professor, esta abordagem favorece a flexibilizacdo
necessaria para a modificacdo de sua acdo pedag6gica em
funcéo de aquisicdes efetivas dos alunos.

Com o PAAD, as praticas avaliativas que focalizam apenas
a quantificacdo tendem a perder o seu lugar. O que se quer
¢ promover uma avaliagdo ao longo do processo de
aprender, centrada no dialogo professor/ aluno com vistas a
uma revisdo das relagBes de poder que orientam a dindmica
escolar.

O que se percebe, com a implementagdo do uso de
avaliagBes formativas como o PAAD é uma ruptura do
modelo técnico e quantitativo de avaliacdo para um
processo multidimensional do processo de
ensino/aprendizagem. O conhecimento transita em varias
direcBes e os colegas passam a ter um lugar significativo,
visto que também oferecem feedbacks, trocas de opinides.
Estd implicito, portanto, que cada processo formativo €
dnico, mesmo que, em momentos demarcados, professor e
aluno, os colegas entre si, conversem sobre as producdes
ocorridas, confirmando a idéia de que a avaliagdo demanda
a interacdo, a troca e a negociacdo entre 0S sujeitos
envolvidos com um determinado objeto.

O que é fundamental ndo é a avaliacdo formativa ou o
PAAD em si, mas 0 que 0 estudante aprendeu a respeito da
disciplina, do seu processo de aprender e de si mesmo. A
pratica reflexiva conduz o estudante a constantes
indagagbes e inscreve o ensino e a aprendizagem na
perspectiva da transformacao.

REFERENCIAS
ESTEBAN, M.T. A avaliagdo no cotidiano escolar. In:

. (org.). Avaliagdo: uma préatica em busca de
novos sentidos. Rio de Janeiro: DP& A, 1999. p. 7- 28.

. O que sabe quem erra? Reflexdes sobre a
avaliacdo e fracasso escolar. Rio de Janeiro: DP& A, 2001.
198p.

FERNANDEZ, A. O saber em jogo: a psicopedagogia
propiciando autorias de pensamento. Porto Alegre: Artmed,
2001. 179 p.



HADJI, C. A avaliacdo desmistificada. Porto Alegre:
Artmed, 2001. 136p.

PERRENOUD, P. Ndo mexam na minha avaliacio! Para
uma abordagem sistémica da mudanca pedagdgica. In:
ESTRELA, A.; NOVOA, A. (org). Avaliagbes em
educacdo: novas perspectivas. Porto: Porto Ed., 1999. p.
171-
190.

VYGOTSKY, L.S. Pensamento e linguagem. Sdo Paulo:
Martins Fontes, 1993.
135 p.

HOFFMANN, JUSSARA (2008). Avaliacdo Mediadora
uma pratica em construcdo da pré-escola a universidade.
272 Ed.Mediacdo (Porto Alegre).

O Portfdlio e a Avaliagdo no Ensino Superior. Disponivel
em:
http://www.fcc.org.br/pesquisa/publicacoes/eae/arquivos/11
48/1148.pdf [Consultado Em 04/11/2011].

Portaria DIR No. 01_12/2005. Disponivel Em
http://www.faccamp.br/Instituicao/calendarios/PAAD/Porta
ria.pdf [Consultado Em 10/11/2011].

146


http://www.fcc.org.br/pesquisa/publicacoes/eae/arquivos/1148/1148.pdf�
http://www.fcc.org.br/pesquisa/publicacoes/eae/arquivos/1148/1148.pdf�

147

A Avaliacao No Processo Ensino

Aprendizagem

Cicero Luiz da Silva
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
prof.cicero.luiz@gmail.com

RESUMO

O presente artigo tem o objetivo de estimular a reflexdo e
andlise da concepcdo pedagdgica do professor sobre o
tema avaliacdo, como os métodos e critérios utilizados no
processo da avaliagdo do ensino aprendizagem dos alunos
nas diversas modalidades de ensino. N&o pensando
somente na avaliagdo do aluno, mas também do professor
enquanto mediador, problematizador, estimulador do
ensino e da aprendizagem. Procurando pensar no aspecto
escola e se essa avaliagéo esta voltada para a perspectiva
do que o aluno espera da avaliagdo no sentido pleno do
processo ensino-aprendizagem, ou se simplesmente
responde aos anseios do professor e ou muitas vezes da
instituicdo escolar. N&o perdendo de vista, se o Unico
avaliado no caso em tela é o aluno ou todos os envolvidos
no processo ensino aprendizagem. A problematizacdo do
texto abordard a concepgdo segundo alguns tedricos, no
atual e dindmico processo de ensino-aprendizagem
instituido na maioria das escolas, publicas e particulares, e
das sugestivas praticas de avaliagdo como meio garantidor
da qualidade de ensino. A busca é a de juntar
conhecimentos praticos adquiridos pelos professores e
confronta-las com a teoria, levando em consideragdo o
pensamento fundamentado na pesquisa bibliografica das
seguintes fontes: Cipriano C. Luckesi, Jussara Hoffmann,
Antoni Zabala, Lilian R. Bastos, Lyra Paixao, Rosimary
G. Messick, Paulo Freire, que ira fundamentar as teorias
contidas no artigo.
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ABSTRACT

This article aims to stimulate reflection and analysis of
the pedagogical concept of the teacher on the subject
evaluation, the methods and criteria used in the evaluation
process of teaching and learning of students in the various
forms of education. Do not think only in the evaluation of
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the student but also the teacher as facilitator, problem
solving, stimulating teaching and learning. Looking think
about this aspect of school and this assessment focused on
the perspective of what the student expects the evaluation
in the full sense of the teaching-learning, or simply
respond to the o wishes of the teacher and often the
institution or school. Not losing sight if the only evaluated
in the case in point is the student or all involved in the
learning process. The questioning of the text will address
the design according to some theorists, in today’s
dynamic teaching-learning process established in most
schools, public and private, and practices suggestive of
evaluation as a guarantor of the quality of education. The
quest is to gather practical knowledge acquired by
teachers and compare them with theory, taking into
account the thinking based on literature from fhe
following sources: Cipriano C. Luckesi, Jussara
Hoffmann, Antoni Zabala, Lilian R. Bastos, Lyra Paixao,
Rosimary G. Messick, who will support the theories
contained in the article.

Keywords:
Assessment, teaching, learning

92. INTRODUCAO

No que diz respeito & avaliagdo, ainda consiste em um
tema bastante polemico, varios tedricos apresentam as
suas idéias de como deve em seu ponto de vista acontecer
0s mais diversos tipos de avaliacdo, dentro do chamado
processo de ensino e aprendizagem. Os métodos, critérios
e formas sdo bastante variados, mas no final dos estudos
acabam se aproximando um do outro, até porque em sua
maioria buscam excluir formas de avalia¢des que
consideram ja ultrapassadas, ou seja, que necessitam de
um olhar diferenciado na concepgéo ensino-aprendizagem
do contexto atual. Avaliar, no conceito da maioria dos
tedricos, ndo é uma coisa simples, pois envolve material
humano que vai além do contrato existente entre professor
e aluno, onde um ensina e o outro aprende. O professor no



processo de avaliacdo deixa de ser um mero espectador de
resultados para fazer parte do meio facilitador de ensino
aprendizagem, tornando-se assim, aquele que faz parte da
dindmica do ensino. Podendo determinar, dificultar,
problematizar e visar resultados, além de gerenciar o
processo em que Se insere, por isso, podendo retomar,
replanejar as maneiras de ensinar, mediar e de dar
prosseguimento na busca do que ainda necessita para a
aprendizagem do aluno. A avaliacdo ndo necessariamente
serd com data estipulada, mas podendo visar o que se
aprende no dia a dia do aluno sem abandonar as
exigéncias necessarias da qualidade do ensino e da
aprendizagem na qual o professor se propds a realizar,
mas respeitando 0 momento de aprendizagem e o
desenvolvimento individual das potencialidades de cada
aluno.

93. AVALIACAO CONTINUA OU AVALIACAO
FORMATIVA

Dificilmente podemos conceber a avaliagdo como
formativa se ndo desfizermos de algumas maneiras de
fazer que nos impedem as mudancgas nas relagGes entre
alunos e professores. Conseguir um clima de respeito
mutuo de colaboragdo, de compromisso com um objetivo
comum que é a condicdo indispensavel para que a atuagdo
docente possa se adequar as necessidades de uma
formacgéo que leve em conta as possibilidades reais de
cada aluno e o desenvolvimento de todas capacidades. [...]
criando um clima de cooperacdo e cumplicidade entre
ambos, é a melhor maneira que dispomos para realizar
uma avaliacdo que pretende ser formativa. (ZABALA,
1998, 210). Evidentemente, como a escola esta inserida
no movimento da pratica social, devera buscar estratégias
pedagogicas para ndo cometer no plano da sua realidade
préaticas antidemocréticas que dificultam o acesso da
aprendizagem e afastam o aluno da escola. O papel da
escola é garantir a permanéncia do educando até que ele
atinja um nivel de conhecimento desejado e que se torne
capaz de relacionar-se socialmente que lhe proporcione as
garantias para o exercicio de cidadania plena. Portanto a
avaliacdo devera ser continua e ndo discriminatoria,
mesmo que com métodos quantitativos, mas zelando para
que 0 mesmo permaneca inserido no contexto ensino-
aprendizagem, avaliado continuadamente.

94. AVALIACAO E PRATICAS AVALIATIVAS

Para Hoffmann (2010 ,13), avaliacdo hoje é um fenémeno
indefinido, ““professores e alunos que usam o termo
atribuem-lhe  diferentes  significados, relacionados,
principalmente, aos elementos constituintes da préatica
avaliativa tradicional: provas, notas, conceitos, boletins,
recuperagao, reprovacdo”. Estabelece uma relacdo direta
entre tais procedimentos e a avaliacdo, gerando com isso
grande dificuldades de compreender tal equivoco: dar
nota é avaliar, fazer prova é avaliar, o registro das notas
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denomina-se avaliagcdo. Se a finalidade da escola é o
ensino, entdo deve haver mudangas na postura do
professor e a concepgdo que a escola tem e se prender aos
instrumentos tradicionais de avaliacdo. N&o se preocupar
em sofisticar instrumentos, mas sim, buscar mudanca de
postura em relacdo as finalidades da educacdo, da
avaliacdo e da aprendizagem, com mediagBes adequadas
ao ensinar e avaliar. Essas finalidades devem ser
articuladas como nova intencionalidade do processo
dimensional educativo.

95. AVALIACAO DEMOCRATICAE
CONSTRUCAO DE CONHECIMENTO

O conhecimento é construido pelo sujeito e, portanto, a
sua avaliagdo também. “A experiéncia na escola é um
momento importante que precisa ser autenticamente
vivido”. (FREIRE, 1996, 127). Afinal, o espaco
pedagdgico é um espaco para ser constantemente lido,
interpretado, escrito e relido. Nesse sentido, quanto mais
solidariedade existam entre educadores e educandos no
aproveitamento do mesmo espaco, tanto mais
possibilidades de aprendizagem demaocratica se abrem na
escola.

Portanto, exige-se um novo perfil do professor. “saber
analisar o sistema no qual se opera, em suas mdltiplas
dimensdes, fundar as bases de um projeto sobre essa
analise, por em pratica esse projeto, organiza-lo
coletivamente, geri-lo, ajusta-lo e avalia-lo... sdo estas as
competéncias de base necessarias” (PERRENOUD, 2001,
135).

Sob esta perspectiva conceber a didatica como dispositivo
de regulacdo e romper com a distingdo classica entre o
tempo do ensino, no sentido amplo, e o tempo de
regulagdo. Assim sendo, a concepgdo de didatica refere-se
a um dispositivo uma regulamentacdo continua das
aprendizagens. Martins (1998) salienta que o trabalho
com a avaliacdo mais democratica perpassa 0 campo da
didatica, da relacdo professor/aluno e da organizacdo
pedagdgica da escola.

No entendimento de Martins (1996), trata-se de um
compromisso baseado na reconstrucdo de novas praticas:
olhar critico sobre a realidade/acdo sobre a
realidade/pensamento.  Trata-se ~ de  redescobrir
regulaces adaptadas as novas exigéncias e desafios da
docéncia.

A construcdo de conhecimento se dd como momento de
aprendizagem. A intervencdo do professor deve ser
desafiadora, nunca coercitiva, mas desenvolvendo
hip6teses para que possam realizar novas tarefas, no
sentido de confronto do aluno com outras propostas
diferentes e contraditorias, para leva-lo a responder o seu
ponto de vista ou reformulé-lo. Esse processo grandioso e
lento exige saber esperar pelo momento do aluno. O
individuo aprende porque se desenvolve e ndo o contrério:
o0 individuo se desenvolve porque aprende (HOFFMANN
1998, 66).



96. PLANEJAMENTO DA AVALIACAO

Existem diferencas entre avaliagdo e planejamento. A
avaliacdo diz respeito ao julgamento do mérito ou valor,
enquanto que o planejamento refere-se as condigdes sob
0s quais os dados sdo obtidos, validos para as decisdes
avaliatorias. Ha diferencgas entre o processo de coletas de
dados e a tomada de decisdes. O professor fornece 0s
dados de desempenho da turma, comparando com alguns
padrdes estabelecendo julgamento de mérito, para chegar
ao desempenho. Os planejamentos de estudos avaliatdrios
estdo destinados a julgar programas, métodos e
atividades. A coleta de dados néo constitui avaliagéo, esta
s6 ocorre quando comparado os padrdes de julgamento de
valor. A avaliacdo ndo se da pela coleta de dados, mais
sim com a consulta de fornecimento de dados na tomada
de deciséo (Bastos, Paixdo, Messick, 1981, 14).

97. DISTINCAO ENTRE MEDIR E AVALIAR

O professor ao fazer a avaliacdo esta medindo o préprio
trabalho, portanto, avaliagdo faz parte da rotina das
escolas e da sala de aula, dai vem a responsabilidade do
professor em aperfeigoar suas técnicas de avaliacdo. A
avaliacdo tem dimensdo ampla indo além das notas,
sucesso, fracasso ou promogao, mas também serve como
instrumento para rever as praticas educativas. Justamente
para verificar se as medidas e as praticas objetivas foram
alcangadas, durante o processo ensino aprendizagem.
Embora a medida e a avaliagdo se complementem
guardam diferengas marcantes. Na avaliagdo atribuimos
valores aos valores aos nossos propositos, atribuindo
valores de acordo com a nossa 6tica. Ou seja, a prioridade
de nossos julgamentos. A medida é um processo que nos
leva a pensar em técnicas, precisdo, instrumento de
medidas com base cientifica, mas foi ela também usada
como instrumento de avaliacdo medindo e aferindo o que
se entendia por avaliaghio do processo ensino
aprendizagem. Ha distin¢do entre testar e medir:

1- “Durante certo tempo, o termo avaliar foi usado como
sindnimo de medir”. Principalmente na década de 40
devido ao aperfeicoamento dos instrumentos de medidas
em educacdo, incluindo o grande impulso dado a
elaboracdo e ampliacdo de testes. Mas logo desapareceu,
porque transpareceu que nem todos os aspectos da
educacao podem ser medidos;

2- Na década de 60, seguindo tendéncia norte-americana
o termo avaliar voltou a destacar-se, primeiramente na
esteira da avaliacdo de curriculo, expandindo depois para
as demais areas, como 0 caso do processo ensino
aprendizagem;

3- Testar significa submeter a um teste ou experiéncia,
isto &, consiste em verificar o desempenho de alguém ou
de alguma coisa, através de situagBes previamente
organizadas. Atualmente aplicado em larga escala na
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educacdo, mas os educadores devem ter em mente o
limite do que deve ser averiguado através de testes;

4- Medir significa a quantidade, a extensdo ou o grau de
alguma coisa, tendo por base um sistema de unidade
convencional. O resultado de uma medida se da pela
exatiddo. A medida se refere sempre ao aspecto
quantitativo do fendmeno a ser descrito. O teste € um dos
diversos instrumentos de mensuracdo existente. “Tal
como teste, as medidas passaram a ndo satisfazer como
instrumento de verificacdo de aprendizagem, e por razGes
muito simples: nem todas as consequéncias educacionais
sdo quantitativamente mensuraveis” (Haydt, 1988, 8).

98. OBJETIVOS DA AVALIAGCAO E O PROCESSO
AVALIATIVO

Quando se fala de avaliagBes, continua sendo o fator
avaliador, que administradores, pais e alunos continuam a
entender como instrumento do processo avaliagdo, ou
seja, para avaliar o grau de alcance dos objetivos previstos
nos diversos niveis escolares. A avaliagdo é considerada
como um instrumento sancionador e qualificador, em que
0 sujeito da avaliacdo € o aluno e somente o aluno, e 0
objetivo da avaliacdo sdo as aprendizagens realizadas
segundo certos objetivos minimos para todos (Zabala,
1998, 195).

Quanto ao objetivo da avaliagdo, visa sempre o0 aluno no
processo ensino aprendizagem como sujeito da avaliacéo.
Outras vezes é 0 processo de ensino aprendizagem
seguido pelo aluno ou os resultados obtidos, enquanto que
em outras vezes se desloca para a propria intervencéo do
professor. Portanto é o aluno que tem seu aprendizado
avaliado. Numa tradi¢do de ensino centrado na selecdo
dos alunos mais preparados para continuar a escolarizacdo
até os estudos universitarios. O sujeito a ser avaliado
sendo o aluno, se da prioridade a uma clara funcédo
sancionadora: qualificar e sancionar desde pequenos
aqueles que podem triunfar nesta carreira até a
universidade. O sistema avaliativo consiste em ir
separando aqueles que ndo conseguem superar obstaculos,
daqueles que conseguem desenvolver melhor suas
capacidades, entre elas, evidenciar capacidades
necessarias para chegar a serem bons profissionais
(Zabala, 1998, 196-198).

Segundo Zabala. “Sera necessario, também, levar em
consideracdo os conteldos conceituais, procedimentos
atitudinais que promovam as capacidades motoras de
equilibrio e de autonomia pessoal, relacédo interpessoal e
de insercdo social”. Afirma que uma mudanga dessa
natureza depende de medidas radicais na maneira de
conceber a avaliacdo, posto que o ponto de vista ndo seja
seletivo, ja ndo consiste em ir separando 0S que ndo
podem superar distintos obstaculos, mas oferece a cada
um deles a oportunidade de se desenvolver, no maior grau
possivel de suas capacidades.



99. AVALIA(;AO SIGNIFICATIVA,
DIAGNOSTICA, SOMATIVA OU FORMATIVA

Ao mesmo tempo em que se atribui varias denominagdes
aos diversos tipos de avaliagdes, professores e alunos ndo
se entendem quanto a forma de avaliagdo, visando sempre
a analise dos resultados, seja por desempenho, por anlise
de rendimento, medida de capacitacdo ou apreciagdo do
“todo” do aluno. No entanto, segundo Hoffmann,
“comecamos a compreender a concepgdo de avaliagdo
como trajetéria de alunos e educadores, até entdo, é a que
define essa acdo como julgamento de valor dos resultados
alcancados”. Afirmando ainda, a presenca de outros
elementos como: provas, notas, conceitos, registros,
reprovacdo, etc., tem presenca significativa nessas
relacOes estabelecidas (Hoffmann, 2010, 14).

Portanto, é necessaria a tomada de consciéncia sobre a
contradicdo existente entre a acdo de avaliar e a
concepcdo de avaliacdo, como resultado e como
julgamento dessa trajet6ria. Para Hoffmann, é também,
através de uma acdo consensual nas escolas e
universidades, que poderemos influenciar no sentido de
revisdo do significado de exigéncias burocréticas do
sistema de ensino.

A avaliagdo deve ter significado tanto para o professor
quanto para os alunos enquanto sujeitos do meio ensino
aprendizagem, enquanto interessados pela busca de
resultados onde os dois elementos sentem-se avaliados
pelo fator resultado. “Avaliacdo significa acéo
provocativa do professor, desafiando o educando a refletir
sobre as situagBes vividas, a formular e reformular
hipdteses, encaminhando-se a um saber enriquecido”
(Hoffmann 1994, 58).

A avaliagio somativa é o resultado de todos os
conhecimentos obtidos no conjunto de atividades do
ensino aprendizagem realizada permitindo que cada aluno
possa atingir os objetivos previstos num determinado grau
como medida a sistematizar o conhecimento e 0 progresso
seguido — quer dizer competéncias conseguidas e
objetivos previstos num determinado grau, como medida
a sistematizar o conhecimento e o progresso seguido —
quer dizer competéncias conseguidas e objetivos
previstos. E 0 mesmo que avaliacio final para se referir
aos resultados obtidos e aos conhecimentos adquiridos, €
a soma para a avaliagdo dos conhecimentos do percurso
do aluno, assim, entendida como avaliagdo somativa ou
integradora (Zabala, 1998, 200). No mesmo pensamento
concorda com Haydit (1998, 18), que apresenta a
avaliacdo somativa também como classificatoria ao final
de um curso ou de um ano letivo de acordo com o nivel
de aproveitamento do aluno, tendo em vista o
aproveitamento pré estabelecido, gerando sua promogao
de uma serie para outra, ou de um grupo para outro.

Ja no aspecto da avaliacdo formativa, segundo Haydit,
visa fundamentalmente, os resultados alcancados durante
0 desenvolvimento das atividades. Portanto, a avaliacdo
formativa visa determinar se o aluno domina gradativa e
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hierarquicamente cada etapa da instrucdo, antes de
prosseguir para outra etapa do ensino aprendizagem. E,
portanto através da avaliacdo formativa que o aluno
conhece 0s erros e acertos e encontra estimulo para o
ensino sistematico. “Essa modalidade de avaliagdo €
basicamente orientadora, pois orienta tanto o estudo do
aluno como o trabalho do professor. E medida que
permite ao professor identificar as deficiéncias na forma
de ensinar, possibilitando o aperfeicoamento de
reformulagcdo de suas praticas didaticas. Na visdo de
Zabala (2010, 201), toda avaliacdo é formativa porque
contempla como finalidade fundamental do ensino, a
formacdo integral da pessoa, conforme uma concepgéo
construtiva, “a avaliacdo sempre tem que ser formativa,
de maneira que o processo avaliador, independente de seu
objeto de estudo, tem que observar diferentes fases de
intervencdo que devera ser estratégica”. E preciso
conhecer o ponto de partida da avaliagdo inicial, planejar
as intervencdes, adequar o0s conteldos e determinar
resultados, valorando o que vai ser seguido e as novas
intervencdes para uma avaliacdo integradora.

O conceito de avaliagdo formativa, ndo pode ser
confundido com o conceito de mera avaliacdo continua
(isto é, aquela que é realizada ao longo do processo de
aprendizagem).  Segundo PERRENOUD  (1999),
MAZZETO (2003), uma avalia¢do pode ser continua sem
ser formativa. A verdadeira avaliacdo formativa é a que
contribui para a individualizacdo dos processos de
aprendizagem, e ndo apenas as que sdo realizadas em
varios momentos do processo de aprendizagem.

100.AVALIACAO COMO DIGNOSTICOE A
CONCEPCAO CONSTRUTIVA DE
APRENDIZAGEM

Para Hoffmann (2010, 14), na relacdo professor aluno “a

concepgdo de avaliagdo marca a trajetoria de alunos e

educadores, até entdo, € o que define essa acdo do

julgamento de valor dos resultados alcancados”. O

diagnostico se da por meio dos diversos instrumentos

utilizados pelo professor para aferir esse valor, como
meios norteadores dessa relagéo estabelecida entre ambos.

Para a educadora, o compromisso dos educadores € de

promoverem as melhores e mais dignas condi¢Bes de

aprendizagem aos alunos e visa ainda que haja luta pela
formagdo de professores e por melhor qualidade de
educacdo no pais.

Antoni Zabala (2010, 63) A Pratica Educativa Como

Ensinar, nos mostra a aprendizagem como uma

construcdo pessoal, realizada graca a ajuda que recebemos

de outras pessoas e 0 que esta construcdo pode atribuir
significado a determinado objeto de ensino. Implica na

contribuicdo da pessoa que aprende, de seus interesses e

disponibilidades, de conhecimentos prévios e de suas

experiéncias. “Em tudo isto desempenha um papel
especializado na pessoa, que ajuda a detectar o conflito
inicial entre 0 que ja conhece e 0 que deve saber que



contribui para que o aluno se sinta capaz e com vontade
de resolvé-10”. Pensa na sequéncia didatica que permita
determinar conhecimentos prévios, de forma que sejam
significativos e funcionais, adequando ao nivel de
desenvolvimento de cada aluno, provocando conflitos
cognitivos que favoreca o desenvolvimento mental,
motivador de aprendizagem, como a auto-estima e o auto-
conceito em relagio ao que se propbe aprender,
adquirindo habilidade e autonomia em sua aprendizagem.

101.PROPOSITOS DA AVALIACAO

Para que serve a avaliacdo? Qual sua funcdo? Para Haydit
(1988, 18), os conceitos tedricos basicos referentes as
funcdes de avaliar se da na pratica diéria. Para ela, um dos
propositos de avaliar € conhecer o aluno, com a funcdo de
diagnosticar seus conhecimentos e habilidades. A
avaliacdo diagnostica também auxilia a equipe escolar na
reformulacdo do planejamento. Verificar o que o aluno ja
sabe sobre o conteudo e facilitar o desenvolvimento eficaz
no processo ensino aprendizagem. O sucesso do trabalho
dependera do ritmo de aprendizagem de cada aluno.

Para Zabala (2010, 180), avaliagdo e resultado da
aprendizagem, habitualmente, “continua sendo o principal
alvo de qualquer aproximagdo ao fato avaliador”. Apesar
de podermos distinguir dois processos avaliveis,
professores e alunos sdo sujeitos da avaliagdo. Ou seja, 0s
dois sdo avaliados. Na tradicdo avaliadora, a avaliagcdo
esta centrada no aluno, pelos resultados obtidos, através
do processo ensino aprendizagem. Mas devemos atentar a
cada momento do objeto sujeito a avaliacdo, sejam aos
que correspondem aos proéprios fins do ensino: por que
temos que avaliar, como e 0 que tem que avaliar como o
que se devem avaliar quais os resultados que se
comunicam com essas avaliagoes, etc.

102.CONCLUSAO

Sem a pretensdo de esgotar o assunto, visto a reduzida
pesquisa bibliografica analisada, buscamos nos pautar em
alguns temas pertinentes a vida didria do professor em
sala de aula com as seguintes conclusdes:

Avaliagdo como tema polémico, mas necessaria nas
diversas etapas de formacgéo do aluno como sujeito desse
processo no qual se insere, como meio diagnosticador e
como indicador para as intervengdes do professor
enquanto avaliador, enquanto protagonista responsavel
pelo processo ensino-aprendizagem;

A avaliacdo podera tomar diversas formas, seja somativa
quando faz juizo de valor, ou formativa quando visa a
formacdo do aluno, mas praticamente se encontra no
mesmo caminho, pois 0s objetivos ndo diferem muito um
do outro quando se trata de avaliar o que se ensina e o que
o0 aluno aprende;

A avaliagdo na sua forma continua ou continuada, ainda
podera ser um dos melhores caminhos, onde se avalia o
que o aluno aprende respeitando o seu tempo sem
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provocar o carater discriminatério de exclusdo do aluno
no processo ensino-aprendizagem.

A forma de avaliar atinge duas dimensfes essenciais na
concretizacdo da avaliagdo e da aprendizagem. Uma
voltada para o contetdo de avaliacdo, como objeto de
andlise desse processo. A outra forma se refere como essa
avaliacdo ocorre. Na pratica, em sala de aula ndo sofre
muita influéncia externa, sendo o professor quem idealiza
e articula a pratica pedagégica avaliativa do processo
ensino aprendizagem.

Em ambos os casos, podemos observar que a avaliacdo
vai além do que se ensina e daquilo que o aluno pode
aprender. Neste contexto podemos incluir além do aluno,
0 professor, a instituigdo, o sistema de ensino, etc.
concluimos que o processo de avaliagcdo envolvem varios
outros sujeitos e vai além do processo ensino
aprendizagem onde todos 0s seus entes sdo avaliados.
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RESUMO

O presente artigo apresenta o desenvolvimento de um
estudo sobre a formacdo dos professores universitarios
realizado na disciplina de Didatica da Educacédo Superior,
no curso de Pds-graduacdo em Gestdo Escolar da
FACCAMP. O estudo se resume na analise do filme “O
espelho tem duas faces” a partir das contribui¢des teoricas
de Maurice Tardif (2000). A experiéncia desencadeou um
processo de discussdes e construcdes coletivas, acerca dos
reflexos e das reflexdes inerentes a pratica e aos saberes
do professor universitario, culminando na escrita deste
trabalho.

Palavras-chave
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ABSTRACT

This paper presents the development of a study on the
training of university teachers conducted in the discipline
of Didactics of Higher Education, in the course of
Graduate School of Management FACCAMP. The study
is summarized in the analysis of the film "The mirror has
two faces” from the theoretical contributions of Maurice
Tardif (2000). The experience triggered a process of
discussion and collective constructions, reflections and
thoughts about the inherent and practical knowledge of
the university teacher, culminating in the writing of this
work.

Keywords
University Professor, Training, Knowledge.

1. INTRODUCAO

Diante de uma sociedade dindmica e globalizada, a
formacdo pedagogica do professor universitario aparece
como necessidade premente mediante as novas exigéncias
no ambito da educacdo profissional.

Tal relevancia é contemplada historicamente a partir do
processo de democratizacdo do Ensino Superior, as
décadas de 80 e 90 marcaram essa universalizagao e o
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crescente desenvolvimento do sistema universitario
privado paralelo ao ensino publico, convidando a
educagdo profissional, como um todo, a rever a misséo
e 0s objetivos da modalidade de ensino. Essa expanséo
colaborou para o aumento da demanda de docentes, que
nem sempre preparados pedagogicamente, foram
acolhidos pelas instituicdes superiores.

Observamos durante os estudos nas aulas de Didéatica da
Educacdo Superior que, anterior a este periodo a educagao
universitaria estava voltada especificamente para o
conhecimento técnico e conteudista, 0 ensino nesta época
era fundamentado numa pedagogia tradicional, em que o
professor era o centro do conhecimento, o Unico
transmissor e detentor do saber, enquanto os alunos eram
meros receptores.

Neste aspecto a disciplina Didatica da Educacdo Superior,
nos cursos de pos-graduacgdo, tem como principal objetivo
formar profissionais que oriundos de diferentes areas do
conhecimento, desempenham ou virdo a desempenhar o
papel de educadores. Tal perspectiva busca mobilizar os
pos-graduandos, futuros professores universitarios, para
um questionamento critico em busca da mudanca de
concepgdes e levando-os a reflexdo da sua prética
docente.

Mediante a necessidade de refletir acerca do saber
profissional do docente universitario, apresentamos uma
pesquisa qualitativa com base no trabalho realizado na
disciplina de Didatica que presume na analise articulada
de dois instrumentos. O primeiro, o artigo de Tardif
(2000) “Saberes Profissionais dos Professores e
Conhecimentos Universitarios” e o segundo, o filme “O
Espelho tem duas faces”, que apresenta dois professores
universitarios com formacéo e pratica distintas.

Atendendo ao objetivo de compreender quais sdo 0s
reflexos e as reflexdes dos saberes na pratica do professor


mailto:jpvece@gmail.com�
mailto:madalena.gm@ibest.com.br�

universitario, submetemos a descricdio do estudo
realizado.

2. ANALISE DO FILME E OS SABERES
PROFISSIONAIS DA DOCENCIA
UNIVERSITARIA

O filme “O espelho tem duas faces” apresenta uma
reflexdo sobre as salas de aula das universidades como
um tema fértil para pensar a metodologia pedagdgica e a
didatica do professor, convidando-nos a articular a prética
com as teorias educacionais.

O enredo aborda a questdo da formacdo e contexto
profissional de dois professores que lecionam na
Universidade de Columbia. Gregory Larkin formado pelo
departamento de Matemaética e a Professora Rose Morgan
com a formagdo humanistica em Literatura.

O filme apresenta a figura do professor de Matematica,
Gregory Larkin, ao qual ministra aulas baseando-se em
conhecimentos construidos em sua formagdo inicial,
demonstrando ser o Unico informante e detentor do saber.
Extremamente técnico, ndo possui uma prética reflexiva o
que gera em suas aulas um ambiente apatico e disperso,
mas mesmo assim, ostenta uma admiracdo enorme pelo
seu desempenho matematico. Porém, aos olhos de outros
¢ visto como um tolo, e exibicionista, pois perante sua
postura, Gregory leciona para si, e ndo socializa o seu
conhecimento com os alunos.

Mediante a inexperiéncia e 0 descomprometimento
pedagogico de Gregory, Tardif (2000) acredita que, tanto
as bases teoricas, as praticas e o0s conhecimentos
profissionais sdo evolutivos e progressivos, necessitando
de uma formacdo continua e continuada, levando os
profissionais a autoformacdo por meio de diferentes
meios para atender as necessidades atuais. Neste sentido,
podemos afirmar que a identidade profissional do docente
¢ construida na pratica a partir dos desafios que aparecem
no percurso do seu trabalho.

Por sua vez, Rose Morgan é apresentada no filme como
uma professora de Literatura que consegue prender a
atencdo de seus alunos relacionando os conteddos com a
realidade cotidiana. A professora de Literatura revela que
os profissionais do ensino sdo atores que possuem saberes
e um saber-fazer, demonstrando uma competéncia
significativa em seu trabalho, prendendo a atencdo de
todos os alunos e envolvendo-os durante a aula.

De acordo com os estudos de Tardif (2000) a professora
apresenta em sua pratica pedagégica, que os saberes
profissionais sdo temporais, ou seja, sdo adquiridos
através do tempo. Este saber temporal é constituido
primeiramente a partir da propria experiéncia pessoal de
vida, sendo complementado ao longo do tempo, pelos
demais &mbitos, ou seja, profissional e académico.

Portanto, segundo Tardif (2000), o papel que o professor
executa enquanto docente e a forma como ensina, provém
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de fortes influéncias da sua trajetoria escolar, ou seja, da
sua experiéncia enquanto aluno.

Num determinado momento do filme o professor de
Matematica se sente motivado ao assistir a aula da
professora de Literatura. Durante a experiéncia o
professor péde observar o quanto ela interagia com seus
alunos e articulava os conteldos aos exemplos do
cotidiano, tornando a aula prazerosa e dindmica. A
postura diferenciada da companheira de profissao,
desperta a necessidade de mudanca na pratica de Gregory.

Este trecho do filme exemplifica o que Tardif (2000)
ressalta que os desafios de um mundo contemporaneo
mobilizam os professores para uma reflexdo da pratica
pedagdgica na busca incessante de atender as diversas
necessidades dos seus alunos. Sendo assim, o professor é
convidado a refletir e problematizar suas relagdes com as
teorias e o0s saberes adquiridos ao longo de sua
experiéncia, demonstrando capacidade de autocritica da
sua pratica docente e buscando inovar suas acOes
pedagdgicas.

Neste sentido Tardif (2000, p.21) afirma: “Acreditamos
que ja é tempo dos professores universitarios da educacédo
comecar também a realizar pesquisas e reflexdes criticas
sobre suas praticas de ensino”.

O trecho do autor salienta a importancia do processo de
profissionalizacdo do professor universitario, ou seja,
somente ha consciéncia e comprometimento pedagdgico a
partir do momento em que este profissional se assume
enquanto professor.

No enredo quando Rose Morgan se envolve num romance
com o professor de Matematica, procura ajuda-lo
questionando e levando-o a uma reflexdo sobre sua
pratica pedagdgica. A companheira consegue assim,
mobilizd-lo para uma mudanca de postura em sala de
aula, comprometendo-se com uma nova didatica,
resgatando as experiéncias vividas no trabalho e com
outros professores.

A troca de saberes entre Rose e Gregory enquadra ao que
Tardif (2000) diz sobre o processo de profissionalizacdo
do professor universitario:

“Somente os profissionais sdo capazes de avaliar, em
plena consciéncia o trabalho de seus pares. O
profissionalismo acarreta, portanto uma autogestdo dos
conhecimentos pelo grupo dos pares, bem como um
autocontrole da pratica: a competéncia ou a
incompeténcia de um profissional que sé podem ser
avaliadas por seus pares. (Tardif, 2000, p.6 e 7)".

Neste sentido Tardif (2000) afirma que os professores
raramente se baseiam em uma teoria ou concepcao
unitaria em sua préatica, pelo contrario utilizam de muitas
teorias, concepgdes e técnicas, conforme a necessidade,
portanto, o saber docente é heterogéneo e plural.

Na trama Rose Morgan mostra para Gregory que deveria
se relacionar mais com os alunos para motiva-los no



processo de aprendizagem. Rose mostra ainda ao
companheiro que o professor deve estar atento ao seu
planejamento e tratar dos temas relacionados com a
realidade do seu aluno, procurando contextualizar
situacBes que facam sentido, instigando-o a refletir,
indagar, questionar, enfim, a participar da aula.

Mediante este trecho do filme e as |leituras
complementares na disciplina de Didatica, pode-se
observar que, com excegéo dos docentes provenientes das
Licenciaturas e Pedagogia, a grande maioria dos
professores universitarios, ndo conta com a formacdo
sistémica necessaria a construgdo de uma identidade
profissional para a docéncia.

A andlise até aqui realizada, ressalta ainda que, a
formacdo é um constante desafio para os educadores, pois
se trata de construir o presente, passo a passo,
fortalecendo os lagos entre os profissionais da éarea.
Porém, os conhecimentos tedricos construidos pela
pesquisa em ciéncias da educacdo ndo legitimam aos
saberes dos professores, saberes esses criados ou
mobilizados por meio de seu trabalho. Destaca-se que
para legitimar a contribuicdo dos aportes teodricos para a
compreensdo da formacao dos professores, € preciso que
0s pesquisadores saiam de seus laboratérios e busquem
compreender os saberes inerentes a pratica do professor
universitario em seu proprio local de trabalho, ou seja,
mediante as a¢Oes desenvolvidas no cotidiano de sala de
aula.

3. CONCLUSAO

A andlise do filme a luz da teoria proporcionou na
disciplina de Didatica da Educacdo Superior, uma
reflexdo sobre os saberes profissionais dos professores,
como se da sua formacdo inicial e quais efeitos produz na
sala de aula.

O estudo revelou que esses saberes sdo adquiridos e
construidos em diversas fontes, sendo elas, pessoal,
profissional e académica. A fundamentagdo teérica
permitiu identificar e compreender quais saberes sdo
refletidos na prética dos professores universitarios, sendo
eles:

e 0 saber personalizado: Unico de cada sujeito, que
carrega marcas provenientes das experiéncias da
historia de vida e da carreira profissional;

e 0 saber heterogéneo e plural: construido em
diversas fontes, sendo elas, pessoal, profissional
e/ou académica;

e e 0 saber temporal: construido e aprimorado ao
longo do tempo em funcdo do contexto de
trabalho.

Respondendo ao objetivo inicial de compreender quais
sdo os reflexos e reflexdes dos saberes na pratica do
professor, concluimos que as recentes pesquisas sobre a
formacdo do professor universitario, adotam este
profissional como um produtor de saberes e de
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conhecimentos pedagégicos construidos ao exercer sua
funcéo.

Sobre os reflexos dos saberes dos professores, o estudo
mostra que, aquele que ingressa na carreira docente
universitaria traz consigo marcas pessoais, principalmente
das vivéncias enquanto aluno no periodo da educacdo
bésica e superior, refletindo em sua atuacdo pedagogica.
Portanto, é impossivel separar os aspectos pessoais dos
profissionais para exercer a docéncia, as caracteristicas
constituem a identidade profissional do professor.

Sobre as reflexfes desses saberes, resta-nos apropriarmos
deste conhecimento para compreendermos a pratica dos
nossos companheiros de atuacdo, e principalmente, a
nossa propria pratica pedagégica enquanto professor
universitario.

Destacamos também que, as reflexdes sobre esses saberes
contribuem para o processo de profissionalizacdo do
professor universitario, uma vez que permite unificar as
acOes e os conhecimentos pedagdgicos construidos pela
categoria.

Por fim, conclui-se que a escrita do artigo possibilitou
sistematizacfes importantes acerca da acdo docente
universitaria hoje necessaria, e ainda o entendimento da
pratica pedagogica voltada para a reflexdo e o saber fazer,
tendo em vista os desafios do mundo contemporaneo e a
responsabilidade social que a universidade tem na
construcdo de cidaddos e do conhecimento cientifico,
tecnolégico e cultural.
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RESUMO

No ano de 2011 comemorou-se 0 Ano Internacional da
Quimica em homenagem aos 100 anos do Prémio Nobel de
Quimica recebido por Marie Curie. A primeira mulher a
receber dois Prémios Nobel em éreas distintas, foi também
responsavel pela descoberta da radioatividade. Serdo
abordados neste artigo alguns conceitos relativamente aos
elementos radioativos utilizados em medicina.

Palavras chave

Radioterapia, radiagdo, particulas.

ABSTRACT

The year 2011 marks the International Year of Chemistry
in honor of the 100th anniversary of the Nobel Prize in
Chemistry received by Marie Curie. The first woman to
receive two Nobel Prizes in different fields, who was also
responsible for the discovery of radioactivity. It will be
discussed some concepts of this very debated and
misunderstood topic, especially when dealing with the
health area.

Keywords

Radiotherapy, radiation, particles.

1. INTRODUCAO

Este artigo aborda o lado positivo da quimica nuclear na
medicina, o0 uso de radioisdtopos em procedimento
diagndstico na obtencdo de imagens de partes especificas
do corpo, bem como em radioterapia. Grande parte da
evolugdo da quimica nuclear deve-se a descoberta inicial de
Marie Curie, sendo esta a primeira mulher a receber o
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Prémio Nobel. Desde entdo os estudos no campo da
radioatividade foram aprimorando-se, e atualmente estdo
cada vez mais presentes em nosso cotidiano. Serdo
sublinhados trés radiois6topos usados em medicina: o
Tecnécio-99m, o lodo-131 e o Talio-201.

Marie Curie
Marie Salomee Sklodowska nasceu na Pol6nia em 7 de

Novembro de 1867. Mostrou-se uma excelente aluna,
dedicada e muito inteligente ao se formar em 1883, em seu
pré-universitario. Em 1893 se graduou em fisica e no ano
seguinte em matematica. Aos 27 anos conheceu Pierre
Curie e se casaram no dia 26 de Julho de 1895. (SOUZA,
2008)

Em 1896, Marie Curie aprofundou-se no estudo sobre
radiacBes emitidas pelos sais de uradnio descobertas por
Henri Becquerel. Passou, entdo, a procurar novos
elementos que produziam radiacdo, em conjunto com seu
marido Pierre. Ap6s 2 anos de trabalho, isolaram dois
novos elementos quimicos: o primeiro elemento foi
nomeado em homenagem a terra natal de Marie, o Polénio
e 0 segundo, devido a forte radiacdo, foi dado o nome de
Radio. Para caracterizar a energia que o radio liberava
espontaneamente, o casal Curie criou os termos, radioativo
e radioatividade. (ARROIO, 2005)

Marie Curie, Pierre Curie e Henri Becquerel dividiram o
prémio Nobel da Fisica em 1903 devido as suas



importantes descobertas no campo da radioatividade. Sendo
a primeira mulher a receber o prémio Nobel, venceu o
preconceito em relagdo & desigualdade entre homens e
mulheres. Com a morte de seu marido em 1906, ocupou seu
lugar na cadeira de Fisica Geral em Sobornne. Em 1911,
por isolar o radio puro, Marie recebeu sozinha o prémio
Nobel de Quimica, tornando-se assim, a primeira cientista a
receber dois prémios Nobel em diferentes areas. (SOUZA,
2008)

No Brasil, foi inaugurado em 1922 o Instituto do Radium
em Belo Horizonte, o pioneiro na luta contra o Cancer.
Uma data importante pra o Instituto foi 17 de Agosto de
1926, foi marcada pela visita de Marie Curie e sua filha
Iréne. Marie realizou uma conferéncia sobre a aplicagdo da
radioatividade na medicina. (FENELON, 2001)

Em 4 de Julho de 1934, Marie Sklodowska Curie faleceu
de leucemia, ironicamente, devido sua exposi¢do ao radio,
0 elemento que a tornou conhecida e respeitada no mundo
da ciéncia.(ARROIO, 2005)

RADIOATIVIDADE: PARTICULAS ALFA, BETA E
RAIOS GAMA.
A radioatividade é um fendmeno em que os nicleos dos

atomos sofrem alteracGes e emitem radiagdes ocasionando
a formac&o de novos elementos quimicos. (TREFIL, 2006)

Em 1900 Rutherford e Pierre Curie em pesquisas
independentes, identificaram que os elementos radioativos
emitiam 2 tipos distintos de radiagdo, atualmente
denominados particulas. Outra radiacdo eletromagnética
foi identificada por Paul U. Villard no mesmo ano. Essas
radiacBes foram nomeadas Alfa - o, Beta - B e Gama — v.
(Xavier, 2007 e TREFIL, 2006)

A figura 1 mostra o poder de penetracdo de cada uma das
radiacBes citadas.

-

B ALFA
B BETA

Figura 1 -

/
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Representacgdo do poder de penetracdo das radiaces o e B e
raios v.
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Fonte:http://ianalitica.wordpress.com/aplicacoes-com-
analisadores-insdustriais/emissoes-atmosfericas/radiacao-
ionizante/como-a-radiacao-ionizante-se-propaga-e-
interage-com-a-materia/

Particulas Alfa

N&o oferecem nenhum risco ao organismo quando sua
fonte é externa, pois possuem um alcance no ar inferior a
10cm. Porém quando provenientes de uma fonte interna
podem causar sérios danos devido sua lentiddo causar mais
ionizacdo. Essas particulas tendem a receber elétrons dos
atomos e moléculas do meio, por serem constituidos por 2
prétons e 2 néutrons como demonstrado na figura 2. As
emissdes de particulas acontecem comumente nos
elementos com massas molares maiores que 200g/mol,
salvo algumas excec¢Bes. (MAHAN, 2002)
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o
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'

Figura 2 — Representacdo da emissao das particulas o.

Fonte: http://www.cnen.gov.br/ensino/apostilas/radio.pdf

Particulas Beta

Responsavel pela emissdo de um préton e um elétron. A
figura 3 mostra a desintegracdo da particulf. Penetram
mais na matéria por possuirem elétrons mais velozes e mais
leves, podendo alcancar até 13 metros. Independente do
tipo de fonte (interna ou externa), seu risco é moderado.
Uma caracteristica da particplé a alteracdo na
identidade quimica do atomo com sua massa quase que
inalteravel. (MAHAN, 2002)
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Figura 3 — Representacdo da emissdo das particulas f.

Fonte: http://www.cnen.gov.br/ensino/apostilas/radio.pdf

Raios Gama

A radiacdo gama normalmente, ap6s a emissdo de
particulas alfa e beta, tende a estabilizar-se liberando
excesso de energia como onda eletromagnética como é
demonstrado na figura 4. Seu alcance é muito mais longo
que as demais particulas, ocasionando maiores danos
quando emitidas por uma fonte externa. Se tratando de uma
fonte interna, seu risco € menor devido ao organismo ja ter
absorvido as radiacOes alfa e beta, sendo assim absorvida
apenas uma parte da radiacdo gama. O restante é expelido
pelo corpo. (SOUZA, 2008)

Figura 4 — Representacdo da emissdo gama.
Fonte: http://www.cnen.gov.br/ensino/apostilas/radio.pdf
Meia Vida

E o tempo necessario para que a metade dos 4tomos de uma
substancia sofra decaimento. Define-se decaimento como a
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liberacdo de particulas de alta energia espontaneamente.
(MAHAN, 2002)

“Suponha que 10.000 pessoas recebam moedas idénticas e
comecem a jogar cara ou coroa para ver quem consegue
obter o maior ndmero de caras, fazendo uma jogada por
minuto. Depois do primeiro minuto, aproximadamente
5.000 pessoas obtiveram coroa e estdo fora do jogo,
enguanto as outras obtiveram cara e continuam jogando
(estamos supondo que se trata de moedas ndo-viciadas,
para as quais a probabilidade de se obter cara ou coroa é
de 50%). Ap6s 2 minutos, cerca de 2.500 pessoas
continuam no jogo, ou seja, 25% do numero original”.
(TREFIL, 2006)

3. RADIOTERAPIA

Anteriormente conhecido como “Curieterapia”, teve seu
inicio no uso do elemento radio pelo casal Curie para
eliminar células cancerosas. A radioterapia consiste em
eliminar células tumorais, utilizando feixes de radiacdes
ionizantes. Em uma quantidade de tecido aglomerado do
tumor, € aplicada uma determinada dose de radiagdo em um
determinado tempo, com o intuito de causar o0 menor dano
as células normais e extinguir todas as cancerosas a fim de
que ocorra a regeneracdo da éarea irradiada. Ao interagir
com os tecidos, geram elétrons rapidos que ionizam o meio
e originam reacdes quimicas como a hidrolise da agua e a
quebra das cadeias de DNA.(CARDOSO, 2011)

Assim como em todo tratamento, o uso da radiacdo para
tratar um cancer em especial depende de uma série de
fatores, tais como: tipo do cancer, o estado fisico do
paciente, o estagio do cancer e a localizacdo do tumor. As
inativacbes de sistemas vitais das células e sua
incapacidade de reproducdo levam & morte celular.
((WANG, 2000 e CARDOSO, 2011)

Radioisotopos

Na medicina nuclear sdo empregadas moléculas ligadas a
elementos radioativos denominados radiofarmacos, que sdo
usados como agente diagnéstico e também no tratamento
de doencas. Devido & sua caracteristica de emitirem
radiacdo, o0s radioisGtopos proporcionam aplicacdes
distintas, tais como: Tecnécio-99m, lodo-131 e Talio-201.
(ALBINO, 2001 e ARAUJO, 2005)

Tecnécio-99m

E originado do decaimento radioativo do Molibdénio-99
com emissdo de particulap. O Tecrécio -99m (a letra “m”
corresponde a metaestavel, forma de explicar um estado
instavel que permanece por determinado tempo finito)
decai a Tc-99, com uma meia vida de 6 horas, emitindo
raios gama que sao detectados para produzir uma imagem.



E empregado na varredura dos rins, pulmdes, figado,
bexiga, cérebro e tireoide. (ARAUJO, 2005 e KOTZ ,
2009)

lodo-131

E utilizado como forma de determinacdo de tamanho,
forma e atividade da glandula tiredide. Possui tempo de
meia vida de 8 dias e atua gerando dados sobre o tipo de
extensdo da enfermidade. A aplicagdo do I™** garante uma
facil administracdo, economicamente mais acessivel e
eficacia sem causar dores. Quando utilizado como uma
solucdo de iodeto de sédio via oral, o I"® é absorvido
rapidamente e concentrado na tiredide. (ARAUJO, 2007 e
KOTZ, 2009)

Talio-201

Apresenta meia vida de 73 horas. Quando injetado por via
venosa, espalha-se por quase todos os tecidos do corpo,
tornando possivel estimar as alteracbes de fluxo pelo
estresse fisico e farmacolégico. Pode ser utilizado em
estudos de perfusdo do miocéardio e em oncologia. Sua
reducdo no acompanhamento apds tratamento de linfomas
Osseos € mais rapida que o Galio-67, sendo assim mais
indicado no acompanhamento de respostas das lesdes.
(SPOSITO, 1997 e RADIOTRACADORES, 2006)

4. CONCLUSAO

O estudo da quimica nuclear nos leva a refletir sobre o lado
positivo desta ciéncia.

A longevidade pode ser atribuida & medicina que desde os
primdrdios salvou indmeras vidas e em conjunto com a
quimica nuclear foram desenvolvidos tratamentos
radioterapicos e técnicas para diagndstico que apresentam
bastante eficacia.
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RESUMO

Neste artigo serdo refletidos e discutidos aspectos do
desenvolvimento de atividades de argumentacdo e
persuasdo nas aulas de Comunicacdo e Expressdo em
Lingua Portuguesa como instrumento de desenvolvimento
cognitivo dos alunos nos cursos de graduacdo da
FACCAMP. Como principal argumento apontamos a
necessidade de ndo somente desenvolver a leitura e escrita
por si s6, mas principalmente, desenvolver a leitura critica
como meio de aprimorar uma melhor performance nas
aulas e avaliagcBes de todas as disciplinas do curriculo
universitario.

Palavras chave
Leitura, escrita, argumentacao, pensamento critico.

ABSTRACT

In this article will be reflected and discussed some aspects
in argumentative activities development and persuasion in
Portuguese Communication and Expression as an
instrument to cognitive student development in FACCAMP
graduation courses. As a main argument we pointed to the
necessity to develop reading and writing mainly to develop
the critical reading as a way to improvise a better
performance during the class and the evaluations in all
universities subjects.

Key words
Reading, writing, argumentation, reflexive thought.

1. INTRODUCAO

A prética do letramento nas instituices de ensino basico e
universitario tem sido o desafio através do qual o estado
nas relagdes socio-econdmico-ideoldgicas tem mobilizado a
todos que participam da atividade educativa.

Ler e escrever ndo sdo simplesmente habilidades que
podem ser desenvolvidas a custa de treinamentos e
exercicios como a tradicdo insiste em afirmar. Sendo assim,
propomos no decorrer deste artigo uma reflexdo acerca das
habilidades e competéncias necessarias para que os alunos
dos cursos de graduacdo da FACCAMP precisam
desenvolver nas aulas de Comunicacdo Empresarial e/ou
Comunicacdo e Expressdo em Lingua Portuguesa no que se
refere ao poder argumentativo para um bom desempenho
nas aulas e avaliacbes propostas no decorrer de sua
trajetdria universitaria para um futuro bom posicionamento
nas carreiras pretendidas pelos discentes.

2. O TEXTO ARGUMENTATIVO

Se a leitura e a producdo de textos sdo as duas faces
insepardveis do processo de proficiéncia lingiistica, entéo,
para entender o desenvolvimento de uma e outra habilidade
€ necessario perceber que as mesmas estdo conectadas pela
intertextualidade para que nosso olhar apreenda a dindmica
de cada uma delas. Neste artigo, vamos nos aproximar de
um determinado grau de entendimento da producdo de
texto sob a possivel influéncia da leitura em diversos
géneros textuais diferentes.

Assumindo como central o problema que 0s meios de
comunicacdo a que os alunos sdo expostos ndo sao,
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necessariamente, meios de desenvolvimento de uma
postura critica diante das informagdes circulantes,
comecamos a compreender as razdes pelas quais nossos
alunos necessitam de fortes estimulos para quererem
produzir um texto, seja do modo narrativo, seja do modo
argumentativo, para que possam servir-se destes
instrumentos para que adquiriram um bom desempenho nas
aulas e avaliacBes propostas pelos professores dos diversos
cursos oferecidos pela FACCAMP.

Para refletirmos sobre o texto argumentativo é importante
reportarmo-nos a origem da argumentacdo, que se trata da
retérica, ou arte de convencer e persuadir por meio de
idéias concretas e pontos de vista refletidamente sélidos.

Em termos etimoldgicos, Suarez (2006), aponta que
argumentar significa ‘vencer junto com o outro’ (com +
vencer) e ndo ‘contra o outro’. J& a persuasdo, elemento
essencial da argumentacdo € saber gerenciar uma relagéo, é
falar a emocéo do outro. A origem dessa palavra esta ligada
a proposicédo ‘por’ (por meio de) e a ‘Suada’ (deusa romana
da persuaséo).

O convencimento, resultado da argumentacdo persuasiva,
significa‘fazer algo por meio do auxilio divino’. O
convencimento trata-se, portanto, de construir algo no
campo das idéias, isto €, quando convencemos alguém, esse
alguém passa a pensar como nés. Persuadir é construir no
terreno das emocgdes, é sensibilizar o outro para agir.
Quando persuadimos alguém, esse alguém realiza algo que
desejamos que ele realize.

Segundo Suarez (2006), a primeira condicdo da
argumentacdo é ter definida uma tese e saber para que tipo
de problema essa tese serve como resposta. No plano das
idéias, as teses sdo as proprias idéias, mas é preciso saber
quais as perguntas que estdo em sua origem.

Ja Koch (1996) salienta que, diante da aceitacdo de que o
ato de argumentar, de orientar o discurso no sentido de
determinadas conclusdes, “constitui o ato lingiistico
fundamental, pois a todo e qualquer discurso subjaz uma
ideologia” desfaz a distin¢do entre o que tradicionalmente
se costuma chamar de dissertacdo e de argumentacgdo, ja
que a dissertagdo seria uma exposicdo de idéias sem
posicionamento pessoal.

Segundo a mesma autora, foi com o surgimento da
Pragmatica que o estudo da argumentacdo ou retorica
passou a ocupar um lugar de destaque nas pesquisas sobre a
linguagem. A argumentacdo tem como foco provocar ou a
incrementar a “adesdo dos espiritos as teses apresentadas ao
seu assentimento, caracterizando-se, portanto, como um ato
de persuasdo”, conforme Perelman (1970, apud Koch
1996).

Enquanto o ato de convencer se refere exclusivamente a
razdo, através de um raciocinio logico e por meio de provas
objetivas, sendo, assim, capaz de atingir um auditério
universal, continua 0 mesmo autor, o ato de persuadir, por
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sua vez, procura atingir a vontade, o sentimento dos
interlocutores por meio de argumentos plausiveis ou
verossimeis e possui um carater ideoldgico, subjetivo,
temporal, dirigindo-se, pois, a um campo particular: o
primeiro conduz a certezas, ao passo que o segundo leva a
inferéncias que podem levar esse individuo a adesdio —
convicgdo - dos argumentos apresentados.

A conviccdo envolve uma lista de passos argumentativos
que - espera-se - deverdo ser acatados pelo fato de incluir a
ativacdo e a participacdo do sistema cognitivo sendo que
essa recep¢do constitui-se num processo cognitivo.

Muitas vezes a persuasdo cerceia a participacdo cognitiva
do leitor no processo de aceitar a perspectiva do autor e,
nesses casos, podemos falar de 'seducdo’ em vez de
convicgdo, lembrando que mesmo a seducdo por meio do
discurso é baseada em opinides centradas e fundamentadas
em algo concreto.

Pode-se conjecturar, diz o autor, que 0s mecanismos de
seducdo na relacdo entre o persuasor e sua 'vitima' ou
‘cmplice’ sejam identificaveis tanto no nivel do texto
quanto no do sub-texto, mas também no nivel de sua
coeréncia geral. Os mecanismos de seducdo, portanto,
podem ser isolados tanto no nivel da coesdo quanto no da
coeréncia (entendidos como nivel de suposicGes inferidas
ou ativadas para tornar coerente o texto). Em outras
palavras, ndo s estamos lidando com escolhas linglisticas
feitas no texto, mas também com um tipo de suposicdo que
apoia aspectos da coeréncia textual.

Segundo Citelli (1995), a linguagem cumpre certos
objetivos e realiza determinadas intencfes. Particularmente
nos textos argumentativos, uma série de mecanismos &
acionada — de forma mais ou menos consciente — pelos
usuarios, com a finalidade de construir teses, elaborar
idéias, assumir pontos de vista e rechacar preconceitos.

Ainda de acordo com a mesma autora (1995), é possivel
afirmar que um dos aspectos asseguradores da unidade do
texto é a existéncia do ponto de vista, das concepcdes do
que o emissor pretende demonstrar ou defender. Alguns
mecanismos basicos sdo necessarios para a construcdo do
ponto de vista, decorrentes de experiéncias acumuladas,
leituras realizadas, informac@es obtidas, entre outros.

A presenca destes requisitos nos auxiliara na producdo de
textos argumentativos mais convincentes e com maior
persuasdo, que &, sempre, a principal intencdo do emissor
da mensagem.

Para Citelli (1995), uma vez que aceitemos que estamos
todos envolvidos num processo de persuasdo ou de
convencimento, conclui-se que o emissor, para ser aceito,
precisa reforcar a verdade daquilo que transmite por meio
da lingua.

A argumentacdo esteia-se em dois elementos principais,
segundo Garcia (1997): a consisténcia do raciocinio e a
evidéncia das provas. Séo cinco os tipos mais comuns de



evidéncia: os fatos propriamente ditos, os exemplos, as
ilustracOes, os dados estatisticos e o testemunho.

Segundo 0 mesmo autor, ao lado da argumentagao informal
— presente em quase todas as conversas - a argumentacdo
formal, embora pouco diferente daquela, na esséncia, exige
cuidados. Esta caracteriza-se pela: (a) proposi¢do que deve
ser argumentavel, e ndo uma verdade universal; (b) analise
da proposicdo colocada; (c) formulagdo de argumentos -a
argumentacdo propriamente dita, em que o autor apresenta
as provas ou as razles, 0 suporte de suas idéias; e (d) a
conclusdo, que deve surgir naturalmente das provas
arroladas no discurso.  Sendo assim, o0 estudo da
argumentagdo centra-se em um de dois objetos: interagdes
em que duas ou mais pessoas conduzem ou tém argumentos
tais como discussGes ou debates; ou textos tais como
discursos ou editoriais em que uma pessoa produz um
argumento (O’Keefe, 1977).

O discurso, de acordo com Koch (1996), para ser bem
estruturado, deve conter, implicitos ou explicitos, todos os
elementos necessarios a sua compreensdo, deve obedecer as
condicBes de progresso e coeréncia, para, por Si SO,
produzir comunicagdo. Em outras palavras, deve constituir
um texto. Todo texto caracteriza-se pela textualidade
(tessitura), rede de relagbes que fazem com que um texto
seja um texto (e ndo uma simples somatdria de frases),
revelando uma conexdo entre as intencdes, as idéias e as
unidades lingiisticas que o compdem, por meio do
encadeamento de enunciados dentro do quadro estabelecido
pela enunciagdo.

Por outro lado, embora haja autores que distingam
argumentacdo de dissertacdo, ndo pretendemos levar em
consideracdo essa questdo neste artigo pela brevidade do
mesmo, pois, de acordo com Cereja & Magalhdes (2003),
embora na maior parte dos exames vestibulares do pais se
solicite aos candidatos a producdo de textos dissertativos,
na verdade, pela natureza polémica dos temas, quase
sempre 0 que se espera do candidato é que ele produza um
texto argumentativo ou dissertativo-argumentativo, um
texto em que o autor analise e discuta um problema da
realidade, defenda seu ponto de vista e, as vezes, proponha
solugQes.

E importante que se ressalve, que também se espera esse
perfil dos alunos nas aulas e avaliagGes propostas para que
esse mesmo procedimento acompanhe os alunos em sua
vida profissional, apés a conclusdo de seu curso de
graduacao.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

No decorrer das aulas de Comunicacdo e Expressdo em
Lingua Portuguesa nos cursos de graduacdo da FACCAMP
ha uma preocupacdo constante em desenvolvermos néo
somente o gosto pela leitura académica, mas também e,
principalmente, desenvolver a criticidade do estudante no
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sentido de que o mesmo tenha a possibilidade de
posicionar-se de forma clara diante de situag¢des problema
que a ele sdo apresentadas.

As estratégias de leitura e posicionamento critico sdo
apresentadas ao aluno, na maioria dos cursos, ja no decorrer
do primeiro semestre letivo para que o aluno possa servir-
se das estratégias desenvolvidas no decorrer dos semestres
subseqiientes em todas as disciplinas do curriculo
universitario e que servirdo de base que 0 mesmo possa
obter um bom desempenho profissional na carreira que
abracara futuramente.

Sabe-se que o cidaddo do século XXI ndo deve apenas
colocar seus pareceres aos Seus interlocutores, mas
apresentd-los de modo de modo critico, claro e persuasivo
para que possa apresentar elementos argumentativos plenos
e consistentes.

E, portanto, de suma relevancia um trabalho continuo de
formacdo de escrita e leitura dos alunos universitarios para
que possamos oferecer ao Pais profissionais devidamente
preparados para atuarem de maneira plena.
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