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APRESENTACAO

Em sua X edi¢do, o Workshop de Ensino e Aprendizagem 2013/2014 — concretiza parte da missdo da FACCAMP: a
de promogao e busca constante da exceléncia, no ensino, na pesquisa e na extensdo para a formacgdo de
profissionais competentes, habilitados ao pleno desempenho de suas fungdes, contribuindo para o
desenvolvimento do ser humano, da sociedade, facultando o didlogo regional, nacional e internacional.

Com o objetivo de registrar e divulgar praticas realizadas no ambito educacional da instituicdo, os artigos
publicados sdo resultantes das apresentacgGes feitas no evento. Por meio das publicagdes, é possivel delinear os
trabalhos que vém sendo efetivados dentro e fora de sala de aula; bem como pesquisas e parcerias desenvolvidas
pelo corpo docente, discente e de mediadores.

Esta décima edicdo retrata trabalhos nas diferentes areas do conhecimento: Redes e Sistemas, Fisica, Quimica,
Farmacia, Matemdtica, Musica, Educagao, Pedagogia, Geografia e Histdria. Sdo trabalhos que abarcam discussdes
estritamente tedricas por pesquisa bibliografica; artigos com base em relatos de experiéncias, projetos, praticas e
experimentos; bem como entrevistas e questionarios. De todo modo, os trabalhos buscam relacionar seu
fundamento tedrico com a defesa da pesquisa e suas possibilidades de abrangéncia.

Essa variedade de dreas de trabalhos apresentados e variedade de metodologias empregadas da visibilidade aos
interesses e aos estudos realizados tanto em sala quanto fora dela; bem como dd a ver os resultados desse
movimento no que diz respeito ao aprendizado despertado nos alunos. Isso porque grande parte dos trabalhos
apresentados sdao produgao dos discentes.

Desse modo, o leitor é convidado a entender a busca de insergdo das novas geragdes no conhecimento; sem deixar
de lado uma interessante leitura no que diz respeito aos temas de diferentes areas que, também, contemplam a
divulgacado de producdo cientifica realizada na FACCAMP.

Essa iniciativa representa as mudancas que a instituicdo busca realizar em seu corpo discente e os processos por
meio do qual as potencializa. Assim sendo, a leitura deste material pode ser vista como um convite ao trabalho
com vistas a transformacao.

Boa leitural!

Profa. Me. Kelly Gomes de Oliveira
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Analises de Controle de Qualidade
do Paracetamol em Matéria-Prima

Camila de Céssia Almeida, Lisete Maria Luiz Fischer, Sabrina de Almeida Marques*
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
* salmeidamarques@uol.com.br

RESUMO

O Paracetamol é um farmaco de venda liberada, bastante
utilizado pela populacdo, por possuir propriedades
analgésicas e antitérmicas. Quando administrado de forma
racional e com sua indicagdo correta € um medicamento
eficaz e seguro, mas que necessita de maiores cuidados
quanto a dose a ser administrada, como qualquer
medicamento, a fim de evitar o risco de intoxicacdo. Testes
fisico-quimicos com matérias-primas sdo muito utilizados
no Controle de Qualidade de IndUstrias Farmacéuticas. Este
trabalho mostrou alguns testes de identificacdo e teor de
Paracetamol de diferentes lotes de um mesmo fornecedor
usados na Indistria Farmacéutica. Os experimentos
seguiram a metodologia da Farmacopéia Americana. Os
resultados de todos os testes mostraram que a matéria-
prima em questdo estava em conformidade com as normas
farmacopéicas empregadas nas industrias de medicamentos.

Palavras chave
Paracetamol, hepatotoxicidade do paracetamol, testes de
identificacdo, testes de doseamento de paracetamol.

ABSTRACT

Acetaminophen (Paracetamol) is a drug released for sale,
widely used by the population since it possess analgesic
and antithermic properties. When administered rationally
and with the correct statement is a safe and effective drug,
but it needs more care concerning its dosage to avoid the
risk of poisoning. Physical and chemical tests on raw
materials are widely used in the Quality Control of
Pharmaceutical Industries. This work showed some
identification tests and Acetaminophen content of different
batches from the same supplier used in the Pharmaceutical
Industry. The experiments followed the methodology of the
American Pharmacopoeia. The results of all tests showed
that the raw material in question was in compliance with
pharmacopoeia standards employed in the drug industry.

Keywords

Acetaminophen (Paracetamol), Acetaminophen
hepatotoxicity, identification tests, the determination of
acetaminophen testing.

1. INTRODUGCAO

O Paracetamol é um farmaco muito versatil amplamente
utilizado no tratamento de febre e dor, apresenta acdo
antipirética e analgésica semelhante a da aspirina (Oliveira,
2008). Por apresentar um otimo perfil de seguranca
consegue ser administrado em criangas, mulheres gravidas
e idosos (Ferreira, 2010; Perone et al., 2013). E considerado
um dos analgésicos mais utilizados no mundo por dispor da
seguranca de ndo interagir com outros medicamentos. A
produgdo do farmaco ocorre de vérias formas farmacéuticas
tais como: céapsulas, comprimidos, gotas, Xxaropes,
supositérios e injetaveis, a venda do medicamento ndo
depende de receita médica o que adiciona ainda mais a sua
popularizacdo (Ferreira, 2010).

O Paracetamol, quimicamente nomeado como N-(4-
hidroxifenil) acetamida apresenta férmula molecular
CsHyNO, e massa molar de 151,163 g/mol. E caracterizado
como um pé cristalino, branco, inodoro e de sabor amargo,
possui ponto de fusdo entre 169 a 170,5°C. E ligeiramente
solivel em agua, facilmente soltvel no alcool, muito pouco
solivel no cloreto de metileno e éter e praticamente
insolivel em pentano e benzeno (Farmacopéia Brasileira,
2010; Silva, 2011; Perone et al., 2011). A Figura 1 mostra a
estrutura do farmaco.

HO

O

A

NH CHs

Figura 1: Estrutura quimica da Paracetamol (Farmacopéia
Brasileira, 2010).
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O Paracetamol é um componente hepatotoxico que pode
ocasionar lesdo hepatocelular que ocorre por trés
mecanismos de maneira independente ou por associa¢do. A
hepatotoxicidade do Paracetamol ocorre na maioria das
vezes por: Overdose, devido a ingestdo de doses superiores
as recomendada ou também por abundante ativacdo do
citocromo P450, resultante da associacdo de medicamentos,
ervas e alcool ocasionando assim a formacdo de radicais
livres de oxigénio resultando a injuria hepatocelular. Sua
toxicidade pode ocorrer também devido a deplecdo dos
niveis da glutationa ocasionado por alcool, overdose e
desnutricdo (responsavel pela inativacdo da N-acetil-p-
benzoquinonaimina (NAPQI), metabélito causador do dano
hepatocelular) (Junior, 2011).

A ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
possui 0 objetivo de proteger e promover a salde humana
garantindo a seguranca sanitaria de produtos e servigos
(Olivares, 2009). As legislacdes da garantia e do controle
de qualidade sofrem constantes atualizacGes a fim de se
melhorar cada vez mais a qualidade dos produtos do
mercado (Gil, 2010). Além das responsabilidades citadas
acima o controle de qualidade dentro da inddstria
farmacéutica possui  outras atribuicbes tais como:
estabelecer, validar e programar seus procedimentos,
manter e armazenar o0s padrGes de referéncia das
substancias ativas utilizadas, assegurar a correta rotulagem
dos recipientes de materiais e produtos, avaliar as matérias-
primas utilizadas na producéo de seus
medicamentos/alimentos, entre outros, Deve garantir
também a qualidade dos produtos acabados considerando
todos os fatores relevantes, incluindo as condi¢Bes de
produgdo, os resultados do controle em processo, 0s
documentos de fabricagdo, o0 cumprimento das
especificacfes do produto terminado e o exame da
embalagem final. Sendo assim, a qualidade do produto
inicia-se com a qualidade da matéria-prima usada na
industria (Pinto et al., 2010).

2. OBJETIVO

Realizar testes de determinacdo analitica de importancia
industrial utilizando o Paracetamol fazendo com que 0s
alunos do curso de Quimica consigam aliar a parte tedrica a
pratica. Foram usadas amostras de diferentes lotes de um
mesmo fornecedor de matéria-prima de Paracetamol.

3. MATERIAIS E METODOS

Material

Para realizagdo dos testes foram utilizados 3 lotes
diferenciados da matéria-prima Paracetamol provenientes
de um fornecedor auditado a aprovado segundo normas e
legislagdes. No desenvolvimento das analises os lotes
foram denominados como Lote A, Lote B e Lote C. Os
equipamentos utilizados foram: Infravermelho Agilent
Technologies Cary 630 FTIR, Espectrofotdmetro UV

B582- Micronal, Placa Cromatografica de silica gel Merck,
Equipamento de Karl Fischer Metrohm, Luz Ultravioleta,
Cubetas de 1cm.

Foi utilizado padrdo de referéncia do Paracetamol USP,
Lote KOI244. Foram utilizadas solucBes de HCI 1N,
Metanol, Diclorometano, reagente de Karl Fischer.

Identificacdo de Paracetamol por absorgcdo na regido do
Infravermelho

Colocar a substadncia em andlise em contato com um
elemento de reflexdo interna para analise da refletancia
total atenuada (ATR), qualitativamente os espectros obtidos
devem ser semelhantes ao padrdo de referéncia (USP 35,
2013).

Identificacdo de Paracetamol por absor¢cdo na regido do
Ultravioleta

Dissolver uma porcdo da substancia em andlise para obter
uma solucdo de ensaio com a concentracdo especificada na
monografia. Do mesmo modo preparar uma solugdo padrdo
contendo a correspondente concentragcdo com um padrao de
referéncia USP (USP 35, 2013). Efetuar a leitura da
amostra e do padrdo separamente, em células de 1 cm, no
intervalo espectral de 200 a 400 nm. Os requisitos sdo
cumpridos se o0s espectros de absor¢do no UV da solucao
de ensaio e do padrdo apresentarem 0S mMesSMOS
comprimentos de onda e absortividade (USP 35, 2013).

Identificacdo de Paracetamol por Cromatografia em
Camada Delgada (CCD)

Preparar uma solucdo contendo 1 mg/ml da amostra em
metanol. Em uma linha paralela, cerca de 2 cm da borda de
uma placa cromatografica CCD revestida com uma camada
de 0,25 mm de gel de silica, aplicam-se 10 pl desta solucéo
e 10 pl de uma solugdo padrdo preparada da mesma
maneira, depois de secas as manchas transferir a placa para
um sistema de solvente consistindo de uma mistura de
diclorometano e metanol (80:20), aguardar 10 minutos e
remover a placa da cuba cromatografica permitindo que o
solvente se evapore. Localizar os pontos na placa pelo
exame sob a luz UV, o valor percorrido das manchas
principais obtidos a partir da solu¢do corresponde ao obtido
a partir da solugéo padréo (USP 35, 2013).

Determinacéo da Umidade do Paracetamol por Karl Fischer
Transferiu-se cerca de 35 a 40 ml de Metanol para o frasco
de titulagdo, adicionou-se o reagente Karl Fischer até a
viragem visual, e em seguida adicionou-se a quantidade
exata da amostra. Titulou-se até viragem e anotou-se 0
volume do titulante para calcular o teor (USP 35 2013).

Determinagdo do teor de
Espectrofotometria

Dissolver 120 mg da amostra de teste, transferir a
quantidade pesada para um baldo volumétrico de 500 ml,

Paracetamol por



adicionar 10 ml de Metanol e avolumar a solugédo com H,0.
Transferir 10 ml dessa solucdo para um baldo volumétrico
de 100 ml e avolumar com H,O. Determinar as
absorbancias da solugdo teste e de uma solugdo padrdo com
mesma concentragdo utilizando uma cubeta de 1 cm a 244
nm no espectrofotdmetro UV (USP 35, 2013).

4., RESULTADOS

O Paracetamol é um farmaco de venda liberada, bastante
utilizado pela populagdo, por possuir propriedades
analgésicas e antitérmicas. Quando administrado de forma
racional e com sua indicagdo correta € um medicamento
eficaz e seguro, mas que necessita de maiores cuidados
quanto a dose a ser administrada por apresentar
hepatotoxicidade. Foram realizados testes de identificacdo e
teor do Paracetamol, matéria-prima em diferentes lotes do
mesmo fornecedor.

A figura 2 mostra o resultado obtido para os 3 lotes de
Paracetamol comparados a um padrdo de referéncia da
Farmacopéia Americana (USP).
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Figura 2: Espectro de Infravermelho dos Lotes A, B e C
comparados ao padrdo de referéncia USP.

Conforme solicitacdo das farmacopeias outros testes de
identificacdo sfo solicitados e neste caso foi realizada a
identificacdo por absor¢do na regido do Ultravioleta
utilizando-se um Espectrofotdmetro e por Cromatografia
em Camada Delgada (CCD). Os resultados estdo mostrados
nas figuras 3 e 4 respectivamente.
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Figura 3: Espectro de Ultravioleta dos Lotes A, B e C
comparados ao padrdo de referéncia USP.

Figura 4: Placa cromatografica dos Lotes A, B e C de
Paracetamol comparados ao padrao de referéncia USP.

Os resultados obtidos na anédlise de 4&gua estdo
representados na Tabela 1. No caso do Paracetamol a
monografia especifica que o limite de umidade néo
ultrapasse 0,5% (USP 35, 2013).

Tabela 1: Resultados obtidos na analise de agua para
matéria-prima Paracetamol.

Lote A Lote B Lote C




0,017% 0,017% 0,009% |

Os resultados para o teor do Paracetamol em porcentagem
estdo mostrados na tabela 2. A monografia do Paracetamol
especifica que o teor apresente resultado entre 98,0 a
101,0% (USP 35, 2013).

Tabela 2: Resultados obtidos na andlise de teor para
matéria-prima Paracetamol por Espectrofotometria.

Lote A Lote B Lote C

100,2% 100,4% 100,5%

5. DISCUSSAO

A radiacdo infravermelha (IV) é a parte do espectro
eletromagnético situada entre a regido do visivel e a do
microondas, a faixa utilizada ¢ de 4000 a 666 cm™
(Cienfuegos & Vaistman, 2000). A técnica de identificacdo
por IV é utilizada para comparar um composto
desconhecido com uma amostra conhecida, comprovando
assim sua identidade. Embora o espectro de IV é
caracteristico da molécula como um todo, grupos
funcionais ddo origem a bandas que ocorrem com maior ou
menor intensidade na mesma freqiiéncia, a obtencdo do
espectro e a ajuda de uma tabela da literatura permite a
identificacdo de substdncias desconhecidas (Silverstein &
Webster, 2000). De acordo com o0s espectros obtidos na
figura 2 verifica-se que ambos os lotes apresentam
absorcdo semelhante ao padrdo, comprovando assim a
identidade da matéria-prima.

A radiacéo eletromagnética de comprimento de onda mais
curto que a luz visivel e mais longo que os raios X é
denominado como luz ou radiacdo ultravioleta (UV).
Dividida em trés regiGes denominadas ultravioleta proximo
(400-300 nm), ultravioleta afastado (300-200 nm) e vacuo
(200-4 nm) a luz ultravioleta é produzida em alguns
processos que emitem transicdo de luz visivel em atomos,
onde um elétron em um estado altamente energético retorna
a um estado de menor energia. As absor¢des na regido do
ultravioleta e do visivel dependem da estrutura eletronica
da molécula, a absor¢do da energia quantizada abre
passagem de elétrons em orbitais no estado fundamental
para orbitais de maior energia no estado excitado. Para
muitas estruturas eletrbnicas a absorcdo ocorre em uma
porcdo pouco acessivel do ultravioleta (Cienfuegos &
Vaistman, 2000). De acordo com os espectros de UV
mostrados na Figura 3, verifica-se que ambos os lotes
apresentam  absortividade  semelhante ao  padréo,
comprovando assim a identidade da matéria-prima.

A cromatografia em camada delgada CCD consiste em uma
técnica de separagcdo dos componentes de uma mistura
através da migracao diferencial sobre uma camada delgada
de adsorvente retido sobre uma superficie plana (Collins et
al., 2007). As vantagens que a técnica oferece sdo: fécil
compreensdo e execugdo, separagdes em breve espago de
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tempo, versatilidade, grande repetibilidade e baixo custo
(Collins et al., 2007). De acordo com as distancias
percorridas pelas amostras (Figura 4) verifica-se que ambos
os lotes apresentam distancias percorridas semelhantes ao
padrdo, comprovando assim a identidade da matéria-prima.

A determinacdo de umidade pelo método de Karl Fischer
baseia-se na reacdo quantitativa entre dgua e reagente de
Karl Fischer (solucdo anidra de iodo e dioxido de enxofre
dissolvidos em piridina e metanol). A grande vantagem do
método volumétrico é que pode ser empregado a amostras
de natureza diversa, incluindo liquidos mais volateis que a
dgua. J& a desvantagem estd no custo e toxicidade dos
reagentes e solventes (Gil, 2010). Na solucgdo de titulacdo
original, conhecido como reagente de Karl Fischer, o
dioxido de enxofre e iodo sdo dissolvidos em piridina e
metanol. A amostra de teste pode ser titulada com o
reagente diretamente, ou a andlise pode ser realizada por
um procedimento de titulacdo residual. A estequiometria da
reacdo ndo € exata, e a reprodutibilidade da determinacao
depende de fatores tais como as concentracdes relativas dos
reagentes, a nhatureza do solvente inerte utilizado para
dissolver a amostra de teste, e da técnica utilizada na
determinacdo especifica. A titulacdo de &gua é geralmente
realizada com a utilizacgdo de metanol anidro como o
solvente para a amostra de teste (USP 35, 2013). A tabela 1
mostra que todos os resultados obtidos séo inferiores a
0,5% de umidade, valor especificado pela Farmacopéia
(USP 35, 2013).

O teor de matéria-prima de medicamentos é de suma
importancia, pois a partir deste valor sdo determinadas as
quantidades necessérias para a obten¢do de produtos finais,
como comprimido, capsulas, solugdes, etc. Por este motivo,
0 critério de aprovacdo da farmacopéia é bem rigido e o
valor para o Paracetamol é de 98-101% de teor (pureza). De
acordo com as porcentagens de teor obtidas os lotes de
Paracetamol mostradas na tabela 2, todos os lotes
encontram-se dentro da especificacdo e portanto podem ser
consideradas aprovadas (USP 35, 2013).

6. CONCLUSAO

O Paracetamol é o antiinflamatério mais utilizado no
mundo no tratamento contra dor e alivio de febre ocupando
assim uma posi¢do Unica entre o0s medicamentos
analgésicos. Este trabalho mostrou alguns testes de
Controle de Qualidade da indlstria farmacéutica desta
matéria-prima em diferentes lotes do mesmo fornecedor.
Os resultados apresentados das andlises experimentais de
identificacdo, teor e umidade demonstram que os trés lotes
da matéria-prima de Paracetamol estdo dentro das
especificacbes exigidas pela Farmacopéia Americana,
garantindo assim a qualidade do medicamento que
posteriormente sera produzido. Foram apresentados testes
de Controle de Qualidade da indUstria farmacéutica aliando
aspectos tedricos e praticos das disciplinas aprendidas
durante o curso de Quimica.
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RESUMO

O presente artigo tras uma reflexdo sobre o que é avaliagdo
e como a mesma tem sido utilizada por docentes,
especialmente no ensino superior, e como essa forma de
avaliar esta se distanciando cada vez mais da educacdo
ideal para Paulo Freire, que d& destaque para o discente,
sendo esse o principal responsavel e beneficiado na
construcéo do conhecimento.

Palavras chave
Avaliacéo; Ensino Superior. Paulo Freire

ABSTRACT

This article brings a reflection on what evaluation is and how
it has been used by teachers, especially in higher
education, and how this form of evaluation is increasingly
moving away from the ideal education for Paulo Freire,
which gives prominence to students, which is the main
responsible and benefited in knowledge construction.

Keywords
Evaluation; Higher Education. Paulo Freire

1. INTRODUGCAO

A avaliagdo é um tema polémico que vem tomando cada
vez mais espaco nas discussdes referentes a educacdo.
Pensadores oferecem um discurso inovador, mas o que
percebemos é uma pratica cada vez mais conservadora,
onde muitos professores nem mesmo sabem justificar seu
método de avaliacdo, j& que se contentam em simplesmente
reproduzir o que ocorreu com eles.

O problema é que essa pratica acaba por criar um ciclo,
onde discentes sempre copiam seus docentes, levando a
diante um meétodo de avaliacdo que se resume em medir o
conhecimento, qualificando o aluno. Porém, sabemos que
esse método nao é capaz de qualificar, uma vez que nédo se
conhece o potencial de um aluno a partir de uma avaliacdo
de um dia, que nao leva em conta inimeros fatores,
inclusive de ordem pessoal.

Dessa forma, justifica-se a importancia desse artigo pela
necessidade de uma reflexdo sobre o que é a avaliagdo hoje
em dia no Brasil e como essa tem se afastado cada vez mais
da educacéo proposta por Paulo Freire.

O objetivo, €, por tanto, entender melhor e
consequentemente refletir sobre possiveis melhorias na
pratica da avaliacdo, que vem sendo alvo de grande
polémica, tanto em sua forma, quanto na interpretagdo dos
seus objetivos, que ainda causam controvérsias para muitos
educadores.

A falta de acordo sobre como e para que avaliar faz com
que a avaliacdo seja considerada um “cancer” na educacéo,
j& que se o educador ndo compreende a real funcdo de
avaliar, utilizando-a como uma forma de pressdo ou de
medir o conhecimento dos alunos, o restante da educacéo
acaba perdendo o sentido.

O artigo é subdivido em trés etapas: na primeira etapa ha
uma reflexdo sobre o que é avaliagdo e como a mesma tem
sido aplicada no Brasil, ndo s6 na sala de aula, na relagéo
aluno-professor, mas também, no sentido de avaliar
instituigbes, a fim de conseguir investimentos em ordem
federal. Na segunda etapa ha uma reflexdo sobre a
percep¢do do aluno diante da avaliacdo: como 0 mesmo a
entende e se, para ele, essa é valida, afinal, essa reflexdo é
de extrema importancia para o professor, que deve buscar
entender seu aluno. E, finalizando o artigo, hd um paralelo
entre a nossa avaliacdo e a educacdo ideal para Paulo
Freire, a fim de mostrar como a educacdo brasileira esta
cada vez mais distante de servir a sociedade, se tornando
uma arma opressora para alguns professores e um bem de
consumo de um governo capitalista.

2. AVALIACAO BRASILEIRA

A avaliacdo na educacéo brasileira se tornou alvo de estudo
e grandes discussdes, onde muitos estudiosos refletem

sobre qual seria o cenario ideal para que essa se desenvolva
da melhor forma e aproveitamento dos discentes.
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A avaliacdo brasileira é formada pela mistura de dois
moldes: o chinés e o francés.

Segundo Fernandes (2005), o0 modelo de avaliacdo chinés
era formado por provas orais, com a finalidade de
selecionar homens para cargos publicos. Era, por tanto,
uma ferramenta de controle social. J& 0 modelo francés era
formado por testes escritos, buscando o mérito individual,
de forma que os alunos também eram selecionados.

A unido desses dois modelos deu origem ao modelo
brasileiro e esse foi se adaptando conforme a nossa cultura
e hoje podemos dizer que se tornou alvo de polemica por
gue parece ndo servir mais a sociedade e sim a um governo
que transformou a educagéo em um bem comercial.

Nas salas de aula, a avaliagdo ainda esta associada a mérito,
nota, “medir conhecimento”, selecionar, ou mesmo
pressionar alunos. Quando se fala em avaliacdo, em
qualquer nivel escolar, o sentimento é de apreensdo, pois
essa € associada a medida do potencial e da capacidade de
cada um, sendo utilizada, portanto, como ferramenta de
inclusdo ou exclusdo, aprovacdo ou reprovacao,
dependendo simplesmente do que o discente foi capaz de
colocar no papel naquele referido dia, sem levar em
consideracdo fatores que possam influenciar no resultado
daquela avaliacdo, tais como o sentimento e disposi¢do do
discente, a forma como a avaliacéo foi aplicada, um aluno
que foi muito bem “chutando”, entre uma série de outros
fatores que deixam claro que o potencial e a capacidade de
uma pessoa ndo podem ser medidas exclusivamente por
uma avaliacdo. Os resultados serdo falhos.

Além disso, muitos professores utilizam a avaliagdo como
instrumento opressor, “ameacando” os alunos para que 0s
mesmos permanecam em ordem e prestem atencdo na
explicacéo.

Além de ser utilizada na sala de aula, a avaliagdo € muito
usada para avaliar Instituicbes escolares, pressionando, de
certa forma, até os professores.

Mas, a avaliagdo que mais preocupa ¢é a avaliagdo externa,
onde o Estado se torna gerente do processo educativo, uma
vez que precisa expor bons indicadores, a fim de receber
investimento externo.

Os sistemas avaliativos empreendidos pelo
governo federal, em todos os niveis do ensino,
possuem como caracteristicas: énfase nos
produtos e resultados do desempenho dos
alunos; atribuicdo de mérito, tomando-se
individualmente as instituicdes ou os alunos;
uso de dados de desempenho escalonados,
resultando em classificacdo, tomada de dados
predominantemente quantitativos. (Fernandes,
2005, p. 157).

Diante disso, podemos dizer que avaliagdo brasileira,
apesar de ser apresentada com um discurso inovador, ainda
esta atrelada a questdo de mérito, nota, qualificacdo, bons
resultados para avaliacdo externa. A avaliacdo parece ndo
servir a formacdo de um aluno que se tornard um cidadao
critico, mas sim de um governo fortemente ligado ao
sistema capitalista, até porque, essas avaliagbes (em
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especial as externas) visam avaliar um aluno ideal, que ndo
existe na sala de aula.

3. AVALIAGAO NA VISAO DO ALUNO
Tendo esclarecido o que é e quais sdo as principais
caracteristicas da avaliagdo brasileira, € importante também

levar em conta o que a avaliacdo para os alunos.

E importante que os educadores saibam o que seus alunos
pensam sobre a mesma e que reflitam sobre para que a
avaliacdo realmente serve, afim de ndo utiliza-la de maneira
falha, perdendo sua credibilidade e fazendo com que o
aluno perca uma importante fase do ensino, principalmente
na educacdo superior, pois, segundo Brito e Lordelo (2007)
uma avaliacdo aplicada de forma inadequada
com estudantes de graduagdo ndo apenas lhes
prejudica, como, também, atinge os futuros
educandos que serdo formados por esses
universitarios,
criando um ciclo negativo, ja que esses discentes, um dia
irdo reproduzir, com seus alunos, 0 método de avaliagdo
que aprenderam com seus professores.

A visdo dos estudantes diante da avaliacdo varia, porém,
segundo um estudo de campo realizado por Brito e Lordelo
(2007), a maioria concorda que a avaliagdo é uma tradigdo
no sistema da educacdo, onde o professor exerce controle
sobre a turma.

Alguns alunos pensam que apesar de representar certa
“opressdo” a avaliagdo resulta em nota e nota néo
representa dominio do conteldo, uma vez que muitos
alunos recorrem a “cola” e outros, muito capazes e
inteligentes, podem estar passando por um dia ruim.

Muitos se perguntam porque sdo avaliados e se ndo poderia
ser de outra forma, onde ao invés de “medir o
conhecimento”, a avaliacdo poderia ser reflexiva, por
exemplo.

Na verdade, a maioria dos alunos consideram a avaliacdo
importante no processo de ensino-aprendizagem, porém
acreditam que a mesma possa ser feita em favor do aluno e
ndo como “ameaca do professor”.

Nessa perspectiva, a avaliacdo deveria ser reflexiva, com o
intuito de agregar conhecimentos para o aluno, além de
servir de instrumento para que o professor avalie se o
conhecimento foi adquirido por seus alunos. Segundo Brito
e Lordelo (2007), é importante também que o professor dé
um feedback para seus alunos, afinal esses sdo os
protagonistas no processo de ensino-aprendizagem e se 0
conhecimento ndo foi adquirido como o esperado, 0
professor deve pontuar e mediar o conhecimento de forma
gue os alunos caminhem na dire¢do correta, por isso é
Necessario esclarecer o sentido do processo
avaliativo para que todos os envolvidos na
educagdo possam, também, adotar
procedimentos na avaliagdo que realmente

tenham a intengdo de cuidar da aprendizagem
do discente. (Brito e Lordelo, 2007, p. 13).



De forma geral, pode-se dizer que , para os estudantes, a
avaliacdo é utilizada como ameaca e instrumento de poder,
onde o professor se impde perante a turma, mas também
como um instrumento onde o professor reflete quanto a sua
préatica de ensino, buscando melhorar e pontuar com o0s
discentes as principais duvidas e corrigindo os erros.

Mas a avaliacdo deve ser muito mais que isso. A avaliacdo
deve ser uma ferramenta que auxilie o professor, mas que
ao mesmo tempo, seja mais uma etapa na construcdo do
conhecimento, ou seja, um momento onde o discente utiliza
aquilo que aprendeu e reflete sobre, sem ter que devolver
de forma mecénica exatamente aquilo que o professor
passou para 0 mesmo.

4. AVALIACAO NO BRASIL X

FREIREANA
Tendo por base a definicdo de avaliacdo apresentada até
aqui, é possivel dizer que essa se distancia cada vez mais da
educacdo ideal oferecida por Paulo Freire.

Esse pensador defendia a ideia de uma educagdo onde o
aluno fosse protagonista e todo o seu conhecimento fosse
construido através da sua realidade, para que 0 mesmo
participasse mais ativamente do processo de ensino-
aprendizagem.

Segundo Paulo Freire, “ndo ha docéncia sem discéncia” (
titulo do primeiro capitulo de seu livro Pedagogia da
autonomia). Aqui ja fica nitida a sua opinido sobre o papel
do professor na educacdo, que deve ser o de mediar o
conhecimento e ndo o impor a seus alunos.

Essa mediagdo deve se estender até a avaliagdo, uma vez
que essa deve ser um complemento ao conhecimento e ndo
um instrumento de medida do mesmo.

A avaliagdo como medida se torna ainda mais questionavel
se tomarmos por base 0 principio de que e “ensinar ndo é
transferir conhecimentos, conteddos nem formar é acdo
pela qual um sujeito criador d& forma, estilo ou alma a um

corpo indeciso e acomodado” (Freire, 1996, p. 12).

A avaliacdo, em sua forma tradicional, trds a errbnea ideia
de que o professor é o Unico que possui conhecimentos a
serem compartilhados.  Mas, sabemos que os discentes
também possuem conhecimento, alias, todos o possuem,
independente de sua condi¢do social, cultural, escolar,
enfim, todos tem um conhecimento, seja ele qual for, e esse
conhecimento sempre pode ser aproveitado.

Para Paulo Freire, mais importante do que “o que” ensinar,
é se concentrar em “como ensinar”, o que de certa forma,
nos remete novamente a avaliacdo: “como avaliar”.

Levando em conta o pensamento de Freire, temos que
colocar o aluno como foco, j& que ele deve ser responsavel
pela construcdo de seu conhecimento. O que o professor
deve fazer é mediar a situacdo afim de que o aluno atinja
um ponto de criticidade bom o bastante para que seja capaz
gue avancar no processo de ensino-aprendizagem sem ser
tomado pelo senso comum.

EDUCACAO
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O conhecimento deve ser construido através da reflexdo,
que deve levar a pratica e a uma nova reflexdo, onde se
pensa o que esta errado e o que é necessario melhorar.
Segundo Freire “O proprio discurso teodrico, necessario a
reflexdo critica, tem de ser tal modo concreto que quase se
confunde com a pratica.”

Esse é o caminho a ser seguido para se formar um cidaddo
critico, com autonomia e capacidade de construir um
conhecimento, ao invés de reproduzir uma decoreba.

Ensinar é acreditar no aluno, exigindo dele uma formacéao
critica, onde o mesmo se torna consciente de seus direitos e
deveres na sociedade em que esta inserido, se tornando
apto, dessa forma, a reivindicar, lutar, votar, enfim, para
Paulo Freire a educagdo é uma préatica voltada para o aluno,
onde o mesmo é protagonista e deve ser orientado de forma
transformar o que néo estd bom nessa sociedade, pois uma
das funcdes do docente é ter e semear a esperanca

Diante desse pensamento, para muitos utopicos, é possivel
perceber o qudo longe da educacdo ideal para Freire a
educacdo brasileira se encontra. Em especial a avaliacéo,
que é a etapa mais polémica da mesma.

A avaliacdo deveria ser uma ferramenta da educacdo onde
se concretiza o objetivo de formar cidaddos criticos e
conscientes, mas na pratica, a avaliagdo ndo passa de uma
ferramenta de opressao, onde o professor, conscientemente,
ou ndo, exige que seu aluno reproduza uma decoreba, que
ndo auxilia na sua formacdo como cidaddo, mas sim em
indices quantitativos de instituigdes ou do governo.

5. CONSIDERACOES FINAIS
Vivemos em uma sociedade cuja cultura é voltada a
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concorréncia e consequentemente a uma educagdo com
formac&o e andamento deficientes.

Os moldes da educacdo brasileira é resultado de diferentes
culturas, assim como a avaliagao.

A avaliacdo tem sido objeto de grande polémica, pois se
mostrando como uma ferramenta que mede o
conhecimento, foge totalmente da teoria de uma educacéao
interativa entre aluno e professor.

Essa discussdo se torna ainda mais forte entre alunos de
licenciaturas ou pds-graduacdo, ja que esses ndo veem a
maioria de seus professores colocarem em préatica aquilo
que lhes ensinam como teoria correta.

Os professores de graduacao, parecem negar uma avaliagdo
onde haja construcdo do conhecimento, se atendo mais a
avaliacdes que tém o objetivo de medir o conhecimento,
aprovando ou reprovando o aluno.

O problema ¢é que esses docentes se esquecem da
importancia de se colocar em préatica o curriculo oculto,
onde ndo se deve apenas formar um alunos conhecedor do
contelido, mas principalmente, formar um cidaddo critico:
ideia defendida por Paulo Freire.

A formacdo desse cidaddo critico ocorre em todas as etapas
do ensino, inclusive, e por que n&o dizer, principalmente na
avaliacéo.



A avaliacdo, em especial no ensino superior, mostra a
distancia entre a educagdo que temos e a ideal apresentada
por Paulo Freire. Ndo trago a ideia de que freire estava
absolutamente certo, mas sim de que ele nos trouxe ideias,
que na pratica, funcionam muito bem (se bem realizadas)
ndo s6 na formacdo de profissionais, mas também e
principalmente, na formac&o de cidaddos criticos.

Assim, pode-se dizer que torna-se importante e necessaria
uma reflexdo que va além da compreensdo do que é a
avaliacdo, tomando por base “para que” e, principalmente,
“como” avaliar, para que, ndo sO a avaliagdo, mas também
a educacdo como um todo passe a servir ao cidaddo e
consequentemente a sociedade e ndo simplesmente ao
preenchimento de cadernetas que atestam, ou ndo, a
capacidade do aluno e muito menos aos interesses de um
governo que transformou a nossa educagéo em mercadoria.
Claro que a avaliacdo tem o seu valor, mas devemos
transforma=La, saindo dessa ciclo, onde discentes copiam
seus docentes, levando adiante um método que se limita a
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dados quantitativos, muitos vezes falhos ou camuflados.
Essa deve dar condicGes para um aprendizado de qualidade
para o protagonista da educacéo: o aluno.
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RESUMO

O Staphylococcus aureus é uma bactéria responsavel por
uma ampla variedade de enfermidades infecciosas e se
tornaram uma grande preocupacdo principalmente com os
isolados  resistentes & meticilina (MRSA), que
anteriormente estavam limitados aos hospitais. Nos
Gltimos anos, infeccBes causadas por MRSA associadas a
comunidade (CA-MRSA), tém sido relatadas com
frequéncia. O presente trabalho visou realizar uma reviséo
bibliogréfica sobre a disseminacdo emergente de S. aureus
oxacilina resistente (MRSA): incidéncia de cepas
adquiridas na comunidade (CA-MRSA) e seus
mecanismos de resisténcias aos antibioticos beta-
lactamicos e discuti-los quanto a importancia da
descolonizagcdo e profissionais de salde e pacientes,
minimizando os riscos de infeccbes graves. Foram
selecionados artigos cientificos de pesquisa de campo que
preencheram os critérios para obtencdo de resultados
concretos sobre as tematicas. Os resultados apresentados
mostraram que, as cepas de S. aureus criaram resisténcias
aos antibioticos beta-lactdmicos, através de modificacdes
genéticas e foram observados que as disseminagdes sao
através da falta de medidas de controle e ao uso irracional
de antimicrobianos.

Palavras-chave

Infecgéo hospitalar, Resisténcia bacteriana,

Antimicrobianos.
ABSTRACT

Staphylococcus aureus is a bacterium responsible for a
wide variety of ailments infectious and have become a
major concern especially with isolates resistant to
methicillin  MRSA, that were previously limited to
hospitals. In recent years, infections caused by
community-associated MRSA (CA-MRSA), have been
reported frequently. This study aims to review literature
on the emerging spread of S. aureus oxacillin-resistant
MRSA: incidence of community-acquired strains CA-
MRSA and their mechanisms of resistance to beta-lactam
antibiotics and discuss them on the importance of
decolonization and healthcare professionals and patients,
minimizing the risk of serious infections. Scientific field
research articles that met the criteria for achieving
concrete results on the themes were selected. The results
showed that the strains of S. aureus created resistance to
beta-lactam antibiotics, through genetic modifications
were observed that are disseminations through the lack of
control measures and the irrational use of antimicrobials.

Keywords
Nosocomial infection, bacterial resistance, Antimicrobial.

1-INTRODUCAO

Staphylococcus aureus é uma bactéria que coloniza o ser
humano e estd presente, principalmente, no trato
respiratorio e tecidos moles (fossas nasais, pele e
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intestino) sem causar doengas em condi¢des normais
(Lopes, 2005; Remonatto et al., 2007), podendo causar
infeccbes em condicbes como a quebra da barreira
cuténea ou diminuicdo da imunidade (Gelatti et al., 2009).
Esse agente estd associado as infecgbes adquiridas, tanto
na comunidade como em hospitais e se tornou um
patégeno  emergente  responsavel pelas infecces
bacterianas, com capacidade de produzir doencas tanto em
individuos imunocomprometidos quanto em sadios, pela
resisténcia aos antibidticos, devido sua facil disseminacéao
intra-hospitalar (Menegotto & Picoli, 2007). No individuo
sadio, as infecgdes por S. aureus resultam da introducéo
em locais previamente estéreis apds um trauma, abrasdes
da pele e mucosas ou durante procedimentos cirdirgicos
(Lee et al., 1997; Menegotto & Picoli, 2007).

A terapia antimicrobiana para infeccbes por estes
microorganismos inicialmente era simples. A primeira vez
gue um antimicrobiano foi utilizado clinicamente foi
contra uma amostra de S. aureus, a partir da descoberta da
penicilina, que funcionou muito bem até a década de
1960, quando comecaram a aparecer isolados resistentes
(Gelatti et al., 2009).

A partir dai, obteve-se uma penicilina semi - sintética
resistente & enzima inativadora do S. aureus: a meticilina
(No Brasil, a meticilina foi substituida pela oxacilina
devido sua comercializacdo no pais). Entretanto, logo
apo6s o advento da meticilina, em apenas um ano, este
agente infeccioso desenvolveu um novo mecanismo de
defesa, entdo, a emergéncia do S. aureus resistente a
meticilina (MRSA), e sdo resistentes a todos antibiéticos
beta-lactamicos (Ferreira & Avila, 2001; Lopes, 2005;
Remonatto et al., 2007).

Considerando um alerta emergente de MRSA, o presente
estudo tem como objetivo revisar a disseminacdo
emergente de MRSA na comunidade (CA-MRSA) e seus
provaveis mecanismos de resisténcias aos antibioticos
beta-lactamicos, visando a importancia da descolonizagdo
em profissionais de salude e pacientes, de modo a
minimizar os riscos de infeccdes graves.

Viruléncia de S.aureus

A transmissdo de S. aureus nos hospitais se da
principalmente pelo ar e contato direto (Menegotto &
Picoli, 2007).

O S. aureus tem a capacidade de se adaptar rapidamente
em diferentes ambientes, em funcdo do pH, umidade,
pressdo osmotica ou deficiéncia nos nutrientes, criando
reservatorios de células para colonizar outros individuos
(Leite, 2008), inclusive quando expostos a radiagdo solar
e sdo capazes de sobreviver em roupas, tecidos e plasticos
comumente utilizados em hospitais e por mais de um ano
nas embalagens de matérias estéreis (gazes, luvas, etc)
(Leite, 2008).

A colonizacdo do homem por S.aureus ocorre com certa
facilidade. Porém, o inicio de um processo infeccioso
depende de fatores externos (Gordon & Lowy, 2008).



Principais classes de antibidticos em uso clinico

Antibidticos sdo compostos naturais ou sintéticos capazes
de inibir o crescimento ou causar morte de fungos ou
bactérias.

As bactérias sdo organismos unicelulares, identificados
por van Leeuwenhoek por volta de 1670, apds a invencdo
do microscopico (Guimardes, Momesso & Pupo).

S8o classificados em beta-lactamicos (Inibidores da
Sintese de Parede Celular), tetraciclinas,
aminoglicosideos, macrolideos, peptidicos ciclicos,
estreptograninas (Inibidores da Sintese protéica), entre
outros (Guimardes, Momesso & Pupo).

Breve histéria da evolucdo da resisténcia

bacteriana de S. aureus a penicilina de origem
natural

A infeccdo hospitalar surgiu no periodo medieval, onde
foram criadas instituicdes para alojar pessoas doentes e
invalidas. Essa reunido de pessoas aglomeradas facilitava
a transmissdo de doengas contagiosas, que ocasionava a
contaminacdo da 4gua, alimentos e o ambiente,
caracterizando e aumentando as epidemias que assolavam
a idade média.

A partir do século XVIII, o hospital passou a ser um local
onde eram realizados o tratamento e a cura e ndo o local
onde se aguardava a morte, e as disseminacdes de doencas
passou a ser um aspecto relevante (Leite, 2008).

Foram registradas as primeiras evidéncias de
disseminacdo de doengas em ambientes hospitalares na
primeira metade do século XIX, resultados de andlises
realizadas por um médico americano, Oliver Holmes, em
um registro estatistico mostrou que as doencas poderiam
ser transmitidas devido a falta de higienizacdo de
profissionais (Leite, 2008).

No inicio do século XX, foram identificados agentes
antimicrobianos de uso terapéutico como a penicilina e
sua producdo e comercializacio em 1942, foi
acompanhada de grande euforia, levando ao uso
descontrolado desse antibidtico (Leite, 2008).

No inicio da década de 50, 40% dos isolados de S. aureus
em hospitais correspondiam a linhagens resistentes.

Esse foi o comegco de uma guerra travada entre o
desenvolvimento cada vez mais répido e eficiente de
medicamentos bactericidas contra o surgimento da
resisténcia bacteriana (Leite, 2008; Guimardes, Momesso
& Pupo, 2010).

As bactérias possuem uma habilidade de fluxo génico, ou
seja, conseguem receber e transmitir determinados genes
para outras bactérias através de mecanismos de
transformacdo  genética  (Conjugacdo,  Transdugdo,
Plasmideos e Transposons). O confinamento de
individuos com diferentes tipos de infecgdes em um Gnico
local propicia esse fluxo génico que, associado a pressdo
seletiva causada pela administragdo inadvertida de
antibidticos, acelera o processo de sele¢do natural e
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disseminacdo dos genes de resisténcia (Couto, Pedroso &
Pedrosa, 2003).
O uso extensivo de antibioticos resultou em um aumento

na resisténcia de S. aureus em isolados clinicos (Leite,
2008).

Principais mecanismos de agao dos antibioticos
beta-lactamicos
Os antibidticos beta-lactamicos de origem natural e seus
derivados semi-sintéticos (penicilinas, cefalosporinas,
carbapeninas) inibem a formacg&o de ligagdo cruzada entre
as cadeias de peptideoglicano, impedindo a sintese da
parede bacteriana (Guimarées, Momesso & Pupo).
O mecanismo de resisténcia foi determinado pela
producdo de uma enzima denominada beta—lactamase
(penicilinase), capaz de clivar o anel beta-lactdmico dessa
classe de antimicrobiano, tornando-a inativa (Lopes,
2005; Rodrigues, Santos & Gelatti).

Esse foi o inicio pela busca de bactericidas contra o
surgimento da resisténcia bacteriana.

Em 1960, obteve-se uma penicilina semi- sintética
resistente aquela enzima inativadora do S. aureus: a
meticilina, devido o isolamento do acido 6-
aminopenicilanico. Modificagbes na cadeia desse
precursor da penicilina resultaram em protecdo do anel
beta-lactdmico contra a acdo  hidrolitica  das
betalactamases (Mimica & Mendes, 2007). Pouco menos
de um ano, isolados de S. Aureus apresentando um novo
mecanismo de resisténcia as penicilinas semi-sintéticas
(meticilina) foram identificadas ap6s sua utilizacdo na
pratica clinica (Rodrigues, Santos & Gelatti).

Mecanismos de resisténcias do MRSA aos
antibioticos beta-lactamicos

Este microrganismo tornou-se resistente a oxacilina
(MRSA) na década de 60, devido & presenca do gene
mecA, renomeado Staphylococcal Cassete
Chromossomal- SCC mec. MRSA caracterizava a
resisténcia a todos os antibioticos beta-lactamicos (Lopes,
2005; Menegotto & Picoli, 2007; Mimica & Mendes,
2007; Remonatto et al., 2007).

O alvo de atuacéo dos antibitticos beta-lactamicos séo as
chamadas proteinas ligadoras de penicilina (PBP):
proteinas de membrana diretamente envolvidas na
biossintese da parede celular bacteriana (Menegotto &
Picoli, 2007).

Os beta-lactdmicos que interagem com as PBP, impedem
a formacdo da camada peptideoglicano da parede celular
da bactéria, desencadeando a lise bacteriana.

Na presenca do gene mecA, ocorre modificagdes das
proteinas de ligacdo, através da codificacdo de uma nova



proteina: PBP2a, que apresenta baixa afinidade aos beta-
lactamicos. Portanto, ndo ocorrera a lise da sintese da
parede bacteriana, devido a PBP2a, que funciona como
uma PBP substituta (Lopes, 2005; Menegotto & Picoli,
2007; Mimica & Mendes, 2007; Remonatto et al., 2007;
Walter, 2000).

A PBP2a tem a capacidade de preservar a integridade da
parede celular durante o crescimento e a divisdo celular,
enguanto as enzimas usuais sdo inibidas por
antimicrobianos beta-lactamicos (Rodrigues, Santos &
Gelatti, 2012; Walter, 2000).

Fatores de risco para aquisicdo de MRSA

Os principais alvos dessa bactéria sdo pacientes mais
debilitados, tais como portadores de cancer, pacientes em
pos-operatério, portadores de HIV e outros casos de
imunodeficiéncia (Leite, 2008).

Alguns fatores de risco para aquisicio do MRSA
hospitalar (HA-MRSA):

e Hospitalizacdo Prolongada,
e Procedimento cirdrgico,
e Internagdo no Gltimo ano,

e Proximidade de pacientes colonizados por
MRSA,

e Internacdo em unidade de terapia intensiva
(UTI),

e Terapia antimicrobiana prolongada,
e Lesdo dermatoldgica extensa,

e Procedéncia de servigo tipo “home care” e
historia prévia de colonizacdo/infeccdo por
MRSA.

Outro fator de risco associado a colonizacdo ou infeccéo
por MRSA, esté ligado aos profissionais da salde através
de suas maos contaminadas. Eles adquirem o
microrganismo, através do contato com o paciente
infectado, ou mesmo, colonizado, ou ainda pelo contato
indireto, através do ambiente (Rodrigues, Santos &
Gelatti).

S. aureus resistentes a meticilina adquiridos na
comunidade (CA-MRSA)

Além de representar um dos principais patdégenos
associados a infeccOes hospitalares, o S. aureus é também
um dos principais agentes isolados de pacientes com
infecgdes de pele e subcutaneo adquiridas na comunidade
(Lopes, 2005; Gelatti et al., 2009). O CA-MRSA ¢
identificado por ocorrerem em pacientes que ndo foram
hospitalizados no ano anterior e que ndo se submeteram a
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procedimento médicos, tais como didlise, cirurgia ou
cateter (Lopes, 2005). Epidemiologicamente, isolados
clinicos de MRSA sdo definidos como CA-MRSA se
coletados de pacientes ambulatoriais, ou coletados até 48
horas apds admissdo hospitalar (Gelatti et al., 2009).

Ainda ndo foi definida a origem de CA-MRSA. Ha
hipoteses de aquisicdo do DNA do mec pelas cepas
previamente suscetiveis que circularam na comunidade.
(Menegotto & Picoli, 2007). Diferentemente do HA-
MRSA (MRSA de origem hospitalar), que carrega o
elemento genético mobvel renomeado Staphylococcal
Cassette Chromossomal (SCCmec) dos tipos I, Il e 11, 0
CA-MRSA carrega 0 SCCmec do tipo IV e do tipo V.
Esse tipo de cassete cromossémico é menor que 0s outros
tipos e ndo possui genes acoplados que codificam
resisténcia a outros antimicrobianos ndo beta-lactdmicos.

De forma geral, o CA - MRSA é susceptivel a maioria dos
antibiéticos ndo beta-lactdmicos (Mimica & Mendes,
2007).

Comparados ao HA- MRSA o CA-MRSA possui maiores
taxas de crescimento devido a presenca de um cassete
cromossémico menor (tipo 1V) e da toxina Panton-
Valentine leucocidina (PVL) (Gelatti et al., 2009).

As leucocidinas sdo toxinas bicomponentes compostas por
duas cadeias polipeptidicas: o componente S e 0
componente F. Esta familia foi composta inicialmente
pelos bicomponentes da leucocidine de Panton-Valentine
(lukS-PV e lukF-PV) e da gama- hemolisina, os quais
atuavam de forma sinérgica da génese e manutengdo de
sindromes clinicas. Os isolados de S. Aureus sdo capazes
de produzir ambas as toxinas, e podem codificar seis
duplas diferentes, aumentando os efeitos de viruléncia
distintos, dependendo do tipo de combinagdo formada
(Rodrigues, Santos & Gelatti).

As toxinas lukF e lukS codifica a Panton-Valentine
leucocidina (PVL), e sua presenca em isolados de S.
aureus esta associada a necrose tecidual e destruicdo de
leucécitos, por meio da formagdo de poros na membrana
celular (Gelatti et al., 2009; Mimica & Mendes, 2007;
Rodrigues, Santos & Gelatti).

A Panton-Valentine leucocidina (PVL) é uma das
leucocidinas produzidas por alguns isolados de S. aureus,

principalmente  aqueles  associados a infecgBes
comunitarias.

indices altos de mortalidade foram atribuidos a isolados
com esse determinante de viruléncia em individuos jovens
apresentando pneumonia necrotizante (Gillet et al., 2002).



Incidéncia de infeccdo por CA-MRSA

O primeiro relato de uma forma de CA-MRSA ocorreu
em 1993 na Australia, detectado em populagdes indigenas
locais e em 2002 ganhou atencdo nos Estados Unidos
apo6s surtos de infeccOes cutdneas em atletas de Los
Angeles. Em 2003, no Missouri-EUA, um estudo
realizado entre jogadores profissionais de futebol
americano demonstrou a presen¢a de MRSA em lesdes de
pele em cinco de 58 jogadores do time (Gelatti et al.,
2009). Na América do Sul infeccbes
causadas por MRSA em pacientes ndo hospitalizados
foram observadas em 2001, no Uruguai (Gelatti et al.,
2009). No Rio Grande do Sul, apenas trés casos de
pacientes ambulatoriais de Porto Alegre, foram definidos
como a representacdo das infeccbes por CA-MRSA. Estes
foram os primeiros casos reportados no Brasil, em 2004
(Menegotto & Picoli, 2007).

2. MATERIAIS E METODOS

Foi realizado um estudo tedrico através de levantamento
bibliografico, seguido da andlise critica sobre a tematica
disseminacdo emergente de Staphylococcus aureus
oxacilina resistente (MRSA): incidéncia de cepas
adquiridas na comunidade (CA-MRSA) e seus
mecanismos de resisténcias aos antibiticos beta-
lactdmicos. A pesquisa foi realizada entre agosto e
novembro de 2013, através de consultas a artigos
cientificos publicados no periodo de 1997 a 2012,
especializados na area de infeccdo hospitalar. Foram
selecionados os artigos que apresentaram correlacdo entre
esses termos, associados a resisténcia bacteriana, assim
como aqueles que auxiliaram no desenvolvimento da
analise. Dentro de toda bibliografia consultada, foram
selecionados artigos cientificos com pesquisa de campo
para compara¢do dos resultados obtidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Menegotto & Picoli (2007) apresentou um estudo no qual
comparou o perfil de sensibilidade e resisténcia de S.
aureus a varios antibidticos testados. Foram analisadas
100 amostras de swab nasal de individuos ndo
hospitalizados. As amostras de individuos com
hospitalizacdo recente, de, no minimo, 6 meses prévios a
coleta, foram considerados critérios de exclusdo da
amostra, totalizando 40 amostras comunitarias. Os swabs
foram processados no Laboratério de Bacteriologia do
Centro Universitario Feevale, no periodo de marco a
outubro de 2005.

A Tabela 1 apresenta o perfil de sensibilidade de S.
aureus aos antibidticos testados, trés mostraram-se
resistentes a oxacilina, representado o CA-MRSA (7,5%).
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Tabela 1. Perfil de sensibilidade de Staphylococcus
aureus aos antibioticos testados (Menegotto & Picoli,
2007).

Sensivel Intermediario Resistente
Antibidticos N° % N° % N° %
Clindamicina 34 85 0 0 6 15
Cloranfenicol 38 95 0 0 2 5
Eritromicina 21 52,5 1 2,5 18 45
Gentamicina 38 95 0 0 2 5
Oxacilina 33 82,5 4 10 3 75
Penicilina 11 275 0 0 29 72,5
Rifampicina 40 100 0 0 0 0
Sulfa/trimetropin 40 100 0 0 0 0
Tetraciclina 32 80 1 2,5 7 17,5
Vancomicina 40 100 0 0 0 0

A resisténcia aos antibidticos associada as trés amostras
de CA-MRSA foi evidente frente aos beta-lactdmicos
(100%), seguida pelo macrolideo eritromicina (66,6%)
(Tabela 2).

Tabela 2. Perfil de sensibilidade de Staphylococcus
aureus adquirido na comunidade resistente a oxacilina
(CA-MRSA) e aos outros antibidticos testados
(Menegotto & Picoli, 2007).

Sensivel Intermediario Resistente
Antibidticos N % N° % Ne° %
Clindamicina 3 100 0 0 0 0
Cloranfenicol 3 100 0 0 0 0
Eritromicina 1 33,4 0 0 2 66,6
Gentamicina 3 100 0 0 0 0
Penicilina 0 0 0 0 3 100
Rifampicina 3 100 0 0 0 0
Sulfa/trimetropin 3 100 0 0 0 0
Tetraciclina 2 66,6 1 334 0 0
Vancomicina 3 100 0 0 0 0

Gandra et al., (2009) analisou cepas de S. aureus do
banco cepas do Laboratério de Microbiologia de
Alimentos/DCTA/UFPel, isoladas em amostras de
embutidos e de queijos coloniais.

Observou-se que 100% das cepas foram resistentes aos
antibiéticos ampicilina, vancomicina, cefloxatina e
penicilina. Sensibilidade intermediaria aos antibidticos
clindamicina, e eritromicina foi apresentada por 81,8%
das cepas e 72,7% ao cloranfenicol. Todas as cepas
testadas apresentaram-se sensiveis apenas ao antibiotico
sulfazotrim (100%) e cefalotina (81,8%) (Tabela 3).

Tabela 3. Perfil de resisténcia/sensibilidade de cepas de
Staphylococcus aureus isoladas em embutidos e queijos
frente a 13 antibidticos (Gandra et al.; 2009 ).



Sensivel Intermediario Resistente
Antibiéticos N° % N° % N° %
Clindamicina 0 0 9 81,8 2 18,2
Cefalotina 9 81,8 2 18,2 0 0
Sulfazotrin 11 100 0 0 0 0
Ampicilina 0 0 0 0 11 100
Ciprofloxacin 0 0 9 81,8 2 18,2
Gentamicina 5 45,5 4 36,3 2 18,2
Tetraciclina 4 36,3 5 45,5 2 18,2
Vancomicina 0 0 0 0 11 100
Cefloxitina 0 0 0 0 11 100
Cloranfenicol 3 27,3 8 72,7 0 0
Eritromicina 0 0 9 81,8 2 18,2
Penicilina 0 0 0 0 11 100
Oxacilina 7 63,6 3 27,3 1 9,1

Estes resultados estdo em concordancia como o estudo de
Menegotto & Picoli (2007) que observaram uma maior
tendéncia a resisténcia aos beta-lactamicos, como a

penicilina (72,5%) e uma sensibilidade & oxacilina de
(82,5%).

Pode-se observar um nimero elevado de cepas resistentes
a penicilina em ambos os estudos (72,5% e 100%), onde
pode verificar que cepas sensiveis a penicilina atualmente
sdo raras. Em relacdo a oxacilina, mostraram-se um
namero significativo de cepas resistentes (7,5% e 9,1%).

Com esse achado de MRSA comunitario, potencializa-se
a importancia da pesquisa e descolonizagdo em ambiente
hospitalar, principalmente em pacientes internados em
Unidades de Terapia Intensiva, onde os pacientes tornam-
se também reservatorios de bactérias (Menegotto &
Picoli, 2007).

De acordo com os resultados observados, conclui-se que a
resisténcia a oxacilina mostra um valor evidente em
amostras de S. aureus comunitarias e merece atencdo na
admissdo hospitalar de pacientes, onde podem se tornar
reservatdrio de bactérias no ambiente nosocomial.

Sadeck & Ceccon (2006) comparou o perfil clinico das
infeccdes graves por Staphylococcus aureus em pacientes
internados em uma unidade de cuidados intensivos
neonatais. Foram selecionados 30 casos com infeccdo por
Staphylococcus aureus e analisados os perfis quanto aos
focos de infecclo, fatores de risco, e o padrdo de
sensibilidade a oxacilina.

Observou-se 63,3% de infeccdo hospitalar causada por S.
aureus e 41,4% de cepas de S. aureus foram resistentes a
oxacilina durante internacdo na UTIN.

A sensibilidade a oxacilina da maior parte das cepas
(58,6%), visto que as cepas hospitalares, predominantes,
na sua ampla maioria sao resistentes a este antibiético. O
perfil de sensibilidade a oxacilina das cepas de S. aureus
sugere aquisicdo domiciliar.
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4.CONCLUSAO

As infecgBes por MRSA se tornaram nos Gltimos anos um
problema cada vez mais complicado, com as novas e
preocupantes questdes dos Staphylococcus —aureus
resistentes a oxacilina associados a comunidade (Mimica
& Mendes, 2007), e dos recentes relatos de resisténcias
intermediarias, que apresentaram o potencial para se
tornarem resistentes.

Nessa situacdo, a conscientizacdo do uso racional de
antimicrobianos, a educacdo continuada dos profissionais
da salde para a prescricio e dispensacdo de
antimicrobianos e orientacdo para a populagdo sobre sua
utilizacdo, devem ser vistas como uma alerta importante
para priorizar as medidas para controlar e assegurar a
eficacia dos antimicrobianos prescritos, e sdo fatores
determinantes que podem interferir nos resultados com
reducdo das taxas de prevaléncia do S. aureus. No
ambiente hospitalar, S. aureus causam infecgdes sérias e
ocasionam grande impacto clinico pela auséncia de
terapias eficazes, devido ao aumento de resisténcias aos
antibiéticos beta-lactamicos. A importancia da pesquisa
para o desenvolvimento de novas drogas com atividade
anti-estafilococica e medidas de controle de infeccéo
hospitalar, sdo alternativas para a diminuicdo de casos de
futuras infeccBes por S. aureus em pacientes colonizados
(Remonatto et al., 2007).

A falta de estudos de prevaléncia é um fator limitante do
conhecimento da epidemiologia local relacionada ao CA-
MRSA. O cultivo laboratorial de infeccBes de pele e
tecidos moles em locais de atendimento primario é um
aspecto importante que pode facilitar o conhecimento da
existéncia dessas cepas circulantes. Com a identificacdo
do microrganismo e a realizagdo do teste de
susceptibilidade, podera ser instituido um tratamento
apropriado e direcionadas as medidas de controle para
esse patdgeno.
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RESUMO

Neste artigo nds iniciamos com os conceitos de Sistemas de
Informacdo, detalhando cada um dos principais tipos
utilizados pelas empresas. Em seguida, descrevemos como
elaborar Sistemas Especialistas por meio de Planilha
Eletronica a fim de que os alunos possam aplicar na pratica
0s conceitos desse tipo de sistema o qual é utilizado pelas
empresas somente em algumas areas, ja que sdo mais
utilizados pelos prdprios especialistas das &reas em que
foram criados. Assim, esse artigo demonstra uma
alternativa para que todos tenham a oportunidade de
vivenciar um tipo de Sistema de Informagdo mais
especifico em determinadas situagGes, mas por meio dessa
ideia, sdo desenvolvidos sistemas para todos os fins,
simplesmente aplicando o0s conceitos basicos sobre
Sistemas Especialistas, como poderd ser observado nos
exemplos apresentados aqui, que foram elaborados pelos
préprios alunos do curso de Administracdo da Faculdade
Campo Limpo Paulista.

Palavras chave
Sistemas de Informacdo. Sistema Especialista. Planilha
Eletrénica.

ABSTRACT

In this article we begin with the concepts of Information
Systems, detailing each of the main types used by
companies. We then describe how to develop expert
systems via Spreadsheet so that students can apply the
concepts in practice this type of system which is used by
companies only in some areas, as they are more used by the
experts from the fields they were created. Thus, this article
demonstrates an alternative for everyone to have the
opportunity to experience a type of information system
more specific in certain situations, but through this idea,
systems are developed for all purposes, by simply applying
the basics of Expert Systems, as can be seen in the
examples presented here, which were developed by the
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students of the Faculty Administration Campo Limpo
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1. INTRODUGCAO

Os principais Sistemas de Informacdo (SI) que sdo citados
neste artigo, sdo de conhecimento dos alunos de
Administracdo, Ciéncias Contébeis e Engenharia de
Producdo da Faculdade Campo Limpo Paulista
(FACCAMP), j& que esses cursos contemplam tais
contetdos em uma de suas disciplinas que compdem o0s
Cursos.

Hoje em dia, muitas empresas ja utilizam diversos tipos de
S| para agilizar suas tarefas e sair na frente dos
concorrentes. 1sso também traz conhecimentos na pratica
para nossos estudantes que ja estdo empregados nessas
empresas. Porém o Sistema Especialista (SE) é o mais
dificil de encontra-lo nas atividades rotineiras das
empresas, por ser considerado um Sl mais especifico, ou
seja, utilizado principalmente por especialistas da area que
0 sistema propde a auxiliar.

Para que os alunos dos cursos citado anteriormente tenham
um contato mais pratico sobre esse tipo de SI, foi
desenvolvida uma forma de se executar um SE criado por
eles, a fim de entenderem melhor a finalidade desse tipo de
sistema, uma vez que eles ndo tém o contato direto nas
empresas em que trabalham. Assim, por meio deste
modelo, os alunos da FACCAMP que cursam as disciplinas
Administracdo de Sistemas de Informacdo (curso de
Administracdo e Ciéncias Contabeis) e Sistemas de
Informacdo (Engenharia de Producéo) além de criarem
seus proprios SE, também assistem a apresentacdo de
varios SE elaborados pelos seus colegas de classe.

2. SISTEMAS DE INFORMACAO
Um Sl pode ser definido, segundo Laudon & Laudon
(1999), como um conjunto de componentes inter-
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relacionados trabalhando juntos para coletar, recuperar,
processar, armazenar e distribuir informacdo com a
finalidade de facilitar o planejamento, o controle, a
coordenacdo, a analise e processo decisério em empresas e
outras organizagdes. A Figura 1 demonstra as trés
atividades basicas de um SI: entrada, processamento e
saida, que transformam dados originais em informaces
Gteis. Ja a realimentacdo é a parte de saida que pode ser a
novamente a entrada para outros tipos de Sl.

Organizacao

Entrada Saida

A

Processament

\ 4

Realimentacéo

Figura 1: Atividades dos Sistemas de Informacéao

A entrada é a captura de dados que serdo transformados
(processamento) em algo Util e apropriado para as empresas
gerando as saidas.

Para atender essas funcionalidades com maior seguranca e
rapidez, os Sl atualmente, além das pessoas, se utiliza da
tecnologia que é o meio pelo qual os dados sao
transformados e organizados para uso das pessoas
(LAUDON & LAUDON, 1999). Antigamente os Sl eram
manuais, ou seja, usavam somente a tecnologia do lapis e
papel, como a pasta de um professor que contém os
registros e notas de suas aulas. Porém, hoje, com um
grande volume de dados e trabalhos mais complexo de
processamento, os computadores auxiliam nessas tarefas.
Assim, podemos dizer que os Sl utilizados pelas empresas
sdo baseados em alguma forma de tecnologia
computacional (hardware e software).

Percebe-se, portanto, que estudar Sl hoje é essencial para
qualquer  pessoa que deseja  ser  reconhecido
profissionalmente nas empresas. Para O’Brien (2004),
sistemas e tecnologias de informagdo se tornaram um
componente vital ao sucesso das organizacGes,
principalmente  no campo de administragio e
gerenciamento de empresas.

A fim de entender melhor como os Sl de informacdes
operam no mundo dos negdcios, eles podem ser
classificados em: Sistemas de Apoio as Operacdes
(Sistemas de Processamento de TransacGes e Sistemas
Colaborativos) e Sistemas de Apoio Gerencial (Sistemas de
Informacdo Gerencial, Sistemas de Apoio a Decisdo e
Sistemas de Informagéo Executiva).

Também ha os que possuem classificagbes mais exclusivas
ou mais amplas que as anteriores. Isso porque esses Sl,
como 0s SE podem suportar aplicativos operacionais ou
gerenciais.
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Além dos SI classificados anteriormente, com o avanco de
redes mais rapidas e o crescimento da Internet, novos usos
da tecnologia da informacdo nas empresas estdo sendo
empregados como: ERP (Entreprise Resource Planning),
CRM (Customer Relationship Management), Bl (Business
Ingelligence), E-business, Comércio Eletrbnico, entre
outros (BATISTA, 2004).

A seguir, uma breve descricdo dos primeiros Sl que sdo a
base para a utilizagdo dos mais novos, além do SE que € o
foco principal deste artigo.

21  SISTEMAS  DE
TRANSACOES (SPT)

Os SPT’s registram e processam dados resultantes de
transagbes das empresas (O'BRIEN, 2004). Sao
responsaveis pela execucdo e registro das transagdes
necessarias para conduzir a organizacdo, fornecendo
suporte ao nivel operacional da organizag&o.

Algumas de suas caracteristicas sdo (SANTOS, 2013):
e Grande quantidade de dados de entrada;

PROCESSAMENTO DE

e Grande quantidade de saida, inclusive arquivos de
dados e documentos;

e Necessidade de processamento eficiente para lidar com
grandes quantidades de entradas e saidas;

e Capacidades de entrada/saidas rapidas;

e Alto grau de repeticdo no processamento;

e Computacdo simples (maioria das aplicacbes exige
apenas adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao);

e Grande necessidade de armazenamento;

e Necessidade de edicdo para assegurar que todos 0s
arquivos estejam precisos e atualizados;

e Alto potencial de relacionados com

seguranca;

problemas

e Impacto do sistema sobre um grande nimero de
usuarios;

e Impacto grave e negativo sobre a organizagdo em caso
de pane do SPT ou falha de operacao.

Ja as atividades mais comuns dos SPT’s sdo (SANTOS,
2013):

e Coleta de dados — processo de coleta e agrupamento de
todos os dados necessarios para completar uma ou mais
transacgoes;

e Manipulagdo de dados — processo de execucdo de
calculos e outras transformacGes de dados relacionadas
a uma ou mais transacoes;

e Armazenamento de dados — colocacdo dos dados em
um ou mais banco de dados;

e Producdo de documentos - saida de registros e
relatérios, que podem sair como um relatério impresso
em papel ou exibidos em telas de computador.



Dentre, os aspectos importantes vale destacar que os SPT’s
definem a fronteira entre a organizacdo e 0 seu meio
ambiente e sdo os maiores produtores de informacdo para
outros sistemas.

2.2 SISTEMAS DE INFORMAGAO GERENCIAL (SIG)

Os SIG’s, de acordo com O’Brien (2004), fornecem
informacdo na forma de relatorios e exibicBes em video
para 0s gerentes, ou seja, ddo suporte ao nivel tatico da
organizacdo. Utiliza principalmente dados oriundos dos
SPT’s.

Algumas de suas caracteristicas sdo (LAURENTINO,
2013):

e Proporcionam aos gerentes relatorios ou consultas on-
line de registros de desempenho e histérico da
organizacao;

e Sdo orientados aos eventos internos da organizag&o;

e Produzem relatérios programados, sob solicitacdo e de
excecéo;

e Geram relatérios de saida com formatos fixos e
padronizados;

e Produzem relatérios tela de

computador;

impressos e em

e Usam dados internos armazenados no computador;
e Necessitam de solicitacGes formais do usuario;

e Serve as funcdes de planejamento, controle e tomada
de decisoes de nivel gerencial;

e Em geral, eles condensam informacdo obtida dos
SPT’s e apresentam em forma de relatorios
sumarizados;

e Tem pouca capacidade analitica e usam modelos de
apresentacdo de dados.

2.3 SISTEMAS DE APOIO A DECISAO (SAD)

Os SAD’s fornecem suporte computacional direto aos
gerentes durante o processo de decisdo (O'BRIEN, 2004).
O processo de tomada de decisdo se desenrola, através da
interacdo constante do usuario com um ambiente de apoio a
decisdo especialmente criado para dar subsidio as decisdes
a serem tomadas.

Algumas de suas caracteristicas sdo (SANTOS & FARIAS,

2009):

e Possibilidade de desenvolvimento réapido, com a
participacdo ativa do usuario em todo 0 processo;

e Facilidade para incorporar novas ferramentas de apoio
a decisdo, novos aplicativos e novas informagoes;

e Flexibilidade na busca e manipulacdo das informagdes;

< Individualizacdo e orientacdo para a pessoa que toma
as decisdes, com flexibilidade de adaptacdo ao estilo
pessoal de tomada de decisdo do usudrio;
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e Real pertinéncia ao processo de tomada de deciséo,
ajudando o usuario a decidir através de subsidios
relevantes;

e Usabilidade, ou seja, facilidade para que o usuario o
entenda, use e modifique de forma interativa.

2.4 SISTEMAS DE INFORMAGAO EXECUTIVA (SIE)

Segundo O’Brien (2004), os SIE’s fornecem informacéo
critica em quadros de fécil visualizagdo para os altos
executivos que, por exemplo, podem utilizar terminais
acionados pelo toque para visualizarem instantaneamente
textos e graficos que destacam é&reas fundamentais de
desempenho organizacional e competitivo.

Algumas de suas caracteristicas sdo (BRANDAO, 2007):

e Gerar mapas, graficos e dados que possam ser
submetidos a analise estatistica para suprir 0s
executivos com informacBes comparativas, faceis de
entender;

e Fornecer dados detalhados sobre passado, presente e
tendéncias futuras das unidades de negécios em relagao
ao mercado para auxiliar o processo de planejamento e
de controle da organizacao;

e Possibilitar a analise das informacgdes obtidas;

e Permitir que o executivo se comunique com o mundo
interno e externo através de interfaces amigaveis
(correio eletronico, teleconferéncia, etc.) que sejam
flexiveis a ponto de se ajustarem ao seu estilo pessoal;

e Oferecer ao executivo ferramentas de organizacdo
pessoal (calendarios, agendas eletrdnicas, etc.) e de
gerenciamento de projetos, tarefas e pessoas.

2.5 SISTEMAS ESPECIALISTAS (SE)

Para O'Brien (2004), os SE podem fornecer conselho
especializado para tarefas operacionais como diagndsticos
de equipamentos ou decisbes gerenciais como
administracdo de carteiras de empréstimos.

Algumas de suas caracteristicas séo (SILVA, 2013):

e S80 programas que armazenam e manipulam o
conhecimento adquirido de um especialista;

e Requer entrevistas e observacfes para extrair o
conhecimento;

e Conhecimento é representado em formato manipulavel
pelo computador.

Os SE contribuem muito com especialista de cada area,
pois os auxiliam o obter resultados mais rapidos e precisos,
com a opgdo de gerar justificativas. Porém para se
desenvolver Sl desse tipo ndo é tdo simples quanto os
anteriores ja descritos neste artigo. Os SE ndo possui
mecanismo automatico de aprendizado, o0 processo para
extracdo do conhecimento é muito longo e caro, além de
necessitar de declaracGes precisas dos especialistas.

3. O DESENVOLVIMENTO DO SE



Mattos (2005) descreve um primeiro exemplo bem-
sucedido de SE que foi desenvolvido pela IBM para a
manutencdo de computadores: “Cada técnico, ao atender a
uma chamada, consulta um sistema de diagndstico e
correcdo de erros, que o orienta na solucdo do problema
especifico (como falhas na memdria principal, ou uma
unidade de disco que as vezes ndo grava os dados). Se o
problema ndo tiver sido previsto, ele alimenta o sistema
com o0 novo problema encontrado e a solugdo que
funcionou, para que outros possam, no futuro, lancar méo
de seu conhecimento”.

7

Ja se sabe que nos SE, a ideia é transferir para o
computador o conhecimento (know-how) dos especialistas.
E esse exemplo da IBM demonstra muito bem essa
proposta, com a possiblidade do aprendizado de novos
conhecimentos.

Segundo Russell & Norving (2004), as primeiras pesquisas
de SE se concentravam em responder a perguntas, e ndo na
tomada de decisfes. Esses sistemas que recomendavam
acGes em vez de fornecer opiniGes sobre as questdes em
geral faziam isso utilizando regras de condicdo-acdo
(Figura 2), em vez de empregarem representacdes
explicitas de resultados e preferéncias.

/Sy Acdo 1

Cond.2

S T Acdo 2

Cond.1

N S _y Acio 3
Cond.3 /

T Acéio 4

Figura 2: Regras de condicdo-ac¢ao representadas
por uma arvore

A fim de aplicar as regras de condi¢do-acdo dos SE, ou
seja, construir a base de conhecimento, fez-se uso da
planilha eletronica Microsoft Excel por meio de uma tabela
com quatro colunas (Figura 3), sendo a primeira (A), 0
nimero da condicdo-acdo, a segunda (B) é a descri¢do da
condigdo-acdo, a terceira (C) é o nimero da condigdo-acéo
para resposta positiva (Sim) e a quarta (D) é o nimero da
condicao-acao para resposta negativa (N&o).
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Figura 3: Base de Conhecimento do SE

Neste modelo todas as condicbes tém somente duas
alternativas (Sim ou N&o). Quando as colunas “Sim” e
“N&o” ndo estiverem preenchidas ou os nimeros forem
zeros, significa que chegou numa resposta (acdo) para o
problema. O ndmero de linhas é limitado ao numero de
linhas da versdo da planilha que estiver utilizando.

Para a execuc¢do do SE por meio da planilha eletrénica, de
forma facil e amigavel para qualquer pessoa, foram
utilizados os recursos oferecidos pelo Visual Basic for
Applications (VBA),

Segunda a Impacta (2013), “VBA é uma linguagem de
programacdo visual orientada a objetos cujos recursos
assemelham-se aos da linguagem Visual Basic. Com o
Excel e 0 VBA, é possivel criar macros para aperfeicoar
tarefas que séo realizadas frequentemente, fazendo com
que vérias acles sejam executadas em uma determinada
ordem através de um Unico atalho de teclado, por
exemplo”.

Na programagdo da planilha do SE foi colocado um botéo
logo apds o titulo do sistema para iniciar a execucao do
mesmo, como pode ser observado na Figura 4.
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Figura 4: Verificagdo do SE



Outro ponto importante a ser citado sobre essa planilha
eletrdnica é que ela ndo aprende com novos problemas
(como é o exemplo da IBM), por se tratar de um sistema
mais simples de SE. Mas com um estudo minucioso sobre o
sistema que estdo desenvolvendo é possivel prever todos 0s
caminhos durante a construcéo da base de conhecimentos.

Os SE que sdo elaborados pelos alunos devem ser
adequados para aplicac6es onde o conhecimento (adquirido
do especialista) é acessivel, as regras sdo conhecidas e
faceis de serem formuladas por este especialista e quando
explicacdes sdo necessarias.

Para iniciar o desenvolvimento do SE um roteiro é
proposto aos alunos a fim de identificarem com mais
clareza o tema do sistema que pretendem desenvolver:

e Titulo

e Motivacdo para a escolha
e Obijetivos

e Resultados Esperados

e Especialista Consultado

4. EXEMPLO DE UM SE EXECUTADO NA PLANILHA
ELETRONICA

Dos varios sistemas apresentados neste ano (2013) pelos

alunos do 8° semestre do curso de Administracéo, um deles

foi selecionado para demonstragdo (Figura 5), o qual foi

corrigido pelos autores desse artigo (Figura 6), para que 0

mesmo atenda melhor a proposta do teste.

Alunos: Cledemir Giora
Tiago Giora
Leonel Kertis
Anderson Gomide

Titulo: Teste de Partida no Veiculo

Motivacdo para a escolha: O fato de um dos membros
ter trabalhado na &rea.

Objetivos: Ajudar aos iniciantes de eletricista e aos
curiosos que gostam de carro.

Resultados Esperados: Orientar 0s usuarios quando
estdo com problemas na partida no veiculo.

Especialista Consultado: Aluno do préprio grupo que
ja possui conhecimento sobre o tema.

Condigao (Situagdo) ou

Nuamero Aciio (Resposta) Sim | Néo

A luz do painel acende ao tentar

1 - 2 3
dar partida?
Faz barulho ao acionar a partida

2 4 6
no motor?

3 Algum equipamento do carro 6 7

ficou ligado (som, farol, etc.)?
A bomba de combustivel estd
puxando combustivel?

O interruptor de ignicdo esta
ruim?

6 Os cabos do motor de partida 11 | 20
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estdo ligados?

7 Ha fusiveis queimados? 18 | 11
8 O _flo solenoide esta com conexao 12 16
ruim?
9 O problema é mecanico. 0 0
10 O cabo de vela solta faisca? 9 16
1 O_s cabos do alternador estéo 15 | 17
ligados?
12 O motor de arranque gira 19 7
lentamente?
13 O cabo terra da bateria esta 19 | 12
conectado?
14 Se fizer tranferéncia de carga 19 | 20
(chupeta), o carro pega?
15 A induzida estd queimada? 20 | 17
16 A bobina esta queimada? 20 | 14
17 O porta escova esta gasto? 20 16
18 Trocar os fusiveis queimados. 0 0
19 Problema na bateria. 0 0
Figura 5: SE “Teste de Partida no Veiculo”
Numero Condicéao (Situagao) ou . .
Acéo (Resposta) Sim | Nédo
1 Aluz dq painel acende ao tentar 2 3
dar partida?
5 Faz barulho ao acionar a partida 4 5
no motor?
Algum equipamento do carro 11 7
3 ficaonhasdo(com—faraloate 2
ficouHgade-{sem—tarolete):
4 A bomba de combustivel esta 9 | 19
puxando combustivet?
= O interruptor de ignicéo esta 18 | 10
rurm?
A Os cabos do motor de partida 9 o0
estao ligados?
7 HE fusfveis queimados? 15 9
8 O cabo de vela solta faisca? © 21
9 Os cabos do alternador estéo 12 | op
ligados?
10 O motor de partida gira 14 g
lentamente?
s Se fizer transferénciade carga, 0 | 15 [ 23
- carro pega?
12 O induzido esta queimado? 17 | 14
1o A bobina do motor de partida 1o P
=7 |esta queimada? e
14| As escovas estdo gastas? 7] 13
15 | Trocar os fusiveis queimados. 0 0
16 | Problema na bateria. 0 0
17 | Problema no motor de partida. 0 0
18 | Trocar interruptor de ignigao. 0 | 0
19| Orrelé da bomba esta queimado. 0 0
20 | Reparar conexdes. 0 0
21 | Trocar bobina de ignicéo e cabos. [ O | 0
22 Problema mecanico. 0 0




Figura 6: SE “Teste de Partida no Veiculo” corrigido

A correcdo também foi necessaria, porque na base de
conhecimento original, nem todas as questdes criadas séo
chamadas pelas opg¢des Sim ou N&o, como acontece com a
questdo 5. Se a questdo ndo € chamada em nenhum
momento demonstra que ela ndo é necessaria para o teste e
deve ser retirada, pois nunca sera exibida.

Outro problema, que as vezes aparece nas bases de
conhecimentos elaboradas pelos alunos € a repeticdo do
mesmo nimero da questdo para Sim ou N&o. Se a questdo é
a mesma, significa que a pergunta nao devera ser feita, pois
ndo importa a resposta (Sim ou N&o) para se chegar na
questdo. Assim, questdes com essa caracteristica também
deve ser eliminada.

Agora, ap6s a elaboracdo da nova base de conhecimento
como pode ser observada na tabela da Figura 6, basta clicar
no botdo Verificar para a execugdo do sistema (Figura 7).
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O botdo abaixo se destina a auxilia-lo na andlise de problemas relacicandos a

Teste de Partida no Veiculo

Verificagdo

mRt v e - e

SEIRT

20

24 =
n Verificagio - Perguatas | ¥ 0Kl v |
Pronito T 100w = Sill

Figura 7: Inicio do SE “Teste de Partida no Veiculo”

A Figura 8 descreve os procedimentos para a verificacdo
do SE desenvolvido.

Verificagio ]
Procedimentos para verificagao

Esta sistema se destina a guia-lo nos
procedimentos a serem efetuados no caso de
Teste de Partida no Veiculo.

A qualquer momento este sistema pode ser
encerrado simplesmente clicando no botédo
Encerrar.

De outra maneira, clique no botéo Prosseguir,
veja a questédo em foco que deve ser analisada
e em seguida responda a esta questao, para
prosseguir na busca de uma solugéo.

Encerrar

' Prosseguir

Figura 8: Procedimento para verificacdo do SE
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Clicando-se em Prosseguir o sistema é iniciado,
apresentando a primeira questdo (condicdo 1), onde o
usuario devera escolher entre as opgBes Sim ou Nao e
clicar novamente em Prosseguir para a apresentacdo da
préxima questdo ou chegar na resposta (acdo); ou podera
desistir de efetuar a verificacdo e clicar no botdo Encerrar,
conforme ¢é apresentado na Figura 9.

Verificagio

Procedimentos para verificagao
12 questao!

A luz do painel acende ao tentar dar partida?

~8im cNao Encerrar

. Prosseguir |

Figura 9: Condic¢do 1 do SE

Neste exemplo, optou-se por N&o, fazendo o SE apresentar
em seguida, a questdo 3 (Figura 10).

Verificagio

Procedimentos para verificagao

32 questao!

Algum equipamento do carro ficou ligado (som,
farol, etc.)?

“8im <Naéo

' Prosseguir | Encerrar ‘

Figura 10: Condicdo 3 do SE

Ao escolher a opcdo Sim (porque o farol ficou ligado), o
SE apresenta a questdo 11 (Figura 11).



Verificacio . - |
Procedimentos para verificacao

112 questao!

Se fizer transferéncia de carga, o carro pega?

cSim -Nio | Prosseguir Encerrar

Figura 11: Condicéo 6 do SE

Ao se fazer a transferéncia de carga, o carro da a partida,
entdo a opcdo Sim foi escolhida.

O SE encerra a verificacdo, informando que o problema
esté na bateria, como pode ser observado na Figura 12.

Agora a Unica op¢do é Encerrar a execucdo do sistema e
iniciar novamente, caso seja necessario.

Verificagio . — ]
Procedimentos para verificagido

162 questao!

Problema na bateria.

Figura 12: Acdo 16 do SE

Quando as questdes sdo apresentadas, ao selecionar opg¢des
diferentes das ja apresentadas neste exemplo, outras
questBes sdo feitas, fazendo o SE chegar a outras respostas.
Para exemplificar novamente por outros caminhos,
verifique as Figuras 13 a 17.
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Verificagio . - )
Procedimentos para verificacdo

12 questao!

A luz do painel acende ao tentar dar partida?

Prosseguir Encerrar

“8Sim < Nao

Figura 13: Condicéo 1 do SE

Verificacio - - |
Procedimentos para verificagido

22 questao!

Faz barulho ao acionar a partida no motor?

“8im cNéo Prosseguir Encerrar

Figura 14: Condicéo 2 do SE

Verificacio - — 3]
Procedimentos para verificagao

92 questao!

Os cabos do alternador estéo ligados?

“Sim < Néo Prosseguir Encerrar

Figura 15: Condicédo 9 do SE




Verificagio - [
Procedimentos para verificagao

122 questao!

O induzido esta queimado?

“8im <Né&o 'Prosseguir

Figura 16: Condigéo 12 do SE

Encerrar

Verificagio - [
Procedimentos para verificagiao

172 questao!

Problema no motor de partida.

Figura 17: Acéo 17 do SE

Todas as opcdes selecionadas neste Udltimo exemplo
apresentado (Figuras 13 a 17) foram Sim. Observe que, na
verdade, o nimero da questdo que é demonstrado pelo SE é
apenas para o usuario (neste caso, o aluno) verificar que os
caminhos sdo diferentes a medida que cada opcdo (Sim ou
N4o) é escolhida. Demonstrando também que em um SE as
questBes feitas ndo sdo sequencias, pois dependem da
opcao selecionada anteriormente.

5. CONCLUSOES

De acordo com Stair & Reynolds (2002), “nossa sociedade
esta se tornando dependente da tecnologia de informacao”.
O aprendizado de SI por meio de tecnologias
computacionais  sdo  pré-requisitos  para  muitas
oportunidades de trabalho nas empresas.

Assim, a utilizagdo da planilha eletrdnica para demonstrar o
funcionamento de SE elaborados pelos préprios alunos
enriquece muito as aulas, principalmente no momento das
apresentactes desses sistemas, em que todos participam,
respondendo as op¢des Sim ou Néo.

31

A partir desse ponto, muitas melhorias podem ainda serem
feitas nesse sistema, como por exemplo, a apresentacdo de
imagens junto com as questdes (condicdo ou acdo). Além
da criacdo de mais opgbes no “galho da arvore”. Mas €
importante lembrar que a maior dificuldade em desenvolver
SE é que as questbes sdo dependentes umas das outras e
ndo sequencias. Assim, ao acrescentar mais um “galho”, as
questdes deverdo ser feitas de forma diferente, pois
poderdo passar por mais esse novo “galho”. Muitas vezes, é
necessario mudar a forma de perguntar para que a resposta
seja Sim ou N&o e com mais uma opc¢éo, pode dificultar
ainda mais a elaboracdo das questdes, como ja citado,
devido ao fato que a maioria dos SE elaborados pelos
alunos ndo possuir um especialista real e ser simplesmente
respostas obtidas por eles, por meio de pesquisas na
internet.
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0S DESAFIOS DA MUSICA NA ESCOLA
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RESUMO

A musica exerce um papel indiscutivel na formacdo do
individuo e o presente artigo reflete o papel do professor no
ensino musical. Depois de decretada a Lei n° 11.769 em
2008, que efetiva o trabalho da mdsica nas escolas,
podemos ver que muitos educadores estdo assustados e/ou
despreparados para atuar em sala. Musicos, por sua vez,
estdo defendendo seu espaco. Afinal, quem ira ministrar as
aulas de musica na escola?

Palavras chave
Educadores, sensibilizacdo, educacdo musical.

ABSTRACT

Music has an incontestable role in the individual
development and the present article reflects the importance
of the teacher in the musical instruction. After declaring the
law number 11.769 in 2008 which makes musical works
permanent in schools, we can see that lots of educators are
scared and/or unprepared to act it in class. Musicians,
otherwise, are protecting their space. After all, who will
supply music classes in school?

Keywords
Educators, awareness, musical education.

1. INTRODUCAO

Em 18 de agosto de 2008, passou a ser instituida a Lei n°
11.769 que efetiva o trabalho de mdsica na escola,
viabilizando uma discussdo que paira em todas as escolas:
Quem ira ministrar tais aulas? Como professor, tenho
condi¢bes de aplica-las? A escola tem material especifico
acessivel?

Muitos aspectos ainda precisam ser discutidos para se
chegar a um veredito. De um lado educadores
amedrontados, acerca das aulas, novos estudos, bem como
sensacdo de incapacidade para tal. Do outro lado masicos
defendendo seu espaco e suas teorias. No entanto,

Crislei de Aguiar Prado Cruz
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Alberto Picchi, 137, Jundiai-Mirim
13216-681 Jundiai, SP, Brasil
(11) 3395-8916
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considerar como verdade o que cada um traz de si seria um
erro, porém antes se faz necessario uma série de reflexdes,
com a perspectiva das escolas reverem seu olhar sobre a
questao.

2. O HOMEM E A MUSICA

A m0sica é uma das artes que mais profundamente toca o
ser humano. E uma linguagem universal, que permeia toda
a historia da humanidade.

Partindo do principio de que a musica é uma das
atividades mais complexas do ser humano do ponto
de vista cognitivo. Bergamini (2013, apud LEVITIN,
2011, p.100) afirma que:

“A atividade musical mobiliza quase todas as
regibes do cérebro de que temos conhecimento,
além de quase todos os subsistemas neurais. Os
diferentes aspectos da musica sdo tratados por
diversas regides neurais.” (BERGAMINI 2012,
apud LEVITIN, 2011, p.100).

Sendo assim, a atividade musical envolvendo a escuta
torna-se de suma importdncia para o desenvolvimento
global. Nas unidades escolares é preciso fazer com que essa
escuta seja prazerosa e com uma diversidade de géneros,
garantindo a crianca uma ampliacdo de repertério e
desenvolvimento.

Segundo Gainza (1998), a musica influencia e abre canais
em todo ser humano: no corpo, no espirito, na mente e na
comunicacdo. Toda experiéncia sonora de algum modo fica
absorvida e passa a integrar o chamado “Mundo Sonoro
Interno”, que nada mais é que a identidade musical de uma
pessoa. Sendo assim 0 que tinhamos como “Dom e
Hereditario” é questionado, chegando-se a conclusdo que
nascemos com uma bagagem musical que deve ser
estimulada, sendo esse 0 papel do educador nas escolas.

Chegamos ao século XXI com muitas informagdes e
recursos, tratando-se, porém, da musica, nosso maior
desafio em superar as barreiras “criadas” em ndés adultos,
quando o assunto é o trabalho com a musica. Culturalmente
ndo fomos preparados e estimulados musicalmente, em
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nossa formacdo. A masica na escola sempre foi trabalhada
com uma concepgao tecnicista.

O trabalho com musica nas escolas abriu um leque de
possibilidades, favorecendo um aprendizado  mais
significativo para todos nds, ndo para formar musicos, mas
pessoas mais sensiveis, pois o objetivo maior da educacdo
musical é o ser humano.

A masica, quando introduzida na educacdo, promove
desenvolvimento intelectual, auditivo, sensorial, da
linguagem e motor. E um elemento fundamental,
principalmente, na primeira etapa do desenvolvimento
infantil. Por meio da mdsica, o individuo passa a expressar-
se melhor, tornando-se capaz de integrar-se ativamente na
sociedade, devido ao fato da mdsica auxiliar no
desenvolvimento da independéncia em suas atividades
habituais, assumir o cuidado de si mesma e do meio, além
de ampliar seu mundo de relaces e também seu
vocabulario. O individuo que vive em contato com a
musica aprende a conviver melhor com outras criancas,
estabelecendo uma comunicagdo mais harmoniosa. A
misica encanta a todos, da-lhes seguranga emocional,
confianga, porque se sentem compreendidas ao
compartilhar cangdes e serem inseridas num clima de
ajuda, colaboracdo e respeito muatuo. Nesse sentido,
Almeida e Levy apontam que:

“Fazer e ouvir musica, estudar como é construida,
conhecer seus recursos, saber como se estrutura,
perceber, ouvir, fazer.. sdo conhecimentos
fundamentais para, simplesmente, nutrir nossa
relacdo com o mundo, com as pessoas e com nos
mesmo. O ser humano é um ser musical, a musica é
uma das maneiras de ele se colocar no mundo, e,
portanto, é indispensavel que a linguagem musical
seja valorizada em qualquer processo educacional”
(ALMEIDA; LEVY, 2010, p. 10).

3. MUSICA E TECNOLOGIA

Silva (2010) conclui em seus estudos que a musica sempre
esteve presente em nossa vida. A busca pelo valor da
musica comecou na Grécia Antiga pelo filésofo e
matematico Pitdgoras, o qual se dedicou aos estudos da
musica como influéncia na psique humana. Logo apds
Pitgoras, Sdcrates e Platdo, além de outros filosofos,
discutiram sobre a importancia que a musica tem em atingir
mais profundamente a alma do ser humano, ou seja, a
educacdo musical atrairia boas virtudes, coragem, ordem a
alma e a justica.

A musica sempre desenvolveu um importante papel na
histéria da humanidade, seja no aspecto religioso, moral,
politico ou social. A masica sempre foi uma das
manifestagdes fundamentais na histéria da humanidade,
independente de cultura. E ndo é necessario buscar
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referéncias em outras culturas, basta observar situagdes do
dia-a-dia para notar a presenca marcante da masica.

Desde a Lei 5692/ 71, a musica tem estado bastante ausente
das preocupagdes das autoridades educacionais e das
politicas publicas e sé ndo desapareceu totalmente do
sistema escolar, em virtude de trabalhos e projetos de
professores que realmente acreditam no poder da masica.

Vemos a musica como criadora e parte da vida de cada
individuo, passando para a funcdo de glorificar a Deus e
elevar o homem a Ele, transformando-se em humanista
sendo afetada por novos valores, onde a técnica musical se
torna fundamental e possibilitando agregar pessoas, até
chegarmos ao ponto de reverter o processo de poluicdo
sonora ao qual se esta submetido, atentando-se para 0s
danos a salde e ao bem estar que ela pode causar.

Andrade afirma que:

“[...] h& evidéncias de que componentes estruturais
da musica como contornos melddicos e 0s
intervalos sdo codificados automaticamente pelo
cérebro, mesmo em individuos ndo musicos. Toda
estas evidéncias sdo consistentes com estudos com
lesbes cerebrais e estudos neurofisiol6gicos que
mostram que os principios basicos que regem a
teoria da harmonia e a consonancia e dissonancia
sdo, na verdade, o reflexo das propriedades
anatdbmicas e fisiolégicas de nossos circuitos
auditivos (ANDRADE, p. 23, 2004).

De acordo com a figura 1, Lent (2010), em suas pesquisas,
relata que durante 15 meses um grupo de criancas de 6
anos de idade foi submetida a treinamento musical e outro
grupo controle. Foi possivel detectar alteracdes cerebrais
estruturais nas regides motoras, auditivas e integracdo entre
os hemisférios cerebrais. A seta da figura a esquerda indica
area motora, a direita indica a area auditiva.

Figura 1: Crianga de 6 anos sob treinamento musical
Fonte: http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/bilhoes-de-neuronios/a-
educacao-muda-o-cerebro.

De acordo com Bergamini (2013), o fortalecimento da
indUstria fonogréfica e a transformacdo da musica em um
produto consumido pelas massas, cada vez menos sdo
inseridas novas informacBGes e elementos causando no
cérebro menos sinapses, sendo que O pProcesso inverso
também é possivel cada vez que ouvimos algo novo
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realizamos um esforgo mental, ou seja, quanto mais abertos
a novos sons, mais atividades neurais estaremos fazendo.
Temos opg¢do para discernir 0 que queremos ouvir, 0 que
agrada os nossos ouvidos, enfim, realizamos nossas
escolhas sonoras de acordo com as nossas preferéncias e
cultura.

Por isso a escola tem como papel propiciar momentos e
oportunidades de aprofundamento e conhecimento musical
por parte das criancas, muitas vezes sendo nés educadores
seu Unico veiculo para tal transformagao.

Segundo Soria et al “quem assumir a implantacdo do
ensino da musica nas escolas precisa estar consciente do
seu papel no desenvolvimento humano” (Soria et al, 2012,
p. 74), e buscar apoio de politicas publicas, estar aberto a
novos cursos e estudos garantindo assim maior qualidade
de trabalho, realmente vestir a camisa da musica téo
arraigada em nds. Muitos caminhos ainda precisam ser
percorridos nesse processo e a escola precisa ir ao encontro
dessas necessidades. Precisamos de especialistas em
Mdusica e em Pedagogia, mais que isso, a educagdo
necessita de pessoas com vontade de ensinar e aprender.

Quem estd aberto a essa nova realidade? Quem ira
trabalhar musica na escola?

CONCLUSAO
Curricular Nacional da

Baseando-se no Referencial
Educac&o Infantil (RCNEI):

“A Conquista de habilidades musicais no uso da
voz, do corpo e dos instrumentos, deve ser
observada, acompanhada e estimulada, tendo-se
claro que ndo devem constituir-se em fins em si
mesmas e que pouco valem se ndo estiverem
integradas a um contexto em que o valor da musica
como forma de comunicacdo e representacdo do
mundo se faga presente” (RCNEI, 1998, vol. 3, p.
77).

Sendo assim, o trabalho com a musica deve efetivar-se,
pois é um meio de expressdo e ndo deve visar a formagdo
de possiveis musicos de amanhd, mas sim a formacao
integral das criancas de hoje.
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Caminhos da pesquisa cientifica:
0 delineamento do tema

Liliana Harb Bollos Faculdade
Campo Limpo Paulista
contato@lilianabollos.com.br

RESUMO

Este artigo discute o caminho da pesquisa cientifica, a
importancia de concretizar um desejo, uma dudvida, um
fascinio através de um experimento, a fim de torna-la
objeto de apreciagdo de um grupo sempre maior de
pesquisadores nas artes.
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ABSTRACT

This article discusses the scientific researchs way, the
importance of achieving a desire, a doubt, a fascination
through an experiment in order to make it the object of
assessment of an ever larger group of arts researchers.
Keywords

Methodology, Research, Project.

1. INTRODUGCAO

No ambiente universitario a maioria das pesquisas nasce da
livre escolha do pesquisador e tem se desenvolvido dentro
de institutos de pds-graduacdo das universidades,
supervisionadas por professores-orientadores que, através
de seus projetos de pesquisa, compartilham um mesmo
interesse com esses orientandos. A necessidade de estudar
um determinado assunto vem do proprio pesquisador. Ele é
que sente a necessidade de se aprofundar em determinado
assunto e percorre um caminho para alcancar seu desejo.
Uma pesquisa cientifica nasce de uma curiosidade de
investigagdo sobre determinada tematica, seja por questdes
de observacdo da realidade ou por lacunas de
conhecimentos e reflexes de outros autores em um campo
de saber especifico. O importante é que o assunto tenha
legitimidade frente a comunidade académica e percorra
etapas que comprovem um trajeto de estudo e interpretacéo
de dados coletados para se chegar a um parecer, que nunca
é definitivo, mas que permita contribuir em alguma escala
para o seu aprofundamento, abrindo um leque de novas
possibilidades.

A busca pelo conhecimento se adquire através de pesquisa.
Lucia Santaella (2001, p.112) observa que, a luz de Charles
S. Peirce, pesquisa é toda a investigacdo de qualquer
espécie que nasce da observacdo de algum fenbmeno
surpreendente, de alguma experiéncia que frustra uma
expectativa ou rompe com um hébito de expectativa.
Quando um hébito de pensamento ou crenca é rompido, 0

objetivo é se chegar a um outro habito ou crenca que se
prove estavel. Essa atividade de passagem da ddvida a
crenca, de resolucdo de uma divida genuina e consequente
estabelecimento de um héabito estavel € o que Peirce
chamou de investigacdo. Apesar de ser uma afirmacéo
genérica, ela pode se referir a qualquer tipo de investigacao,
0 que importa € livrar-se da dlvida, buscar uma resposta, o
que ndo deixa de ser um processo investigativo. Santaella
afirma que a pesquisa € alimento da ciéncia e nasce do
desejo de encontrar resposta para uma questdo e que esse
desejo se constitui sempre na mola central de uma pesquisa,
principalmente cientifica, e sem esse desejo o pesquisador é
tragado no meio de obrigacBes e se esquece de atender a
esse desejo de provar sua crenca. O que caracteriza a
pesquisa como cientifica, de acordo com a autora, é o
estado de alerta do pesquisador no que se refere as questdes
filosoficas, especialmente, epistemologicas, sobre as leis
que regem o conhecimento, sua busca, sua validade, entre
outros.

O papel do pesquisador passa a ser mais de intérprete da
realidade pesquisada segundo os instrumentos conferidos
para Sérgio Luna (2000, p. 15), pela sua postura tedrico-
epistemoldgica, ndo se preocupando em estabelecer a
veracidade das suas constatacdes, mas, que seja capaz de
demonstrar, segundo critérios publicos e convincentes, que
0 conhecimento que ele produz é fidedigno e relevante
tedrico e/ou socialmente. Ele conceitua pesquisa como a
producdo de um conhecimento novo, relevante tedrico e
socialmente, ou seja, um saber que preencha uma lacuna no
conhecimento disponivel de determinados campos de
estudo. Luna destaca que qualquer que seja o referencial
tedrico ou a metodologia empregada, alguns elementos sdo
essenciais para o desenvolvimento de uma pesquisa, como
determinar informacBes necessarias para encaminhar
respostas as perguntas feitas; selecionar melhores fontes;
definir um conjunto de agdes que produzam estas
informagdes e um sistema para trata-las; usar um sistema
tedrico para interpretd-las; produzir respostas as perguntas
formuladas; e indicar o grau de confiabilidade das respostas
obtidas. Todos esses elementos compdem um montante de
dados para o planejamento de como serd conduzida a
pesquisa, buscando a sistematizagdo do trabalho. Neste
artigo iremos discutir o caminho da pesquisa cientifica, a
defini¢do do tema, a importancia de concretizar um desejo,
uma duavida, um problema, um fascinio, através de um
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experimento, a fim de torna-la objeto de apreciacdo de um
grupo sempre maior de pesquisadores nas artes.

2. A ESCOLHA DO TEMA

A primeira etapa de elaboragdo de uma pesquisa é a escolha
do tema, que surge quase sempre de uma intencdo ainda
imprecisa. Uma imprecisdo que s6 pode ser indicadora de
que a escolha de um tema advém muito menos de uma
vontade racional do que de motivos sobre os quais temos
pouco dominio consciente. De fato, um tema é algo que nos
fisga, para o qual nos sentimos atraidos sem saber bem por
qué. Um tema nasce de um desejo, que &, por sua propria
natureza, sempre obscuro, e ndo costuma adiantar muito a
tentativa de Ihe virar as costas.

Os temas tém tudo a ver com a historia de vida e,
especialmente, com a histdria intelectual do pesquisador.
Mas quais sdo as motivacdes que nos levam a escolher um
tema? Os temas podem surgir da observacdo do cotidiano,
da vida profissional, do contato e relacionamento com
especialistas, do feedback de pesquisas jé realizadas ou do
estudo de literatura especializada. Além das possibilidades
acima, as fontes para a escolha de um assunto podem ainda
originar-se da experiéncia pessoal, de estudos e leituras, da
descoberta de discrepancias entre trabalhos ou da analogia
com temas de estudos de outras disciplinas ou éareas
cientificas. Enfim, o tema pode surgir de uma dificuldade
pratica, de uma curiosidade cientifica, de desafios encon-
trados na leitura de outros trabalhos ou da prépria teoria.

Severino (2002, p. 74) pontua que cabe ao aluno delimitar,
com precisdo, o tema indicado pelo professor e que, caso
ocorra alguma alteracdo desta primeira delimitacdo do
tema, ainda que frequente, é necessario que o aluno inicie
seu trabalho de posse de um tema bem definido. E €
justamente nesse momento que ocorre a maioria dos
problemas nas pesquisas. Os alunos iniciam seus estudos e
muitas vezes percorrem um grande espaco de tempo de
suas pesquisas para perceberem que o caminho de sua
pesquisa ndo estava correto, ou melhor, atualizado.
Portanto, ha trés possibilidades para se escolher um tema, a
partir da identificacdo de uma necessidade, de um problema
a ser esclarecido: a escolha individual, proposta pelo
orientador ou demanda do contexto profissional.

Humberto Eco (1995) pontua quatro regras para se escolher
um tema:

1) Que o tema corresponda aos interesses do
candidato (quer esteja relacionado com o
tipo de exames feitos, com as suas leituras,
com o seu mundo politico, cultural ou
religioso):

2) Que as fontes a que recorre sejam
acessiveis, 0 que quer dizer que estejam ao
alcance material do candidato;

3) Que as fontes a que recorre sejam
manuseaveis. 0 que quer dizer que estejam
ao alcance cultura! do candidato;
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4) Que o0 quadro metodologico da
investigagdo  esteja ao alcance da
experiéncia do candidato. (Eco, 1995, p. 33)

Eco afirma que ha casos de teses dramaticamente falhadas
justamente porque ndo se soube por o problema inicial
nestes termos tdo Obvios. Apesar de parecerem banais,
essas regras podem ser uteis para 0s estudantes que nao
tenham ainda um tema claro para seu trabalho.

Nesse sentido, ao fazer a escolha tematica para 0 seu
trabalho, o pesquisador deve primeiramente se atualizar
fazendo uma revisdo bibliogréfica do assunto, ou seja, fazer
o0 levantamento da documentacdo, ler os principais
trabalhos sobre o tema proposto o qual se propde estudar e
tirar de 14 uma bibliografia que sera discutida em sua
pesquisa, a fim de trazer para a sua pesquisa um material
interessante para que possa ser explorado. Dentro desses
estudos preliminares estdo também as visitas a locais
especificos, quando o tema exigir, até discussGes com
especialistas e colegas. Afinal, ser um pesquisador é se
inserir em um debate com outros colegas, institui¢des,
empresas ou outras organizagdes e pessoas com interesses
afins. De todo modo, pontua Santaella (2001, p. 154),
através da busca de informacdo sobre o tema é que as
duvidas vdo gradativamente se tornando mais claras e o
problema pode ir se delineando.

E certo que as leituras tomam muito do nosso tempo, mas,
na realidade, elas ajudam a diminuir o tempo estéril das
ideias confusas e pouco definidas que sdo sempre motivos
de angustia para o pesquisador. Todo o esforgo dispendido
nos estudos preliminares se volta produtivamente para a
clarificacdo gradativa do tema, rumo & definicdo de uma
questdo, de um problema a ser pesquisado. Nesse sentido,
Santaella observa:

Um tema ndo é ainda um problema. Este
altimo se constitui na questdo mais
fundamental de toda a pesquisa, por isso
mesmo, deve ser precisamente recortado,
delimitado e claramente formulado. Isso nédo
acontece por passe de magica, nem da noite
para o dia. Dai a necessidade de estudos
preliminares, de momentos de concentracio
cuidadosa e meditativa, de discernimento das
fronteiras do problema sem o que ndo seria
possivel extrai-lo do contexto de infindaveis
determinagdes em que um tema se situa
(Santaella, 2001, p 155).

3. A DUVIDA COMO PONTO DE PARTIDA

O que é, portanto, um problema de pesquisa? N&o ha
problema sem uma indagacgdo central, uma dificuldade que
se quer resolver. Desse modo, o0 problema de pesquisa é
uma interrogacdo que implica em uma dificuldade ndo s6
em termos tedricos ou praticos, mas que seja também capaz
de sugerir uma discussdo que pode, inclusive, em alguns
casos, passar por um processo de mensuragdo, para
terminar em uma solucdo viavel através de estudo



sistematizado (Bastos, 1992, p. 114).

De acordo com Rudio (1998), hipdtese é uma suposicdo
que se faz na tentativa de se explicar o que se desconhece.
E partir dessa duavida que vamos procurar um caminho para
desvendar esse problema que se formou. Para Severino, o
projeto de pesquisa é a primeira indagacdo de uma
formulacdo de hipdtese:

A colocacéo clara do problema desencadeia
a formulacdo da hipGtese geral a ser
comprovada no decorrer do raciocinio.
Quando o autor se define afinal por uma
solucdo que pretende demonstrar no curso
do trabalho, pode-se entdo falar de tese ou
de ideia central de seu tratado. O trabalho
tem por objetivo Gltimo transmitir uma
mensagem, comunicar o resultado final de
uma pesquisa e de uma reflexdo. Por isso,
deve demonstrar uma Unica ideia, comprovar
uma unica hipétese, defender uma Unica tese,
assumindo uma posi¢cdo Unica relacionada
com o problema especifico levantado pela
consideracdo do tema (Severino, 2002, p.
75).

Definido o problema, o proximo passo da pesquisa é a
justificativa do projeto, encaminhando-se para a defini¢do
dos objetivos

Santaella (2005, p.152) pontua que ha obstaculos para o
pesquisador que ndo d& a devida importancia ao
planejamento, pois o investigador se vera perdido em um
emaranhado de dados, sem saber como analisa-los e
interpreta-los, por desconhecer significado e importancia no
contexto maior de um problema bem demarcado, de
hipdteses apropriadamente formuladas e dos objetivos que
uma pesquisa visa atingir.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Projeto, do latim pro-jicere, literalmente é colocar adiante.
Mais do que uma exigéncia académica, o projeto € um
caminho eficaz para se atingir os objetivos a que se
propde. Ele funciona também como um controle do

38

andamento da pesquisa. No projeto define-se o que fazer,
porque fazer, para quem fazer, onde fazer, como, com que,
quanto e quando fazer. Qualquer pesquisa merece um
projeto que lhe dé& forma, justamente para facilitar o
caminho que muitas vezes ndo € reto, facil, mas
impregnado de nuances, curvas que irdo dificultar mas
também trazer enormes beneficios a pesquisa académica.

O intuito deste artigo é demonstrar a eficacia de se
escolher um tema e conduzi-lo no caminho da pesquisa
para que tenha validade diante de seus pares e,
principalmente, que encontre uma probleméatica, uma
duvida, uma intencdo de ir a fundo e desvendar o mistério
que estd por trds da pesquisa académica. Afinal, mais do
que problema, a pesquisa ter vontade e uma profunda
curiosidade de seguir adiante, sempre em busca de uma
verdade, varias verdades, validades.
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RESUMO

Vaérios cientistas ja haviam isolado o gas oxigénio antes
mesmo de Lavoisier, porém costuma-se atribuir a ele a
descoberta deste elemento. Através da historia da ciéncia é
possivel comprovar que cada um teve uma contribui¢do
significativa, sem a qual Lavoisier poderia nunca ter
descoberto o oxigénio.
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ABSTRACT

Several scientists have already isolated the gas oxygen even
before Lavoisier, however it is usually attribute to him the
discovery of this element. Through history of science, it is
possible to prove that each one of them had their own
contribution, which without that Lavoisier could have never
discovered the oxygen.

Keywords
Oxygen, Scheele, Priestley, Lavoisier.

1. INTRODUCAO

A histéria da ciéncia é usada como ferramenta para
compreensdo dos conceitos ensinados em sala de aula. Ha
guem diga tratar-se de um assunto irrelevante, porém é
fundamental, pois através dela é possivel agregar aspectos e
conteldos  filosoficos, cientificos e experimentais,
demonstrando que no universo cientifico, tudo que se tem
de conhecimento atualmente, ndo nos foi entregue de forma
simples e pronta. Por trds de cada conceito sempre ha
varios fatores a serem considerados: observagdes,
guestionamentos, teorias, experimentacfes, entre outros e a
histdria da ciéncia da suporte para todos esses aspectos.
Durante o século XVII, os cientistas apresentavam seus
trabalhos abertamente, incluindo seus resultados e
interpretacdes préprias. Isso contribuiu para a ampliar e
complementar os trabalhos uns dos outros, todavia abriu

portas para que tomassem posse de trabalhos alheios
ocasionando diversas discussbes e polémicas. (BELL,
2007)

Antes mesmo de se seguir com o contexto historico, se faz
necessario abordar um conceito que perdurou durante
séculos, explicando diversos conceitos fisico-quimicos: o
flogisto.

A palavra flogisto derivou-se do termo “arder” do grego.
Essa teoria foi bem aceita pelos quimicos do século 18,
baseando-se no fato de que corpos possuiam propriedades
inflamaveis, sendo assim toda vez que uma substancia
ardia, ela perdia flogisto. Assim, um metal contém flogisto
e sua cal (o produto da combustdo, hoje chamado de éxido)
e, entdo, 0o metal seria desprovido de flogisto ap6s sua
queima. (FILGUEIRAS, 1995; BRITTO, 2008)

Tornou-se a primeira teoria quimica capaz de explicar de
modo satisfatorio um grande nimero de fendémenos e/ou
reacdes, exceto em relagcdo a ganho e perda de massa ao
liberar ou absorver flogisto. Até entdo, o flogisto e os
Oxidos eram componentes dos metais. Sabe-se hoje que o
oxigénio e metal é que constituem os d&xidos.
(FILGUEIRAS, 1995; GIRO, 2007)

Acreditava-se que a combustdo ndo acontecia na auséncia
do ar, pois o flogisto necessitava da presenca deste para ser
absorvido. Assim uma vela ndo poderia arder em um
recipiente fechado e acabaria se apagando devido o
ambiente estar saturado de flogisto, ndo tendo ar o
suficiente entdo para que ele pudesse ser absorvido.
(BRITO, 2008)

Serd abordada a histéria um tanto controversa da
descoberta do oxigénio através das contribuicbes de trés
cientistas: Carl Wilhelm Scheele, Joseph Priestley e
Antoine-Laurent Lavoisier. Na estrutura do trabalho foram
utilizados trechos dos referenciais primarios para explorar
as discussdes e controvérsias, além de aproximar o leitor do
contexto histdrico.
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2. Carl Wilhelm Scheele: Suas contribuicbes para a
pesquisa de Lavoisier.

)

Figura 1: Carl Wilhelm Scheele (FARIAS, 2004)

Nascido em 09 de dezembro de 1742 na Suécia, Carl
Wilhelm Scheele, ilustrado na figura 1, tornou-se aprendiz
de farmacéutico aos 14 anos e por ser autodidata obteve
todo seu conhecimento em quimica sozinho. Até 1771
Scheele ja havia participado da descoberta de sete
elementos, porém ndo teve reconhecimento em nenhuma
delas. Com o oxigénio ndo seria diferente. Scheele
registrou o preparo, o isolamento e todos os estudos do
oxigénio em seu livro intitulado Chemische Abhandlung
von der Luft und Feuer, que foi publicado somente em
1777 por erro de seu editor. Dessa maneira, foi Priestley
guem teoricamente publicou primeiro um material sobre o
oxigénio (ainda sem essa nomenclatura) e recebeu créditos,
sem imaginar que Scheele o havia descoberto ha muito
mais tempo. (FARIAS, 2004).

Scheele denominou sua nova descoberta de “ar de fogo”
obtendo-o a partir do aquecimento de materiais como:
oxido de manganés, carbonato de prata e nitrato de
potassio. Porém nao foi possivel detalhar melhor seu estudo
devido aos seus equipamentos improvisados. Por mais que
soubesse suas propriedades com exatiddo, encontrou no
flogistico uma melhor maneira de explica-las. Em 30 de
Setembro de 1774, Scheele ofereceu sua propria pesquisa,
de livre e espontanea vontade, através de uma carta
manuscrita a ninguém menos que Lavoisier. O paragrafo
abaixo ilustra suas proprias palavras (BELL, 2007).

“Monsieur,

Recebi do sr. Secretario Wargentin um livro que, segundo
ele, o senhor teve a bondade de me enviar. Embora ndo
tenha a honra de conhece-lo pessoalmente, tomo a
liberdade de agradecer mui humildemente. N&o h& nada
que eu deseje mais ardentemente do que mostrar-lhe minha
gratiddo. Por um longo tempo, desejei poder ler uma
coletanea de todos os experimentos que tém sido realizado
na Inglaterra e Alemanha com todos os tipos de ar. O
senhor ndo apenas satisfez esse desejo, mas também, com
seus experimentos novos, proporcionou aos sabios as mais
belas oportunidades de examinar melhor o fogo e a
calcinagcdo de metais no futuro. Durante varios anos,
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realizei experimentos com varias espécies de ar, e também
gastei muito tempo descobrindo as caracteristicas
singulares do fogo, mas nunca consegui compro ar comum
a partir do ar fixo: tentei-o varias vezes, de acordo com a
opinido do sr. Priestley, com uma mistura de limalha de
ferro, enxofre e d4gua, mas sem sucesso, porque o ar fixo
sempre se uniu ao ferro, tornando-o solivel na &gua.
Talvez o senhor tampouco saiba um modo de fazé-lo. Por
me faltar um vidro ustério grande, peco-lhe que faca uma
tentativa com o seu, desta maneira: dissolva alguma prata
em acido nitroso e precipite-a com tartaro, lave esse
precipitado, seque-o, e reduza-o com vidro ustério em sua
maquina, mas como o0 ar nessa campanula de vidro é tal
que os animais morrem nele e uma parte do ar fixo se
separa da prata nessa operacgdo, € preciso acrescentar um
pouco de cal viva a agua onde se colocou a campanula, de
modo que esse ar fixo se junte mais rapidamente ao Oxido
metalico. E por esse meio, espero, que vera quanto ar é
produzido durante essa reducdo, e se uma vela acesa
consegue sustentar sua chama e se animais conseguem
viver nele. Ficarei infinitamente grato se me informar do
resultado desse experimento. Tenho a honra de ser sempre
e com muita estima
Seu mui humilde criado
C. W. Scheele”. (BELL, 2007)

Apesar de nunca ter recebido uma resposta a respeito de
sua carta, Scheele deu uma grande contribui¢do
para Lavoisier, que por sua vez, aprofundou-se em seus
estudos a partir dos dados fornecidos por um humilde
farmacéutico. (SILVA, 2013)

3. Joseph Priestley: A descoberta do ar de luxo.

e

Figura 2: Joseph Priestley (BELL, 2007)

Nascido em 13 de marco de 1733 na Inglaterra, Joseph
Priestley, ilustrado na figura 2, foi clérigo e doutor em
teologia e por rejeitar ideias da igreja foi expulso das
universidades de Oxford e Cambridge. (BELL, 2007)
Priestley identificou véarios gases gracas a um dispositivo
que ele mesmo inventou para recolher gases sollveis em
agua. Em 1768, isolou o diéxido de carbono produzido na
fermentacdo da cerveja. Mas foi a descoberta do oxigénio
que teve maior importdncia em sua vida. Escreveu
“Experiéncias e observacdes sobre as diferentes especies de
ar”, onde explicava suas descobertas sobre os modelos do
flogisto. (BRITO, 2008)



Em 1774, em uma época em que Priestley era bibliotecério,
procurou focar seus estudos na calcinacdo do mercario —
um pé vermelho obtido aquecendo o merclrio no ar —
Priestley observou que uma grande quantidade de “ar” se
desprendia do experimento. A partir disso, observou que
uma vela queimava melhor e possuia uma chama mais
brilhante na presenca deste ar, como ele proprio descreveu:
“Uma vela queimava nesse ar com uma chama de vigor
extraordinario [...] Fiquei totalmente perplexo, sem saber
explica-lo”.

Partiu, entdo, para experimentos com camundongos, onde
percebeu que estes sobreviviam mais tempo no ar
descoberto em relacdo ao ar atmosférico (cerca de duas
vezes mais). Criou coragem e inalou parte do gas,
descrevendo: “Sinto meu peito leve e confortavel durante
algum tempo depois. Quem sabe, no futuro, esse ar puro se
torne um artigo de luxo em voga? Até entdo, dois
camundongos e eu tivéramos o privilégio desse ar.”

Em relacdo ao experimento da vela, Priestley concluiu que
havia encontrado um ar totalmente desprovido de flogisto,
0 que fazia com que a vela queimasse durante mais tempo.
Denominou-o de “ar deflogisticado”. Que contradizia os
seguidores da teoria do flogisto que supunham que a vela se
apagaria em um espaco fechado, pois o ar ficava totalmente
saturado de flogisto. (BELL, 2007; MARTINS, 2009)
Afirmou, reconhecendo a necessidade de se historiar o
desenvolvimento das ciéncias: “Para facilitar o avanco de
gualquer ramo da ciéncia Util, duas coisas se requerem
como principais: primeiro, o conhecimento historico do seu
aparecimento, progresso e estado atual; depois um canal
facil de comunicacdo de todas as novas descobertas.”
(BRITO, 2008)

4. Antoine-Laurent Lavoisier: Descobertas, discussoes e
uma nova denominacao.

Figura 3: Antoine-Laurent Lavoisier (FARIAS, 2004)

Antoine-Laurent Lavoisier, ilustrado na figura 3, nasceu em
26 de agosto de 1743. Por influéncia de sua familia,
formou-se em direito, porém seu interesse pela ciéncia
prevaleceu e dedicou-se a quimica com grande afinco.

Com apenas 23 anos foi admitido na Academia Francesa de
Ciéncia e em 1772, Lavoisier colocou em ddvida o conceito
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do flogistico ao introduzir o ar na teoria das reagOes
observadas por ele.
Lavoisier entrou em contato pela primeira vez com o
trabalho publicado por Priestley na Inglaterra por volta de
julho de 1772, porém até 1774 ainda ndo havia chegado em
nenhuma conclusdo, com dificuldades, inclusive, para
calcinar o mercurio com satisfacéo.
Recebeu a carta de Scheele, contendo todo seu estudo sobre
o0 “ar de fogo”, porém nao a respondeu e ndo ha indicios de
que realizou o experimento descrito pelo autor. Ao invés
disso, retomou seus estudos em novembro de 1774 com a
calcinacdo do mercurio. Este foi o ponto de partida para as
discussdes a respeito da autoria dos experimentos para a
descoberta do oxigénio. (BELL, 2007)
No seu livro “Tratado Elementar de Quimica”, Lavoisier
faz uma explanacéo de todo seu experimento de calcinagdo,
citando, inclusive que levou cerca de 12 dias para finaliza-
lo,, sendo necessario  repeti-lo  diversas  vezes.
(LAVOISIER, 1789)
Quando questionado a respeito da semelhanca entre seu
trabalho e de Priestley, Lavoisier respondeu com desdém:
“Meu amigo, vocé sabe que aqueles que avistam a lebre
nem sempre a capturam”.
Em margo de 1775, através de seus experimentos,
conseguiu distinguir claramente o diéxido de carbono do
oxigénio e declarou na Academia que 0 novo gas era “mais
puro e respiravel [...] do que o ar da atmosfera, e mais
adequado para sustentar a ignicao e a queima de corpos”.
A partir dessa declaracdo, criou parte da definicdo que
usaria para anunciar a descoberta do oxigénio: “Le principe
”, deixando um espa¢o em branco para 0 home que
viria a ser descoberto.
No mesmo ano, outros cientistas passaram a reclamar a
respeito dos créditos pela interpretacdo dos experimentos,
tanto Priestley quanto Bayen (que havia isolado tanto o
oxigénio como o diéxido de carbono, entretanto ndo soube
definir suas diferencas).
Em 1777, Lavoisier demonstrou que o “ar eminentemente
respiravel” (como assim denominou-0) era um componente
do é&cido carbonico, acido oxalico e outros, e em 5 de
setembro desse mesmo ano apresentou sua tese a Academia
e esclareceu os termos que havia criado: ““Daqui em diante,
designarei o ar deflogisticado ou ar eminentemente
respirdvel, no estado de combinacgéo e fixidez, pelo nome
de principio acidificante, ou, caso se prefira 0 mesmo
sentido em uma palavra grega, le principe oxygine. Esta
denominagdo [..] dara mais rigor a0 meu modo de
expressao e evitara as ambiguidades em que nos
arriscariamos a cair com a palavra ar”. (BELL, 2007)

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao final das discusses, foi possivel identificar a real
importancia de se estudar a histéria da ciéncia durante o
curso de graduacdo, onde analisou-se um mesmo assunto
sob diferentes aspectos afim de se conhecer e explorar a
verdadeira histéria do oxigénio. Deixando assim de
enxergar o oxigénio como apenas um elemento, mas
contextualizando a importancia de sua descoberta.
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RESUMO

O texto articula algumas ideias de Paulo Freire com a
realidade da educacdo brasileira nos dias de hoje. A
Pedagogia fundada na ética, no respeito a dignidade e a
prépria autonomia do educando. O presente artigo visa
esclarecer que a docéncia demanda do educador um
exercicio permanente, onde o profissional deve, muitas
vezes, abrir mdo no desenvolvimento de seu trabalho em
nome da amorosidade necessaria as relacdes educativas,
ajudando a construir um ambiente propicio a producdo do
conhecimento, sem, contudo, deixar de lado a rigorosidade
ética e a responsabilidade.
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ABSTRACT

The text articulates some ideas of Paulo Freire with the
reality of Brazilian education these days. Pedagogy
founded on ethics, respect for the dignity and autonomy of
the student's own. Aims to clarify the demand educator
teaching an exercise permanent, where the professional
must often forgo the development of his work on behalf of
loveliness necessary relations education, helping to build
an environment conducive to the production of knowledge,
without however , leaving aside the ethical rigor and
accountability.
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“A educacdo € um ato de amor, por isso, um ato de
coragem. Nao pode temer o debate. A analise da realidade

ndo pode fugir a discussdo criadora, sob pena de ser uma
farsa. Como aprender a discutir e a debater com uma
educacao que impde?”’.

(Paulo Freire)

1. PEDAGOGIA DA AUTOMONIA E EDUCAGAO
LIBERTADORA

A educacdo leva o educando a descobrir sua
vocacdo, sua identidade, bem como a satisfazer suas
necessidades psicoldgicas, a manter sua consciéncia aberta,
livre e viva, recebendo e percebendo a vida em sua
plenitude e beleza, de modo a descobrir-se como individuo
com valores e dignidade. Para Severino (2012, p.80) “a
educacdo promove o desenvolvimento da gama
sensibilidades especificamente subjetivas: logica, ética,
estética etc.” e “visa a tornar o homem capaz de intervir
no mundo e transforma-lo”.

Dessa forma, a Pedagogia deve ser fundada na
ética, no respeito a dignidade humana e a propria
autonomia do educando. Demanda do educador um
exercicio permanente, o professor deve abrir mdos do
desenvolvimento de seu trabalho em nome do amor
necessario as relagbes educativas, deve ajudar a construir
um ambiente adequado a producdo do conhecimento,
levando em conta os contedos historico-culturais, contudo
sem deixar de lado a rigorosidade ética e a
responsabilidade, seja civil ou social.

Freire (1996, p.2) deixa claro que “ensinar nado é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para
sua producdo ou sua construgdo”, acrescente-se um “e”,
possibilitando produgdo e constru¢do concomitantemente.

Historicamente o ser humano critico, sempre teve
em busca do conhecimento, isto é inerente as suas
caracteristicas, parte da curiosidade do ser, do estar. A
Filosofia, através da ontologia, questiona e estuda a
natureza do ser, a existéncia e a realidade, procurando
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determinar as categorias fundamentais e as relagdes do ser
enquanto ser. Ao longo da historia, 0 homem sempre
questionou sua origem e os métodos e validades do
conhecimento, assim, o ensinar sempre dependerd do
aprender, a espécie humana depende da aprendizagem e
precisa refazer-se constantemente para inserir-se naquela.

Os principios da educacdo libertadora de Freire
estdo ligados a uma educacdo de liberdade, democracia e
cidadania. Deve defender a autonomia e libertar os
educandos. Educacgdo voltada a um compromisso real dos
educadores com a sociedade em geral, levando em
consideracdo suas lutas e seus conflitos. Os educadores séo
agentes da mudanca e da transformagdo da sociedade,
levando em consideracdo, sempre, que jamais 0s problemas
educacionais estdo separados do contexto social onde
foram gerados.

Nesse sentido a autonomia do pensamento,
permite ao ser humano a tomar suas prdprias decisoes,
capacita-os a decidir e a considerar os fatores relevantes
acerca do caminho que se pretende seguir. Dessa forma a
relagdo entre docente e discente precisa ser um constante
didlogo, onde aquele precisa respeitar as opinides deste.
Trata-se de um aprendizado de duas vias, muatuo e
constante, & medida que ensina o professor também
aprende, pois 0 aluno ndo é um ser vazio, pelo contrario, é
um sujeito com experiéncias, muitas vezes alheias ao seu
conhecimento.

Assim, torna-se interessante a concepcao de Freire
(1996, p.12) de que, “quando vivemos a autenticidade
exigida pela préatica de ensinar-aprender participamos de
uma experiéncia total, diretiva, politica, ideologica,
gnosiologica, pedagogica, estética e ética, em que a
boniteza deve achar-se de méos dadas com a decéncia e
com a serenidade”.

E é por ai mesmo, a experiéncia vivida pela pratica
do ensinar-aprender é nova e se renova a cada dia,
demanda aplicagdo total do professor, envolvendo-o nas
relacBes pessoais de tal modo a configurar um lago entre
ele e 0 educando, portanto deve estar atento a ética, a
decéncia, e praticar constantemente a serenidade.

Freire (1996) critica veementemente 0 ensino
“bancario”, deixando claro sua posicdo de que ndo é
através desse método que se deforma a necessaria
criatividade do educando e do educador, porém se
subordinado a essa prética 0 educando necessitard manter
vivo em si 0 gosto a rebeldia, afim de agucar sempre sua
curiosidade e estimular sua capacidade de arriscar-se, de
aventurar-se, imunizando-o contra o poder opressivo do
“bancarismo”.

O papel do educador tem importancia cabal em
sua tarefa de, ndo apenas ensinar contelidos, mas ensinar a
pensar certo, trazer 0s conhecimentos adquiridos a
realidade de seu mundo. Segundo Freire (1996), “uma das
bonitezas de nossa maneira de estar no mundo e com o
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mundo, como seres historicos, € a capacidade de,
intervindo no mundo, conhecer o mundo”. Parece Gbvio.
estar no mundo vivendo e conhecendo-o a medida que
intervém e 0 muda, constantemente. Freire (1996) ainda
considera que “ao ser produzido, o conhecimento novo
supera outro antes que foi novo e se fez velho e se "dispde™
a ser ultrapassado por outro amanha”, em verdade € isso
mesmo que acontece, o conhecimento, assim como 0
mundo em que vivemos, muda constantemente, renovando-
se dia a dia.

Pesquisar é fundamental ao profissional docente,
“ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino”.
(Freire, 1996). A critica embutida na curiosidade ingénua a
transforma, trazendo superacdo. O rigor aliado a
metodologia aproxima ao objeto, tendo os achados uma
maior exatiddo. Trata-se da curiosidade epistemoldgica,
aquela que estuda a origem, a estrutura, os métodos e a
validade do conhecimento.

A epistemologia é uma das éareas da Filosofia. E a
ciéncia que abrange o conhecimento tedrico, descrevendo e
explicando uma realidade.

Todo conhecimento, por vincular o individuo ao
meio a que pertence, torna-se um autoconhecimento,
proporcionando uma mutua transformacdo e adaptagdo, ou
seja, o ser é modificado pelo meio ao qual pertence e
modifica ao mesmo tempo.

Pensar certo é fundamental. Freire (1996) enfatiza
em sua obra “Pedagogia da Autonomia” que é primordial
ensinar o educando a pensar certo. Alias, da mesma forma
¢ fundamental que assim haja o educador, buscando
seriamente a seguranca na argumentacdo, sem, contudo,
estar disponivel ao risco e a aceitacdo do novo, rejeitando
qualquer forma de discriminagcdo, sempre desafiando o
educando a produzir sua compreensdo do que a ele se
comunica. Nesse sentido a formacdo permanente dos
profissionais deve exigir uma reflexdo critica sobre a
pratica a partir do discurso tedrico. Freire (1996, p.23)
deixa claro em sua obra que “uma das tarefas mais
importantes da pratica educativo-critica € propiciar as
condi¢Bes em que os educandos em relagdo uns com 0s
outros e todos com o professor ou a professora ensaiam a
experiéncia profunda de assumir-se™.

Os gestos do professor por vezes dizem muito
mais do que as notas atribuidas a um determinado trabalho,
de certa forma traz seguranca ou nhdo, portanto €
fundamental que o profissional esteja atento e reflita o
tempo todo em relagéo a isso.

Dessa forma é importante observar-se ndo sé o
contexto escolar, mas também as experiéncias do cotidiano,
seja nas ruas ou no trabalho. A importancia do valor dos
sentimentos, das emocdes, dos desejos leva a compreensdo
do todo, gerando, inevitavelmente, coragem.

Franco Cambi (1999), traz em sua obra “Histéria
da Pedagogia” uma colocacdo importante sobre a
pedagogia moderna, diz que ela se torna “cada vez mais
central: social, politica e culturalmente. De fato, pela
pedagogia passam os diversos problemas da convivéncia
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social e da projecdo politica, como também os da
comunidade e da renovagdo cultural” é fundamental que
se olhe para o contexto, no sentido de se buscar a
transformagdo e o desenvolvimento constante da educagdo.

Nesse sentido, importante pincelar sobre a
educacdo ndo formal, “aquela que se aprende no mundo da
vida, via processos de compartilhamento de experiéncias,
principalmente em espacos e ac¢des coletivos cotidianos.”
(Gohn, 2010, p. 16). Nessa forma de educacdo, o grande
educador é o outro, aquele com quem interagimos ou nos
integramos. Os espacos educativos ndo formais estdo
localizados em territrios que acompanham as trajetérias de
vidas dos grupos e individuos, “ocorre em ambientes e
situagdes interativas construidos coletivamente, segundo
diretrizes de dados de grupos, usualmente a participacao
dos individuos €é optativa, mas ela também podera ocorrer
por forcas de certas circunstancias da vivencia historica de
cada um, em seu processo de experiéncia e socializagdo™
(Gohn, 2010, p. 18).

Estamos falando da capacitagdo dos individuos a
se tornarem cidaddos do e no mundo, abrindo janelas no
conhecimento e suas relacBes sociais. Democratizacdo da
gestdo e do acesso a escola, assim como a do
conhecimento, volta-se para a formacéo de cidad&os livres
e emancipados. Gohn (2010) conceitua finalmente a
educacdo ndo formal como “um processo sociopolitico,
cultural e pedagdgico de formagédo para a cidadania™.

Muito que ver com a teoria de Freire (1996), que
apregoa a pedagogia da autonomia como libertadora. De
certa forma, Severino (2012, p. 147) corrobora com as
assertivas ao afirmar que “ndo é possivel desenvolver a
educacdo sem conhecer e compreender a inser¢do dos
sujeitos na rede complexa e subjetiva, nas relacbes de
poder que formam a vida social e no fluxo histérico que
constroi a humanidade™.

O educador, antes de pensar como tal, pensa como
gente e esta suscetivel tanto a aprender, quanto a melhorar
e aprimorar seu saber. Nesse sentido, é seu dever respeitar
0 direito do aluno de duvidar, questionar e mesmo de
criticar a respeito do que lhe € dito.

E fato que ensinar exige comprometimento do
educador, mas também a assuncdo de sua possivel
ignorancia acerca de determinado assunto, pois agindo na
eticidade que dele se espera, mentir ou inventar algo a
respeito do tema abordado ndo se é apropriado. Ndo ha
como ser professor sem que se exponha ao aluno, dessa
forma deve o educador estar atento a leitura que os alunos
fazem de sua atividade com eles.

“Ensinar exige compreender que a educacdo é
uma forma de intervencdo no mundo” (Freire, 1996), ou
seja, a educacdo jamais foi ou serd neutra, assim é
importante ensinar os contelldos com preparacdo cientifica
e com, acima de tudo, humildade e coeréncia entre o que se
diz, escreve e faz, deixando sempre transparecer ao aluno
seu esforco em fazé-lo.

Manter o equilibrio entre a liberdade do educando
e a autoridade do educador é fundamental, e a tomada de
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decisbes deste, tem que ser consciente, afinal a educagdo ¢,
como j& dito, um ato de intervencdo na sociedade.

2. RELAGCOES ENTRE EDUCADOR E EDUCANDO

Freire (1996) aponta que “o essencial nas relagdes
entre o educador e educando, entre autoridade e
liberdades, entre pais, maes, filhos e filhas é a reinvencdo
do ser humano no aprendizado de sua autonomia”.

Educadores  devem estar em  constante
aperfeicoamento e evolucdo, com os pensamentos voltados
para a transformacdo social e tecnoldgica. Devem atentar-
se & educagdo e ao desenvolvimento humano em geral. A
fase do “faca 0 que eu digo e ndo faca o que eu fago” esta
superada, vivemos uma nova era, onde o aprendizado €
mutuo.

Deve o educador, além de ndo ser intransigente,
estar aberto as mudancas do meio onde atua e vive. Se for
um professor displicente, partidario de algumas opinides
especificas, inflexivel, dentre outras atitudes, fatalmente o
desinteresse dos alunos prevalecera.

O educador necessita ser dotado de ética.
Comportamento ético é aquele em que o professor ndo
toma partido, resolve os conflitos de forma imparcial,
apesar de ter seu lado politizado. Deve aproximar ao
maximo sua conduta do que fala. Tentar a0 maximo ser o
que realmente parece ser.

A teoria é divergente da pratica. Os professores no
atual processo de formagdo ndo séo contemplados por uma
capacitacdo para 0 ensino superior na atual conjuntura.
Atualmente o professor universitario precisa se envolver na
administracio e gestdo nos departamentos  das
universidades, tomando decisdes sobre as mais diversas
situagdes e ndo somente em seu ambito.

Inicialmente o exercicio da funcdo docente
universitaria se dava por profissionais renomados por sua
experiéncia, através de grandes aulas expositivas, palestras
e aulas praticas, acreditando-se que quem soubesse,
automaticamente  saberia  ensinar, sem  maiores
preocupacdes com o preparo pedagdgico.

O marco relevante para o inicio da mudanca de
percepcdo acerca do ensino universitario foi a criagdo da
Universidade de Sdo Paulo em 1934, onde, livre do
controle federal, se trouxe de outros paises, professores
pesquisadores, diferentemente do que se vinha fazendo,
tornando a USP o maior centro de pesquisa do Brasil.

A pedagogia tradicional fundamentava-se pela
transmissdo de uma cultura em geral, informacGes, regras
de valores coletados na experiéncia passada, através das
geracdes. Com o surgimento de uma nova sociedade, agora
industrializada, o professor passou a exercer a fungdo de
facilitador no processo de aprendizagem, valorizando-se o
principio do “aprender fazendo”. Na modernidade
educativa temos outro panorama: um ensino voltado para a
massa com a busca constante da exceléncia no ensino, da
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capacitacdo do professor para lidar com a diversidade
cultural e do constante aprendizado, visando adapta-lo ao
sistema de ensino e as necessidades sociais.

A nova fungdo do ensino universitario é mais
complexa e exige tomada de decisGes sobre curriculos,
politicas de pesquisa e financiamento, ndo apenas no seu
ambito, mas também no ambito dos sistemas publicos
estaduais, do sistema nacional de educacdo e das
instituicdes cientificas de fomento, de politicas de pesquisa,
de ensino e de avaliacdo, entre outros.

O perfil atual do professor universitario é de
tradicdo em pesquisa, do detentor do saber, mas o trabalho
que enfrentam é bem diferente. Inserido numa nova ordem
mundial pautada nos avancos tecnoldgicos e em constante
mudanca, o professor universitario tem como funcéo o
estudo, a pesquisa, a docéncia e sua organizacdo bem como
seu aperfeicoamento.

Como o ensino superior é responsavel pela
formacdo do aluno em todas as areas do conhecimento,
através dos anos da graduacao por aulas teoricas e praticas,
participagdo em  projetos e pesquisas, trabalhos
monograficos, estudos individuais e em grupos, a pesquisa,
que é preparada pelo professor, deve ser apresentada
relatando criticamente as experiéncias, com objetivo de
reconstruir um assunto mais atual, sem apropriar-se das
informagdes j& existentes, mas sim uma leitura questionada,
aprofundada e elaborada de acordo com a atualidade.

As crencas e concepgdes tedricas que 0S
professores tém, sinalizam a maneira como eles processam
as informagdes e como percebem as formas de intervencao
didatica, como marco de referéncia para sua pratica,
construindo seu conhecimento pedagégico de forma
compartilhada.

O professor tem como missdo possibilitar ao
educando a possuir algumas habilidades, como cultura
cientifica, por exemplo. Isso os ajuda a interagir com
outros profissionais, a se expressar e se comunicar, a
planejar, manipular e analisar dados, a ser critico, entre
outras coisas. Ha que se considerar que 0 mundo atravessa
por profundas transformacdes, além disso, realizar uma
educacdo que permita o reconhecimento das diversidades e
da singularidade do sujeito, garantindo aos seres humanos
seus direitos universais, afinal “‘educar-se é aprender-se e
se construir cada vez mais como sujeito.” (SEVERINO,
2012, p. 80)

2. PROCESSO AVALIATIVO CONTEMPORANEO

A avaliacdo ao longo da histéria sempre foi uma
atividade de controle que visava selecionar, incluindo uns e
excluindo outros. O tema provoca reflexdes constantes na
area educacional constituindo-se como fonte inesgotavel de
acertos e desacertos entre o coletivo escolar. A prética
avaliativa apresenta-se como um desafio que exige por
parte do educador em sua préatica pedagdgica, verificar
continuamente, se as atividades por ele planejadas,
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possibilitaram ao aluno construir um conhecimento
significativo ao ponto de poder aplica-lo na prética.

A avaliacdo € um recurso pedagogico plenamente
capaz e necessario para dar ao educador o feedback
necessario para conduzir o processo de aprendizagem-
ensino-aprendizagem com seguranga e ao aluno a
demonstracdo do que aprendeu nas situagdes sociais
concretas.

Avaliar exige do educador o dominio de
conhecimentos de técnicas adequadas, a utilizacdo de
critérios claros e objetivos de forma a conduzir
honestamente os sujeitos envolvidos no processo.

Nesse sentido, deve estar articulada a uma
proposta pedagdgica que visa o desenvolvimento continuo
do educando e seu preparo para 0 exercicio da cidadania
bem como a qualificacdo para o trabalho. Seu objetivo deve
estar pautado em diagnosticar e planejar acbes e
procedimentos visando a transformagéo, a consciéncia e o
esforco da coletividade escolar.

Assim, a avaliagdo deve estar umbilicalmente
ligada ao grau de aceitabilidade do que foi descrito no
ambiente escolar visando promover um referencial capaz
de nortear as mudangas que necessitam ser realizadas, ou
seja, consiste em fazer um julgamento acerca dos
resultados obtidos com a finalidade de compara-los com
que se pretendia alcangar.

Na contemporaneidade estd mais ligada a
construgdo do pensamento, do conhecimento, da
autonomia, da liberdade e da criatividade, e deve
proporcionar oportunidades aos alunos de refletirem sobre
0 conhecimento adquirido, a reorganiza-lo de forma mais
ampla, e buscar o desenvolvimento de suas potencialidades
no cotidiano.

A avaliagdo tem como objetivo diagnosticar o
conhecimento do educando, suas atitudes, seus interesses e
suas necessidades, detectar suas dificuldades e
proporcionar, com a coleta desses dados, planos de
recuperacdo e replanejamento.

Nesse sentido, tém énfase nos produtos e
resultados do desempenho dos alunos, atribuindo-lhes
méritos individuais.

As préticas avaliativas, além de instrumentos de
afericdo e classificagdo, devem contribuir para se efetivar
as aprendizagens, visando os objetivos pretendidos pelos
profissionais da educagdo. Deve com isso, contribuir para
manter o aluno na escola e a percorrer seu caminho em
contrapartida ser capaz, da mesma forma, a contribuir para
avaliar como se ensinou, articulando a teoria com a
realidade, buscando proporcionar dados béasicos e
igualmente necessarios para todo o processo educativo.

Para CHAVES (2011), o modelo avaliativo deve
possibilitar ao educando “integrar contelidos, articular
diferentes perspectivas de analise, exercitar a divida e o
desenvolvimento do espirito de investigacéo, colocando-se
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a aprendizagem como um ato de amplia¢do da autonomia
do aluno, e a avaliagdo da aprendizagem como
oportunidade de inovagdo”, deixando, portanto, de ser um
simples fator coercitivo que termina por obrigar os alunos a
estudarem um conteldo pré-determinado.

Trabalhando dessa forma, o processo avaliativo
ndo deve passar ao educando que o objetivo principal da
educacdo é a promocao de um nivel para o outro, mas sim o
de ajudé-lo a valorizar sua criatividade e seu
desenvolvimento.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do tempo, a Educacdo no Brasil passou
por inimeras transformacdes, tendo como principios atuais
a igualdade, liberdade, pluralismo de ideias, respeito e
gestdo democratica do ensino. Assegurar a formagdo do
educando com vistas para 0 exercicio da cidadania é
primordial. Os docentes precisam, para tanto, estar focados
numa pedagogia fundada na ética, nos respeito a dignidade
humana e a prdpria autonomia do educando, pois estamos
vivendo numa época em que a globalizacdo exige cada vez
mais uma postura interdisciplinar.

Para tanto se faz necessario que o educador esteja
atento as mudancas sociais e tecnoldgicas, contudo sem
deixar de lado a rigorosidade ética e a responsabilidade,
seja civil ou social. E preciso defender “com unhas e
dentes” a autonomia e libertar os educandos, permitindo-0s
a tomar suas proprias decisdes, capacitando-os a trilhar o
caminho escolhido, definindo em si, suas habilidades, sua
criticidade e eticidade.
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Corantes Téxteis: Uma abordagem no Ensino
de Quimica sobre Interacoes
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RESUMO

Este trabalho teve como tema os corantes téxteis, e abordou
0s conceitos de interagdes intermoleculares, relacionando e
contextualizando os conteldos aprendidos em sala de aula
com o cotidiano dos alunos. Quando as moléculas do
corante entram em contato com as fibras do tecido ocorrem
varios tipos de interacBes intermoleculares com as fibras do
tecido, de modo que, ocorre assim a sua fixacdo. Para
alguns alunos, o conhecimento quimico se torna complexo,
sendo necesséaria a motivacdo e a compreensdo de forma
integrada. Desta maneira, apresentar 0s corantes com 0S
experimentos para a aprendizagem quimica possibilitou o
aprendizado desse conteddo de forma prética e ilustrativa.
A utilizagdo de corantes para o ensino de quimica facilita o
processo de ensino aprendizagem, fazendo com que o
processo cognitivo de assimilacdo do conhecimento seja
mais produtivo , ampliando os horizontes culturais. O
ensino de quimica tem sido um desafio para os professores
e uma preocupacdo no meio académico. Adicionalmente,
este trabalho procurou apresentar de forma simples, uma
proposta pedagogica, na qual os experimentos realizados
em sala de aula favoreceram a aprendizagem dos alunos do
ensino médio.

Palavras chave
Corantes Téxteis, Forcas Intermoleculares, Ensino de
Quimica, degradacdo, sustentabilidade.

ABSTRACT

This work had as its theme the textile dyes, and addressed
the concepts of Intermolecular interactions, relating and
contextualizing the contents learned in the classroom with
the students ' daily life. When the dye molecules come into
contact with the tissue fibers occur several types of
Intermolecular interactions with the fibers of the fabric, so
that, occurs its attachment. The use of dyes for the
chemistry teaching facilitates the process of teaching
learning, causing the cognitive process assimilation of
knowledge more productive, expanding cultural horizons.
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1. INTRODUCAO

forces, textile dyes, degradation,

Ensinar ndo é simplesmente transmitir conhecimentos, mas
criar possibilidades para sua construcdo, nas quais o aluno
possa participar, dar a sua opinido, questionar, pensar de
maneira racional (FREIRE, 1996).

Para um aprendizado satisfatorio, € necessario que o
professor tenha interagdo com seus alunos, abrindo as
possibilidades para a compreensdo dos contelidos expostos,
e assim permitindo que o conhecimento seja construido
gradualmente, de maneira plausivel.

Muitas criticas tém sido feita ao sistema de ensino como
um todo e pouco se tem feito para minimizar a deficiéncia
na area da educacdo. Em meio a essa realidade, o ensino de
quimica tem sido um grande desafio para os educadores da
area, que buscam por novas metodologias de ensino, com o
intuito de proporcionar um ensino de qualidade
(RODRIGUES et al., 2011).

O aprendizado ndo pode ser centrado na interacdo
individual, mas sempre de modo coletivo, em uma relagéo
com a interdisciplinaridade de cada tema. E aprender
quimica ndo consiste apenas em conhecer seus conceitos e
processos quimicos, mas a compreensdo de um
conhecimento cientifico relacionado com as aplicagGes
tecnoldgicas (PCN+, 1999).

A Proposta Curricular de Quimica do Estado de Séo Paulo
tem destacado a importancia da compreensdo do processo
do conhecimento cientifico e o cotidiano como um critério
para a selecdo dos contetdos (PCQESP). A aprendizagem
de quimica deve proporcionar aos alunos a compreensao
das transformacfes quimicas que ocorrem no mundo fisico,
e ainda muito mais, novas ideias, novos saberes,
profissionais que sejam capazes de lidar com conflitos,
sempre prontos para novos desafios (ZUCCO et al ,1999).
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Segundo Neves et al. (2009), uma da caracteristica comum
nas aulas de Quimica é a memorizacdo de conceitos,
férmulas e leis. Com isso, as aulas tornam-se monétonas, 0
que impede a participagdo ativa dos estudantes. Muitas
vezes, 0s contelidos ensinados em sala de aula ndo os fazem
refletir sobre os fenbmenos vivenciados no dia-a-dia, nem
proporcionam 0 desenvolvimento do senso critico de
investigacdo pelo conhecimento. Boff et al. (2010),
descrevem a elaboracdo de uma proposta de ensino,
baseada em situacdo de estudo, na qual possibilita a
problematizacdo dos saberes cotidianos dos estudantes.
Neste trabalho os autores focalizaram os sentidos atribuidos
por estudantes de nivel médio, sobre os residuos sélidos
produzidos pelas atividades humanas e, como suas ideias
sdo ressignificadas para produzir novas compreensGes
sobre contetidos escolares.

Assim, a abordagem de questdes cotidianas ajuda a formar
cidaddos qualificados, mais criticos e mais preparados para
a vida, para o trabalho e para o lazer. Nesse ambito,
Schnetzler e Santos (2000) constataram a importancia dos

temas quimicos sociais, que visam efetivar a
contextualizacdo dos contetdos programaticos.
A partir da compreensdo de conceitos cientificos

relacionados a determinada proposta de ensino, torna-se
possivel desenvolver as competéncias e as habilidades
bésicas relativas & formagdo da cidadania, como a
participacdo e a capacidade de tomada de decisdes, por
trazerem para a sala de aula as discussdes de aspectos
sociais relevantes, exigindo posicionamento critico por
parte dos estudantes, pois segundo Piaget: 0 ensino precisa
desenvolver capacidades, e a principal meta da educagéo é
criar homens que sejam capazes de fazer coisas novas, nao
simplesmente repetir 0 que as outras geracfes ja fizeram.
Homens que sejam criadores, inventores, descobridores. A
segunda meta da educagdo é formar mentes que estejam em
condicGes de criticar e ndo aceitar tudo que a elas se
propbe. Com essa motivacdo , o presente trabalho tem por
objetivo propor o ensino do conteido de forgas
intermoleculares através dos corantes téxteis, e sua
remocao empregando residuos organicos.

2. COR E CORANTES

As cores fazem parte do mundo e das nossas vidas, todos 0s
dias, estamos em contato com elas. No entanto, a cor s6
pode ser percebida na presenca da luz.

Em 1672, Newton apresentou seu conceito de que a luz é
“uma mistura heterogénea de raios com diferentes
refrangibilidades” cada cor correspondendo a uma
diferente refrangibilidade. Para confirmar sua teoria,
Newton apresentou diversos experimentos, e assim,
explicou que a luz branca era composta de muitos raios
diferentes (MARTINS, SILVA, 2003).
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A luz visivel é uma forma de radiacdo eletromagnética,
como também o sdo as ondas de réadio, as microondas e 0s
raios X, e consiste em um espectro de cores, com
comprimentos de onda da ordem de 400 a 700 nm, a
chamada faixa da luz visivel. Os diferentes comprimentos
de ondas correspondem a regies diferentes do espectro
eletromagnético. Os menores comprimentos de onda na
faixa da luz visivel correspondem & cor violeta e 0s maiores
a cor vermelha. Todas as cores do arco-iris estdo entre estes
dois extremos. As ondas eletromagnéticas com
comprimentos de onda um pouco menores que os do
espectro visiveis sdo chamados de raios ultravioleta, as
ondas eletromagnéticas com comprimentos de onda um
pouco maiores que os do espectro visivel sdo conhecidas
como raios infravermelhos. A luz visivel corresponde a
somente uma pequena parcela do espectro eletromagnético
total, conforme ilustrado na figura 1.
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Figura 1. O espectro eletromagnético.
Fonte: ATKINS, 1999.

As cores das substancias dependem da absor¢do da luz.
Quando uma substancia absorve uma fracdo da luz visivel,
ela aparece colorida. Porém, se a absorcdo ocorrer na regiao
visivel do espectro, a luz transmitida tem a cor
complementar da cor que foi absorvida. Assim, quando um
corpo absorve a fragdo verde da luz visivel, apresenta uma
cor vermelha, e quando absorve a fragdo amarela, apresenta
uma cor azul (BESSLER, NEDER, 2004).

A tabela 1 resume os comprimentos de ondas, as cores
absorvidas e as cores complementares correspondentes a
luz visivel.

Tabela 1- Comprimento de ondas, cor absorvida e cor
complementar.

Comprimento Cor absorvida Cor

de onda complementar
Abaixo de 380 Ultravioleta

380 a 435 Violeta Verde amarelado
435 a 480 Azul Amarelo

480 a 490 Azul-esverdeado Alaranjado




490 a 500 Verde-azulado Vermelho

500 a 560 Verde Purpura

560 a 580 Verde-amarelado Violeta

580 a 595 Amarelo Azul

595 a 650 Alaranjado Azul-esverdeado
650 a 780 Vermelho Verde-azulado
Acima de 780 Infravermelho

Tipos de corantes

A industria téxtil utiliza grandes quantidades de corantes, e
a demanda por corantes é intensa. Os corantes sintéticos
sdo compostos organicos complexos e, quando aplicados as
fibras téxteis, tem a habilidade de criar certa cor. Porém,
ndo héa corante que tinja todas as fibras existentes, e ndo ha
fibra que possa ser tinta por todos os corantes conhecidos.

Os corantes sdo compostos quimicos organicos que
possuem a propriedade de absorver luz visivel
seletivamente, razdo pela qual aparecem coloridos, devido a
presenca de grupos cromoforos tais como nitro, azo e
carbonila. Pelo fato dos corantes serem altamente visiveis a
olho nu, mesmo em concentra¢des baixas, uma pequena
quantidade lancada em efluentes pode facilmente acentuar a
coloracdo da agua, podendo ser detectada pela populacéo e
autoridades ambientais responsdveis por estes assuntos
(REIS; REVELLO, 2009).

H& uma estimativa que existem aproximadamente 2.000
tipos de corantes disponiveis para a indUstria téxtil , porém,
muitos corantes & base de benzidinas, representam um
problema ambiental, sendo catalogados como cancerigeno,
e ndo tem sido mais produzidos por fabricantes
responsaveis.

O tipo de corante utilizado durante o0s processos de
tingimento depende de varios fatores, sendo escolhido de
acordo com a natureza da fibra téxtil, das caracteristicas
estruturais, da disponibilidade do corante para aplicacéo,
das propriedades de fixacdo e de consideracOes
econdmicas.

Os tipos de corantes utilizados na indUstria téxtil sao:
Corantes reativos; Corantes acidos; Corantes dispersos;
Corantes diretos; Corantes ao enxofre; Corantes ao cromo;
Corantes azoicos; Corantes a cuba; Corantes brancos;
Corantes complexos metalicos e os Pigmentos.

Processo de tingimento

A tintura de tecidos é uma arte que comecou ha milhares de
anos e a disponibilidade comercial de corantes é enorme. A
tecnologia moderna no tingimento consiste de duzias de
etapas que sdo escolhidas de acordo com a natureza da fibra
téxtil,  caracteristicas  estruturais, classificagdo e
disponibilidade do corante para aplicacdo, propriedades de
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fixacdo compativeis com o destino do material a ser
tingido, consideragGes econdmicas e muitas outras.

Durante o processo de tingimento trés etapas sdo
consideradas importantes: a montagem, a fixacdo e o
tratamento final. A fixacdo do corante a fibra é feita através
de reagdes quimicas, da simples insolubilizagdo do corante
ou de derivados gerados e ocorre usualmente em diferentes
etapas durante a fase de montagem e fixagdo. Entretanto,
todo processo de tintura envolve como operagéo final uma
etapa de lavagem em banhos correntes para retirada do
excesso de corante original ou corante hidrolisado néo
fixado a fibra nas etapas precedentes (REIS; REVELLO,
2009).

O processo de tingimento é um dos fatores fundamentais no
sucesso comercial dos produtos téxteis. Além da
padronagem e beleza da cor, o consumidor normalmente
exige algumas caracteristicas béasicas do produto, e.g.,
elevado grau de fixacdo em relacdo a luz, lavagem e
transpiracdo, tanto inicialmente quanto apds uso
prolongado. Para garantir essas propriedades, as
substancias que conferem coloragdo a fibra devem
apresentar alta afinidade, uniformidade na coloragdo,
resisténcia aos agentes desencadeadores do desbotamento e
ainda apresentar-se vidvel economicamente (GUARATINI;
ZANONI, 1999).

A cinética de tingimento da fibra de algoddo pelo corante
reativo ocorre através de um processo de adsorcao, ou seja,
uma transferéncia de massa de corante do banho para a
fibra. No caso do tingimento de fibras celulésicas, o corante
¢ rapidamente atraido para as regides amorfas da fibra de
algoddo, isto devido a grande afinidade existente entre estes
(REIS; REVELLO, 2009).

Corantes e tipos de intermoleculares

Os corantes apresentam dois componentes principais na sua
estrutura: o grupo croméforo, responsavel pela cor que
absorve a luz solar, e o grupo funcional que permite a
fixacdo nas fibras dos tecidos.

A forma de fixacdo da molécula do corante nas fibras,
geralmente é através de solugdo aquosa e pode envolver
basicamente quatro tipos de interagdes: ligacGes ibnicas,
ligacbes de hidrogénio, de van der Waals, e ligacBes
covalentes (GUARATINI, ZANONI, 2000), discutidas a
seguir.

InteracBes idnicas: S&o tingimentos baseados em
interagdes mutuas entre o centro positivo de grupos
presentes na fibra e a carga i6nica da molécula do corante.
Exemplos caracteristicos deste tipo de interacdo sdo
encontrados na tintura de 14, seda e poliamida.

InteracOes de Van der Waals: So tingimentos baseados
na interacdo proveniente da aproximagdo maxima dos



orbitais = do corante e da molécula da fibra, de tal modo
que as moléculas do corante sdo ancoradas firmemente
sobre a fibra por um processo de afinidade, sem formar
uma ligacdo propriamente dita. Esta atracdo €
especialmente efetiva quando a molécula do corante é
linear/longa e ou achatada e pode assim se aproximar o
maximo possivel da molécula da fibra. Exemplos
caracteristicos deste tipo de interacdo sdo encontrados na
tintura de 13 e poliéster com corantes com alta afinidade por
celulose.

Interacfes de hidrogénio: S&o tinturas provenientes da
ligacdo entre &tomos de hidrogénio covalentemente ligados
no corante, e pares de elétrons livres de dtomos doadores
em centros presentes na fibra. Exemplos caracteristicos
deste tipo interacdo sdo encontrados na tintura de 13, seda e
fibras sintéticas como acetato de celulose.

Interacfes covalentes: Sdo provenientes da formacdo de
uma ligacdo covalente entre a molécula do corante
contendo grupos reativos (grupo eletrofilico), e um grupo
nucleofilico. Exemplos caracteristicos deste tipo de
interagdo sdo tinturas de fibra de algoddo, conforme
ilustrado na figura 2.

N N
/N AN
R-C C-Cl + H-0-Celulose —® R-C C-0-Celulose + HCl
I | OH |
N N Fibra N N
\ / NS
C v

Corante |

H H

Figura 2- Interacdo covalente entre corante com grupos
reativos (triazina) e grupos hidroxila da celulose da fibra de
algoddo. Fonte: (GUARATINI; ZANONI ,1999).

Corantes e o processo de tingimento

A selecdo dos corantes é de vital importancia para o
sucesso do tingimento e vai depender da natureza da fibra
téxtil. Os corantes téxteis sdo subdivididos em diversas
classes de acordo com seus respectivos grupos funcionais e
reatividade, e serdo detalhados a seguir.

Corantes reativos: E uma classe de corantes que contém
um ou dois grupos funcionais capazes de formarem
ligacBes covalentes com a fibra.

O grupo cromdforo, responsavel pela cor; € o grupo reativo
que é capaz de formar ligacdo covalente com grupos
hidroxilas das fibras celuldsicas.
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O processo de tingimento é realizado em meio alcalino e a
reacdo ocorre com a substituicdo do grupo nucleofilico pelo
grupo hidroxila da celulose.

Corantes acidos: Sdo corantes anibnicos, sollveis em
agua, e contém de um a trés grupos sulfonicos. Esta classe
de corante € aplicado em tingimento de poliamida e a
reacdo ocorre em banho acido. No processo de tingimento o
corante se liga a fibra através de troca ibnica envolvendo o
par de elétrons livres do grupo amino.

Corantes dispersos: Constitui uma classe de corante
insolivel em &gua fria. E sdo aplicados em dispersdo
aquosa, sendo que o tamanho das particulas em dispersao é
de 0,5 a 1p. Uma dispersdo estavél de tdo pequenas
particulas s6 é possivel mediante a adicdo de agentes
dispersantes, que tem a finalidade de prevenir uma
aglomeracéo do corante durante o tingimento. Este tipo de
corante é utilizado no tingimento de poliéster,através de
maquinas pressurizadas e que operam em elevadas
temperaturas 130°C.

Corantes diretos: Constituem uma classe de corantes que
sdo sollveis em 4gua e se ligam as fibras através das
interacBes de Van der Waals. S&o utilizados no tingimento
de celulose e a presenca de um eletrélito no banho de
tingimento aumenta a afinidade do corante pela fibra.

Corantes ao enxofre: sdo corantes insolliveis em &gua,
possuem ligacGes de enxofre em suas moléculas. S&o
utilizados na tintura de fibras celulésicas, por possuirem um
baixo custo e proporcionarem boa solidez em cores
intensas. No entanto, estd sendo cada vez menos utilizados,
devido apresentar residuos poluentes.

Corantes a cuba: séo corantes insolGveis em agua e podem
ser convertidos em compostos leuco-sollveis por acdo de
um meio alcalino (NaOH) e agente redutor, como o
hidrossulfito de sodio. Esses corantes tem afinidade com a
celulose.

Estruturas quimicas dos corantes

Os corantes sdo classificados por sua estrutura quimica, ou
de acordo com o método pelo qual ele é fixado a fibra
téxtil. Dessa forma, a molécula do corante utilizada para
tingimento da fibra téxtil pode ser dividida em duas partes
principais: o grupo cromoforo e a estrutura responsavel
pela fixacdo a fibra. Substancias que possuem cromoforos
(Azo, Nitro, Nitroso) em diferentes arranjos possuem a
sensacdo de diversas tonalidades de cor.

O grupo cromdforo mais representativo e utilizado na
atualidade pertence a familia dos azocorantes, que se



caracterizam por apresentarem um ou mais grupamentos -
N=N- ligados a sistemas aromaticos, como representados
na figura 3.

Na figura 4 estd representada a estrutura quimica de um
corantes reativo, 0 Remazol Amarelo Ouro RNL.

Figura 3- Estrutura quimica caracteristica de um grupo
cromoforo de um azocorante.
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Figura 4- Estrutura quimica corante Remazol Amarelo
Ouro RNL.

3. PARTE PEDAGOGICA

Conteudo procedimental

Fazer uso de corantes para aplicar contetdos de interacdes
Intermoleculares e explora-los didaticamente pode ser uma
aplicacdo pratica de ensino que motivara e despertard o
interesse dos alunos e facilitara a compreensdo dos
conceitos quimicos abordados

Por meios destes conteldos pode se elaborar atividades
experimentais para o ensino de quimica no nivel médio,
pois o0 conhecimento dos tipos de interacdes
intermoleculares auxilia a compreensdao dos diversos
fendbmenos e propriedades presente nas substancias
(ROCHA, 2001).

Propriedades como solubilidade, ponto de fusdo, ponto de
ebulicdo, constante elétrica e a velocidade da passagem de
um composto por uma coluna cromatogréfica, dependem
das interacGes intermoleculares (FONSECA,;
GONGALVES, 2004).
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Procurando evitar o distanciamento da escola em relagéo a
comunidade, a contextualizagdo tornou-se uma parte
importante no processo de ensino-aprendizagem deste
trabalho. O desenvolvimento do trabalho pedagégico no
ensino de quimica através da contextualiza¢do foi baseado
no conhecimento prévio dos alunos, vinculando os saberes
que os estudantes trazem de sua formacgdo social e historica
e os contelidos ensinados na escola, englobando questfes
sociais e problemas do cotidiano (GONDIM, 2009).

A contextualizagdo surgiu com a reforma do ensino médio,
a partir da lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB-
9.349/97) que orienta a compreensdo dos conhecimentos
para uso no cotidiano e estdo definidas nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) que prega um ensino de
quimica centrada na interface entre a informacéo cientifica
e 0 contexto social.

A contextualizacdo tem a finalidade de relacionar a quimica
com o cotidiano dos alunos visando a formacéo do cidadéo,
com 0s conhecimentos necessarios para 0 exercicio de
competéncias e habilidades, o que faz de sua participacdo
na sociedade mais efetiva, e com isso trazendo uma maior
relevancia do ensino de quimica a vida das pessoas.

Atividade prética realizada com alunos do ensino médio

A atividade pratica foi realizada com alunos da Escola
Estadual Professora Elza Facca Martins Bonilha (2° ano ),
em Campo Limpo Paulista, e teve duracdo de 2 aulas de 50
minutos.

A atividade consistiu no tingimento de uma amostra de
tecido 100% algoddo com corante reativo azul remazol BB-
133 GR, e em seguida a remogdo da cor do efluente téxtil,
através da casca do maracuja azedo utilizando o processo
de adsorcdo, uma vez que o efluente gerado é um dos
principais problemas das industrias téxteis.

E uma proposta pedagdgica sustentavel no ensino de
guimica, com experimentos realizados com materiais
simples, e trazendo uma grande motivagdo e
conscientizacdo para 0s alunos. Os participantes foram
divididos em grupos de 4 a 5 alunos.

O objetivo principal foi uma abordagem quanto aos
conceitos quimicos de interagbes intermoleculares, e depois
a conscientizacdo da importancia da remocdo de cor do
efluente antes do seu descarte, onde podera contaminar o
solo e os rios, causando um grande prejuizo ao meio
ambiente.

Durante a atividade também ficaram evidentes os conceitos
atitudinais como: comportamento, respeito, consciéncia das
acoOes, interesse pelo conteldo, atencdo, que s6 se pbde
perceber com a realizacdo do experimento.

Procedimento experimental

Objetivo



Relacionar as interagdes quimicas entre moléculas do
corante e as moléculas do tecido, assim como promover o
estudo de sua remocdo empregando residuo de casca de
maracuja.

Materiais e reagentes

Béquer de 250 ml;

Azul Remazol BB-133 GR

Agua destilada;

Bastdo de vidro;

Cloreto de Sodio;

Carbonato de Sodio;

Amostra de tecido 100% algodéo;

Procedimento

1. Medir com a proveta 50 ml de Agua destilada, adicionar
ao béquer, junto com a amostra de tecido, e aquecer a
60°C.

2. Adicionar 0,59 de cloreto de sddio, agitar bem e
aguardar 10 minutos.

3. Adicionar 3,0g de carbonato de sédio, agitar bem e
aguardar por 15 minutos, tirar amostra e lavar o tecido
com agua fria.

4. Separar o efluente para descoloracdo, que serd em 2
etapas.

5. Acrescentar ao efluente 50 ml de &gua, adicionar o
adsorvente (casca de maracuja azedo), seco e triturado
em liquidificador, aguardar por 12 horas para
descoloracdo da &gua do tingimento. Repetir 0 processo
por mais 12 horas.

Discussao

O corante reativo apresenta como caracteristica uma alta
solubilidade em 4gua e estabelece de uma ligacéo covalente
entre o corante e a fibra.

O corante reage diretamente através da substituicdo do
grupo nucleofilico pelo grupo hidroxila da celulose.

O efluente foi tratado com casca de maracuja azedo, em 2
etapas com intervalos de 12 horas cada. Depois de 24
horas, a agua tratada apresentou uma coloracdo mais clara,
evidenciando a remoc¢do da cor conforme ilustrado na
figura 5.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As cores fazem parte da nossa vida e sempre temos a
preferéncia por uma, aproveitando esse bom gosto, pode-se
realizar este trabalho e motivar os alunos a aprender os
contedos de quimica.
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Figura 5- Efluente antes e ap6s tratamento com adsorvente.
Adsorvente.

A curiosidade e o interesse dos alunos foram despertados
pelo tema, possibilitando o desenvolvimento do trabalho
contextualizando a quimica de forma interdisciplinar. Os
alunos foram estimulados a observar de forma critica os
fendmenos ocorridos, procurando sempre uma relacdo
multidisciplinar com as diversas areas do conhecimento.

Pode-se dizer que o tema proposto atingiu seus objetivos,
em termos de motivacdo e discussdo. Os alunos tiveram
uma participagdo direta, questionando sempre que tinham
duvida. Os alunos que participaram da experiéncia
mostraram um desempenho melhor nos conteddos
abordados. Em consequéncia, o professor encontra forgas
para continuar seu trabalho, em busca de uma melhor
qualidade de ensino, lembrando sempre “Ensinar ndo e
transferir conhecimento, mas criar possibilidades para sua
producdo ou a sua constru¢do” (FREIRE, 1996).
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RESUMO

O presente trabalho, é parte do desenvolvimento do
ensaio proposto que tem como intuito a discussdo e
futuro complemento  correspondente a relacdo
professor-aluno no ensino de nivel superior, na busca
incessante de aperfeicoamento humano e pedagogico.
Este texto tem como base principal a observacdo e a
experiéncia docente. Para tanto, optamos pela entrevista
pessoal e parecer do homenageado Professor desta casa,
0 jurista Dr. Marcos Abilio Domingues, possuidor de
extensa e profunda experiéncia na éarea da Educacdo
Universitaria.

Palavras chave

Relacdes professor - aluno, valores, atuacdo do aluno,
atuacao do professor.

ABSTRACT

This work is part of the development of the proposed
test that has the intention to discussion and future
supplement corresponding to the teacher-student
relationship at higher education level in the constant
quest for human and pedagogical improvement. This
text is mainly based on observation and teaching
experience. To do so, we opted for a personal interview
and opinion of the honored teacher of this house, the
jurist Dr. Marcos Abilio Domingues, possessed of
extensive and deep experience in Higher Education.

Keywords

Teacher-student relationships, Values, Performance of
student, Teacher performance.

1. INTRODUCAO

O presente trabalho é o terceiro, que é parte do
desenvolvimento do ensaio de experiéncias e
observacdes no ensino de nivel superior, correspondente
a tematica da relagdo professor-aluno, cujo intuito é a
discussdo e a busca incessante de aperfeicoamento
humano e pedagdgico. Inexiste uma posicdo definitiva

sobre o tema, por ser assunto complexo e de visdo
relacional de sujeito-objeto compativel com o
empirismo.

O que se pretende é a andlise da questdo educacional e
ndo da instrucdo de dados técnicos de especialidades.
Neste ponto GUSDORF (1970, p. 79) escreve e elucida
0 seguinte: Aqui se estabelece a distin¢do entre ensino,
como estudo especializado dum conjunto de dados
duma determinada ordem, e a educacdo propriamente
dita que é auto-edificacdo, de que o ensino é apenas um
meio”.

Sendo assim, ndo ha de se falar em posicdo absoluta e
universal, mas de relatos pessoais de profissionais
habilitados que militam na &rea educacional superior,
sem, todavia, olvidar de que cada experiéncia deve estar
isenta de ilagBes estritamente subjetivas.

Nada se pretende provar, a ndo ser constatar a realidade
presente que podera servir como reflexdo para o
aperfeicoamento futuro nas relagcbes entre o corpo
docente e o discente no desenvolvimento do processo
educacional.

Os trabalhos anteriores estdo registrados nas Revistas
Eletronicas WEA 2011/2012 e WEA 2012/2013(DAUD,
pp. 50 e 61), e demonstram o prop6sito intimamente
vinculado ao aperfeicoamento do processo de
aprendizagem e producdo de meios que possibilitem
elementos Uteis para o desenvolvimento da prépria
Instituicdo de Ensino.

In casu, temos o privilégio de apresentar o parecer e
entrevista do  Professor MARCOS  ABILIO
DOMINGUES , (Doutor em Direito pela Pontificia
Universidade Catolica de S& Paulo - PUCSP;
atualmente, Assessor Juridico Educacional da Faculdade
Campo Limpo Paulista — FACCAMP e, Professor e
Assessor da Faculdade de Paulinia - FACP), sobre sua
experiéncia docente e de Gestdo Académica na
Educacdo Superior, que contribui, sobremaneira, em
seus longos anos no Magistério Superior. Em seu
notavel saber, apresenta alguns topicos que serdo
desenvolvidos, verbis:- 1.Valores
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predominantes;2.Atuacdo do aluno; 3.Atuacdo do
professor; 4.Concluséo pessoal.

2. VALORES PREDOMINANTES — A QUESTAO DA
RESPONSABILIDADE, DA PASSIVIDADE E DO
PRINCIPIO DO MENOR ESFORGO

Aos alunos do ensino superior, em sua maioria, ndo se
sentem responsaveis pelo processo de aprendizagem,
colocando-se como sujeitos passivos.

Existe uma idéia predominante que é o alcance do
melhor resultado pelo menor esforco, e esta nogdo €
calcada nas suas experiéncias provenientes dos niveis
anteriores de ensino, tanto no ambito da escola
fundamental como no grau médio. Neste caso, chegam
ao nivel superior com elevado nivel de despreparo para
uma aprendizagem autdbnoma, como seria de se esperar.

Essa passividade habitual gera condutas incompativeis
com a metodologia do ensino superior, 0 que vai causar
certos conflitos entre o professor e o aluno no
desenvolvimento do contetido académico.

3. ATUACAO DO ALUNO

Considerando os valores dos alunos, concretizados em
razdo das experiéncias passadas no ensino, ha
dificuldade de aceitacdo, por parte deles, de que o
professor possa ser mero orientador no processo de
aprendizagem. O que importa é estar presente em sala
de aula, na perspectiva de que o professor ensina e,
naturalmente, o aluno é aprovado.

Sem contar com as excec¢des, a maioria ndo aceita que a
aprendizagem também depende do esfor¢o pessoal, de
seu prdprio mérito, especialmente  no que tange a
pesquisa dos temas propostos na disciplina, afastando a
descoberta  individual, admitindo até que o
conhecimento vira naturalmente com o passar do tempo.

H& uma dependéncia exagerada das respostas dadas
pelo professor e, se ndo aprende, a culpa pelo fracasso
recai sobre o proprio docente.

4. ATUACAO DO PROFESSOR

Por outro lado, ndo se pode olvidar da necessaria
conscientizacdo do professor no que diz respeito ao seu
preparo para o perfil atual do aluno. Observa-se que a
maioria dos docentes fica surpresa com as reacdes dos
alunos e, dai, a dificuldade em conduzir o processo
educacional a contento.

Diante desse panorama, surge o receio do professor
dividir ou compartilhar a constru¢cdo do conhecimento
com o aluno, tendo em vista a reacdo deste durante este
procedimento. Nota-se, assim, certa insegurangca nessa
relacdo que, sem duvida, deve ser conduzida também
pelo professor.

Trés pontos sdo fundamentais na atuagdo do professor:

a) tomar consciéncia da situacdo emergente e procurar
aprimoramento proprio;

b) buscar solugdes, que exige aperfeicoamento
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continuo e  maior responsabilidade no processo de
aprendizagem; e

¢) conviver e saber lidar com as diferencas, que sdo
naturais, no que tange aos perfis dos alunos.

5. CONCLUSAO PESSOAL

O professor Marcos Abilio esclarece, em sua conclusdo,
que, atualmente, professor e aluno desconhecem de
modo efetivo, a responsabilidade de cada um no
processo de aprendizagem, pois o papel de cada um
sofreu substancial alteragdo e os envolvidos ainda néo
se adequaram a nova situacao, o que gera desconforto e
receios.

De modo geral, um culpa o outro pelo fracasso da
aprendizagem, pois ndo conseguem perceber que ambos
tém responsabilidades e que ao mesmo tempo esse
processo implica acertos e erros.

O erro no processo de aprendizagem ndo é
necessariamente um fracasso; na verdade, ele deve ser
encarado como parte da aprendizagem. Nesse sentido,
professor e aluno, devem fazer e reconhecer do erro um
aprendizado, pois também se aprende com ele.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Neste texto, que faz parte de ensaio proposto, cujo titulo
é “As relacdes professor e aluno no ensino de nivel
superior na atualidade”, tivemos o privilégio do parecer
do professor Marcos Abilio Domingues, jurista e
educador, do corpo da Faculdade Campo Limpo
Paulista- FACCAMP e da Faculdade de Paulinia-FACP,
que nos brindou com sua posi¢do atualissima sobre o
aspecto  relacional  professor-aluno, trazendo-nos
reflexGes acerca do importante tema.

O intuito desta analise sempre foi o de trazer elementos
dos diversos profissionais especializados na area da
educacdo com suas experiéncias em sala de aula e fora
dela, na relagdo professor-aluno.

Mais uma vez tivemos a oportunidade de entrevistar um
importante profissional da é&rea da educacdo que
demonstrou em trés tépicos as questdes relevantes que
norteiam o dificil e apaixonante caminho para o
desenvolvimento da educacéo de nivel superior, além de
registrar suas conclusdes pessoais.

Essas questfes ndo sdo simplesmente sugestdes, mas,
antes de tudo, sdo a realidade presente, fruto de trabalho
de muitos anos na convivéncia com educadores e
educandos de variadas idades, origens e formagdes.

E de bom alvitre atentarmos para a questdo da
passividade e do principio instituido do menor esforco,
posturas adotadas ao longo do desenvolvimento
educacional, tornando-se valores que passaram a
predominar nas institui¢fes de ensino.

Por outro lado, o aluno, com tal postura, terd baixa
produtividade no que tange a pesquisa dos temas
propostos na disciplina, afastando a descoberta
individual e sua autonomia na assimilacdo dos
conhecimentos necessarios a sua formacéo.



Ndo se pode olvidar também, a necessaria
conscientizacdo pelo professor a respeito de seu preparo
para esse perfil do aluno para diminuir a sua dificuldade
na conducgdo do processo educacional.

E importante frisar que a problematica da relagio
professor-aluno ndo deve estar isolada dos agentes e
colaboradores da Instituicio de Ensino. Existe uma
relacdo constante na composi¢do corpo administrativo-
corpo docente-corpo discente. Deve-se visualizar toda a
Instituicdo, para que todos participem na resolucdo das
questbes relacionadas com o processo educacional e de
aprendizagem, partindo da premissa de que ninguém
esta isento de responsabilidade nesse processo.

Vale apresentar, finalmente, sobre o aspecto relacional
analisado, a questdo da “nega¢do da individualidade do
aluno” que bem coloca o professor Rizzatto Nunes
(2013, p. 42):-“Cada aluno é um individuo, cuja
dignidade deve ser respeitada e que tem anseios,
desejos, interesses, propdsitos, problemas pessoais
muito diferentes entre si.” Continua o professor dizendo
gue “cada aluno tem sua prdpria particularidade”, “pode
ter um pai desempregado; pode estar preocupado com
problemas domeésticos serissimos”; “pode estar de luto”;
“outro feliz demais”. Este autor encerra, “O fato é que,
enquanto o sistema de ensino e o0s professores
continuarem trabalhando na suposicdo de que tém uma
“sala” para ensinar e ndo pessoas, individuais, com
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dignidade propria a ser respeitada, ndo faremos muito
progresso no ensino e no necesséario avango da ciéncia
no meio universitario”.
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RESUMO

Esta pesquisa, desenvolvida durante as aulas do curso
de licenciatura em Histéria na Faccamp, teve como
objetivo identificar a corrente migratoria que levou a
formacdo da Favela do Jardim S3o Camilo em
Jundiai na década de 1960, para quem sabe, levar
seus moradores a um resgate de suas memorias, que
sdo parte integrante da historia da cidade e de nosso
pais, pois 0s movimentos migratdrios tem suas raizes
nas politicas publicas adotadas por nossos
governantes e precisam ser discutidas como forma de
repensar nossa sociedade.

Ao longo desse trabalho foi feito um breve apanhado
sobre o crescimento da cidade de Sdo Paulo para
ilustrar a maneira como o Estado, seja o Federal ou
Municipal, tratou o aumento populacional e suas
consequéncias para uma maioria da populagdo
desprivilegiada que ciclicamente em nossa sociedade
tem seus direitos e bem estar negligenciados em
favor de wuma minoria, aumentando assim a
segregacao social existente em nosso pais.

Palavras chave
Movimentos migratérios, aumento populacional,
negligenciados

ABSTRACT

The aim of this paper is to identify the migratory
movement that led to the formation of the slum
Jardim S&o Camilo in Jundiai in the 1960s, so maybe,
its residents will rescue their memoirs that are part of
the history of the city and of our country, since

migration is rooted in public policies adopted by our
government and need to be discussed as a way of
rethinking our society.

Throughout this work will make a brief overview on
the growth of the city of Séo Paulo to illustrate how
the state, Federal or Municipal, treated the population
growth and its consequences for a majority of the
population, that is cyclically underprivileged in our
society, has its rights and well being overlooked in
favor of a minority, thus increasing social segregation
in our country.

Keywords
Migratory movement,
underprivileged

population growth,

INTRODUCAO

Em consequéncia da grande dificuldade para
conseguir financiamentos junto aos drgdos oficiais,
responsaveis pelo financiamento da casa propria, tais
como BNH (Banco Nacional de Habitacdo) e SFH
(Sistema Financeiro de Habitagdo), uma grande
parcela da sociedade ndo tem alternativa além de
buscar é&reas afastadas, sem aparelhamento de
servigos publicos como esgoto, luz, coleta de lixo, ou
mesmo simplesmente ruas planejadas e asfaltadas,
dando origem ao que tdo comumente chamamos de
favelas.

A favela desde sua origem nas encostas dos morros
cariocas vem carregada de preconceitos geradores de
segregacdo, sempre associadas & violéncia, tendo
ganhado a palavra favelado significado genérico de
pobreza e marginalidade, seja essa social ou criminal.

FAVELA A ORIGEM DA PALAVRA

(...) A cidadela de Canudos foi construida
proxima a alguns morros, entre eles o
Morro da Favela, que recebeu este nome
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devido a vegetacdo predominante no local,
que era a Favela, uma planta tipica da
caatinga, extremamente resistente a seca.
Os soldados ao retornarem ao Rio de
Janeiro, deixaram de receber seu soldo e
instalaram-se provisoriamente em alguns
morros da cidade, juntamente a outros
desabrigados. A partir deste episédio, 0s

morros recém-habitados ficaram
conhecidos como favelas, em referéncia a
“favela original”.

A preocupagdo do poder publico com a
nova forma de moradia instalada
informalmente no Rio de Janeiro s6
aconteceu em 1927, através do Plano
Agache, um plano urbanistico que previa,
simplesmente, o “embelezamento” do local
e ndo a integracdo social e a qualidade de
vida dos moradores. Em 1948 foi realizado
o primeiro Censo nas favelas cariocas e
neste contexto a Prefeitura do Rio de
Janeiro, afirma, surpreendentemente, num
documento oficial, precedente as
estatisticas, que: “Os pretos e pardos
prevaleciam nas favelas por serem
hereditariamente atrasados, desprovidos de
ambicdo e mal ajustados as exigéncias
sociais  modernas”.  Esta  afirmacdo
recuperada no livro Um Século de Favela,
exemplifica como o preconceito em torno
das favelas e seus moradores se fixou
tristemente na sociedade brasileira.(...) '*

Como vemos a palavra que da nome a uma planta se
transformou em sindnimo de areas que abrigam
habitacBGes precarias, desprovidas de regularizacdo e
servigos publicos, abrigando pessoas de baixa renda
com baixa qualidade de vida.

A favela como conhecemos é resultado de vérios
fatores, dentre eles: industrializacdo, mecanizacdo do
campo e crescimento vegetativo da populacdo
urbana, contudo, tem suas raizes mais profundas na
falta de compromisso das autoridades competentes,
ou seja, urbanizacdo sem planejamento. Afinal a
primeira favela que se tem registro na cidade do Rio
de Janeiro é resultado de um processo de
desapropriagdo comandada pelo entdo prefeito
Candido Barata Ribeiro (1843-1910) que ordenou a
demolicdo do cortico conhecido como Cabeca de
Porco, proximo a Central do Brasil, em nome da
higiene publica. Esses ex-moradores do Cabeca de
Porco se mudaram para o Morro da Providéncia
levando consigo ripas para construir seus barracos.

! Fonte eletrénica: disponivel em:
http://www.favelaeissoai.com.br/noticias.php?cod=14
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Logo apds entre 1893-1894 os soldados que serviram
na Revolta da Armada (1893) obtiveram licenca do
governo para habitarem o Morro de Santo Antonio.
Depois os soldados da Guerra de Canudos (1896-
1897) - que ndo receberam moradia adequada
conforme lhes fora prometido - receberam
autorizacdo para ocupacdo de uma &rea de encostas
sem nenhuma regularizacdo, dando assim origem a
favela do Morro da Providéncia. Dessa forma, da-se
inicio ao processo de favelizagdo dos morros
cariocas. As trés historias sdo exemplos da falta de
compromisso do governo com 0 processo de
planejamento para urbanizagéo.

A QUESTAO DA MORADIA NA CIDADE DE SAO
PAULO

Sdo Paulo se consolida como centro urbano ja no
final do século XIX, é um resultado do ciclo de
economia cafeeira, pois, adjacentes da producdo
agro-exportadora surgi na cidade relagbes de trabalho
na area terciaria, seja na administracdo publica ou
privada, ou no comércio.

A acumulacdo de capital permitida pela economia
cafeeira, a entrada de mdo de obra imigrante
proveniente, principalmente, da Europa (Italia,
Espanha e Alemanha), favoreceram 0
desenvolvimento industrial na cidade de S&o Paulo e
com ela o surgimento das vilas operarias.

Podemos usar como bom exemplo desse processo de
industrializacdo inicial em Sdo Paulo, o surgimento
de indudstrias como a Matarazzo que em 1917 ja se
desenvolvia para o status de conglomerado.

Sdo Paulo, que por sua vez ja possuia uma
demografia relativamente alta para os padrbes
brasileiros se transforma ainda mais. Caldeira (2000,
p. 211) em sua obra levanta trés padrbes de
urbanizacdo e segregacdo espacial em Séo Paulo, que
ocorreram a partir do século XIX. Séao eles:

I. Do final do século XIX até meados dos
anos 1940: que “[...] produziu uma cidade
concentrada em que diferentes grupos
sociais se comprimiam numa &rea urbana
pequena e estavam segregados por tipos de
moradia. [...]";

1. Dos anos 40 aos anos 80: em uma relagdo
centro-periferia, onde “[...] diferentes
grupos sociais estdo separados por grandes
distancias [...]";


http://www.favelaeissoai.com.br/noticias.php?cod=14

1. A partir dos anos 80: “[...] diferentes grupos
sociais estdo muitas vezes préximos, mas
estdo separados por muros e tecnologias de
seguranca [...]”

Nas primeiras décadas do século XX a necessidade
de méo-de-obra para a industria que surgia faz da
oferta de moradia um atrativo. Razdo pela qual, em
muitos casos as proprias empresas construiram casas
préximas as suas instalagdes, tendo ainda na moradia
um instrumento de controle de seu pessoal. O que
justifica o primeiro padréo citado por Caldeira.

O Governo Vargas que tem inicio na década de 1930
tem como meta um Plano de Desenvolvimento
Nacional que prevé a modernizacdo do pais através
de sua industrializacdo. Com o advento da Segunda
Guerra Mundial o desenvolvimento industrial no
Brasil se vé favorecido, pois, o Brasil passa a
fornecer artigos para 0s paises em guerra e ainda
recebe muitos imigrantes advindos dessas areas
conflituosas.

Dessa forma a urbanizacdo se intensifica, fazendo
crescer os indices demograficos, sem que esses
fossem acompanhados por planejamento algum por
parte do governo e levando em conta que o
crescimento urbano nem sempre acompanha o
crescimento das ofertas de emprego, vemos surgir
nos anos de 1950 e 1960 o segundo modelo projetado
por Caldeira.

Além de um excedente populacional para a cidade de
S80 Paulo, a Segunda Guerra também trouxe
escassez de materiais para construcdo o que levou o
governo a editar o que deveria ter sido uma legislacdo
proviséria; a Lei do Inquilinato. Como medida
preventiva contra aumentos excessivos devido a
guerra, instituia que os aluguéis ficassem congelados
por dois anos no valor de Dezembro de 1941.
Entretanto, essa legislagdo se prorrogou até 1964,
causando uma crise de moradia, pois aqueles que
antes investiam em casas para aluguel ja ndo mais o
faziam.

No inicio dos anos 1950, pressionada pela falta de
moradia e a alta do valor dos aluguéis e, incentivada
pelo discurso de Vargas, a populacdo mais carente
vai buscar solugdo na busca da casa prépria que
somente se fazia possivel em lugares ermos e sem
assisténcia do governo.

Outro fator que contribuiu diretamente
para a crise da habitacdo foi a situagdo
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econdmica da Segunda Guerra Mundial,
que propiciou “a escassez de materiais de
construgdo civil reduzindo o ritmo de
construcdo das habitagdes”.

A caréncia habitacional agravada depois
da guerra, somada a inseguranca dos
inquilinos, favoreceu o discurso getulista
de tornar o trabalhador um proprietario e
assim, dadas as circunstancias, o0
inquilino  (mesmo  sem  dinheiro)
encontrou nesse discurso a possibilidade
de assegurar sua familia através da
aquisicdo da casa propria.

Nos anos 40, enquanto os bairros
suburbanos sofriam com a caréncia de
infra-estrutura e Servicos, as
transformagdes urbanisticas marcavam a
cidade de S&o Paulo e as cidades
brasileiras, verificadas através das
enormes renovagdes urbanas dos centros
das grandes cidades — caracterizadas pelo
embelezamento e ampliacdo das Aareas
centrais, abertura de avenidas, construgdo
de arranha-céus, renovacdo dos edificios
e a preparacdo da cidade para tornar
viavel a circulagdo dos automoveis.

A expressdo mais frequente durante a
década de 40, tratando-se de obras
municipais, era “embelezamento urbano”,
“propostas essas que vinham
preferencialmente da burguesia
paulistana, da qual ndo refletia
simplesmente um discurso, mas também a
acdo concreta do Estado”. Isso traduz as
realidades urbanas da cidade de S&o
Paulo. Portanto lado a lado estavam o
desenvolvimento  econbémico e  as
contradi¢Bes urbanas — enquanto as areas
centrais iam se metamorfoseando, através
de ornamentos, voltada para a populacdo
de classes média e alta, a crise da
habitacdo se instituia, agravada pela
conjuntura econdmica da Segunda Guerra
Mundial que, apesar de ndo ser o pivd
dessa crise, contribuiu para os desarranjos
no setor da construcdo civil, promovendo
a escassez dos materiais de construcéo,
interferindo na producdo da moradia e
dando margem para a especulagdo
imobilidria  (Bonduki, N.1998:247).
Outras  cidades brasileiras  também
sofreram nesse mesmo periodo com a
crise habitacional (SOUZA, 2000, p. 9-
10).

E interessante observar que o0 processo de
reurbanizacdo da cidade de Sdo Paulo, atendeu a
interesses empresariais, pois 0S mMesmos que eram
proprietarios de terrenos distantes, muitas vezes
também eram os investidores do novo meio de



transporte: o énibus! (CALDEIRA, 2000, pp. 219-
220). A ldgica do capital privado no uso e ocupacao
do solo sobrepde-se a ldgica dos interesses publicos
gue deveriam ser defendidos através de politicas
publicas, de modo geral tdo omissas.

A EVOLUCAO DE UM PROBLEMA: MORADIA

A solucdo encontrada pela populacdo paulistana sem
recursos para se manterem nas areas centrais de S&o
Paulo, foi o deslocamento para areas periféricas, onde
a autoconstrucdo, que podia levar décadas para
chegar a concluséo, se tornou a opcao disponivel.
Contudo, a partir dos anos 1980, estranhamente, uma
porcdo das classes média e alta da cidade também
migrou para areas um pouco mais distantes, criando
verdadeiros enclaves fortificados, que forcam a
miséria e o luxo a viverem lado a lado, em um
cadtico mundo de forte segregacao.

Esses novos espacos criados oferecem seguranca,
isolamento, homogeneidade social, equipamentos e
servicos, sendo, portanto, “mundos auto-suficientes,
(...) sdo extremamente versateis e podem ser
instalados em qualquer lugar onde o terreno seja
barato o suficiente para tornar o investimento
lucrativo” (CALDEIRA, 2000, p. 251).

Segundo Caldeira, esses enclaves fortificados sdo o
cerne de uma nova maneira de organizar a segregagao
e a discriminagdo social. Onde diferentes classes
vivem mais proximas e separadas por barreiras fisicas
e sistemas de identificacdo e controle.

Essas classes, média e alta, encontram seu
suprimento de mdo-de-obra na classe trabalhadora
que vive em areas ao derredor de suas ilhas de luxo,
caracterizando assim uma relagdo ambigua “de
dependéncia e evitagdo, intimidade e desconfianca”
(CALDEIRA, 2000, p. 272).

Dessa forma, se vé mais uma vez o conforto do rico
levando ao pobre mais pobreza, fazendo da opcéo da
autoconstrugdo ainda mais longinqua ou mesmo
quase impossivel, deixando os loteamentos
irregulares/clandestinos, que comumente acabam se
tornando favelas, como Gnica chance de ter uma casa
prépria, ou quase propria, afinal, em se tratando de
favelas, as pessoas podem ser removidas a qualquer
momento, uma vez que seus direitos sdo tdo
naturalmente desrespeitados e sua condicdo de
cidadao é tdo facilmente posta de lado. Os espagos
urbanos que, teoricamente, representam o ideal de

61

uma sociedade moderna liberal, ndo estamental, onde
somos todos livres e iguais, revelou-se excludente.
Nas palavras de Caldeira: “Assim como a cidade
aberta, a comunidade politica que incorpora todos
os cidaddos nunca existiu.” (CALDEIRA, 2000, p.
305, grifos meus)

A UTILIZACAO DO ESPACO PUBLICO

Esses ideais de politica democréatica —
abertura, indeterminagdo, fluidez e
coexisténcia de diferencas ndo
assimiladas — encontram algumas de suas
melhores expressdes nos espagos publicos
das cidades modernas. Estes espacos
promovem interagbes entre pessoas que
sdo forcadas a confrontar  seus
anonimatos e os dos outros com base na
cidadania e assim a reconhecer e respeitar
os direitos iguais do outro. E claro que ha
varias maneiras de subverter aquela
igualdade e invocar diferencas de status e
hierarquias. (...) No espaco da cidade
moderna, diferentes cidaddos negociam
0s termos de suas interacdes e de fato
interagem socialmente a despeito de suas
diferencas e desigualdades. Esse ideal da
cidade aberta tolerante as diferencas
sociais e as negociacbes em encontros
andnimos cristaliza o que chamo de
espaco publico moderno e democratico.
(CALDEIRA, 2000, p. 307)

O ideal democratico do espago publico me parece
completamente estranho as nossas cidades que fazem
da desigualdade e separagdo suas estruturas.

Enquanto os jovens que vivem nos espagos que
Caldeira (2000, p. 257) chama de “enclaves
fortificados” e que nem se quer utilizam o transporte
publico, encontram nos parques seu momento de
exercicio de divisdo do espago publico com
diferentes classes sociais, contudo esse é no Brasil
um instrumento pouco explorado, pois temos uma
caréncia incrivel de parques publicos e areas verdes
bem cuidadas e acessiveis.

Sendo o0s parques td8o escassos e fortemente
policiados, tornam-se eles também um espago ndo
atrativo para 0s que vivem em condominios com
extensa area verde e reclusdo, ruindo com a
possibilidade de contato com o outro que ndo
compartilha de seu mundo exclusivo e destoante da
realidade brasileira.



Outros espacos, como 0s “shopping centers” que
deveriam ser comuns a todos, acabam impondo uma
segregacdo velada, imposta simplesmente pelos
precos ou atitude daqueles que la trabalham ou
frequentam. (CALDEIRA, 2000, p. 325)

Dessa maneira vemos a segregacdo chegar até onde
deveria haver democracia, criando jovens alienados
da realidade de seu pais ou jovens revoltados com a
realidade dubia.

JUNDIAI: UM POUCO DE SUA HISTORIA

Ha divergéncias quanto a data oficial da fundacéo de
Jundiai, mas é certo que em 1655, ano em que foi
reconhecida como vila, ja havia 309 pessoas no
povoado.

Jundiai, do tupi-guarani, significa rio com muitos
jundias, peixe aparentado do bagre, que era muito
comum na regido.

Em 1750, em torno de 20% de toda mdo-de-obra
usada nas fazendas da regido era indigena, e se falava
uma lingua resultado da mistura do portugués com o
tupi. Usava-se o0 termo “administrados” para 0s
indigenas e escravos somente para os africanos.
Assim como no resto do Brasil, a auséncia de

mulheres portuguesas era suprida pelas
indigenas e africanas, e o resultado da violéncia
sexual que os senhores podiam aplicar deixou uma
comunidade multirracial, de mesticos.

Jundiai sempre foi favorecida por sua posicdo
estratégica, e ja& em 1774 possuia uma estrada que a
ligava a Campinas e S8o Paulo. Durante a corrida do
ouro em Minas Gerais, Jundiai teve uma funcéo de
entreposto e ficou conhecida como a “Porta do
Sertdo” e ganhou o titulo de “Porto Seco”, pois era
parada de viajantes que compravam arreios, selas,
sal, ferro, mantimentos e mesmo mulas que
chegavam a Sorocaba e eram amansadas e vendidas
em Jundiai. O acimulo do capital com esse comércio
permitiu o desenvolvimento de fazendas na regido e,
em 1798, Jundiai possuia 16 engenhos de aclcar.

O capital acumulado com as fazendas, principalmente
as de café, especialmente entre 1850 e 1915,
possibilitou investimentos na indUstria.

A economia cafeeira que se desenvolveu fortemente
no interior paulista e promoveu investimentos na
construcdo de estradas de ferro, faz de Jundiai
novamente em 1873, um importante entreposto, com
a Companhia Sorocabana funcionando a partir de
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Jundiai. Essa faz conexdo com Santos, atraves da S&o
Paulo Railway Company em funcionamento desde
1868, a famosa Santos-Jundiai.

Devido ao incremento do transporte ferroviario a
Companhia Paulista de Estradas de Ferro, financia
em 1904, uma experiéncia de plantacdo de eucaliptos,
inaugurando um novo campo: o reflorestamento.
Mais tarde, na década de 1950, uma ramificacdo
desse campo dara origem a uma das mais expoentes
empresas de Jundiai: a Duratex.

A terra que j& possuia uma comunidade miscigenada,
no final do século XIX recebe uma nova leva de
material humano-cultural que traz consigo um
espirito empreendedor: os italianos. Esses, assentados
no Nduacleo Colonial Bardo Jundiai, hoje bairro
Col6nia, trouxeram os oficios de padeiro, carpinteiro,
sapateiro, torneiro, assim como promoveram a
abertura de estabelecimentos comerciais e até olarias.
Em outras palavras, é possivel reconhecer nos
italianos o que viria a ser classe média e alta
jundiaiense, como os Thomazetto, os Rappa e 0s
Milani.

Na virada do século o Bairro da Vila Arens ja
acomodava algumas industrias téxteis, entre elas a
Companhia S&o Bento, criada em 1874 com o0 nome
de Jundiahiana e, em 1913 é fundada a Argos
Industrial, que durante a Segunda Guerra Mundial
tornou-se uma das maiores empregadoras na cidade
nos anos de 1930, mantendo o ritmo dos negdcios até
a década de 1970 quando o mercado é invadido pelo
jeans norte-americano, vindo a falir nos anos 1980
(seu antigo prédio acomoda hoje a Biblioteca
Municipal).

A velha profissdo de oleiro trazida pelos italianos se
desenvolveu j& no inicio do século XX em industria
ceramica e, em 1948, a Cerdmica Col6nia foi a
primeira a produzir ceramicas sanitarias no Brasil,
seguida por varias outras empresas do ramo,
transformando Jundiai em um dos principais polos
ceramicos do pais, figuram entre elas nomes
conhecidos como Deca, Ideal e Pozzani.

Depois dos primeiros tempos da
industrializacdo, na década de 1920, é a
conjuntura criada pela Segunda Guerra
Mundial que vai provocar uma nova fase de
transformacdo. As empresas vdo crescendo
aos poucos. (...)

A década de 1950 arremata o ciclo com o
surgimento de muitas indUstrias de capital



brasileiro e anglo-americano, incentivadas
pela politica industrial do governo federal
de Vargas (...) (Cereser, 1998, p. 31)

Entre as empresas que surgiram nesta conjuntura se
destacam a Sifco, Fleishman & Royal, Astra, Melbrés
(vanMelle). Entre os anos de 1960 e 1970 se instalam
em Jundiai inddstrias como a Oscar (hoje Plascar),
AEG (hoje Tusa), Implementos Yamashita e uma
infinidade de outras, que formam o complexo

industrial jundiaiense.

JUNDIAI: UM POLO ATRATIVO

Como se desde o inicio a cidade de Jundiai estivesse
fadada a ser um p6lo conector, atrativa aos imigrantes
e investimentos, ndo poderia ser diferente para
camadas migrantes dentro do proprio Brasil.

Seu pélo industrial bem consolidado, beneficiado por
um sistema de transporte viario eficiente desde o
final do século XIX com a ferrovia e favorecida com
a construgcdo da Rodovia Anhanguera nas primeiras
décadas do século XX, certamente fora e ainda o é
um atrativo para massas que se deslocam dentro do
prdprio pais, sejam elas oriundas do mesmo estado ou
de outras regides.

A curiosidade conduz essa pesquisa que questiona a
origem de um bairro que como ndcleo de
desfavorecidos, migrantes em busca de um sonho,
encontraram-se diante da cidade que exclui, que
segrega, que marginaliza.

Muitas sdo as familias que em busca de um sonho de
melhoras, de condi¢Ges dignas de vida, acabam
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diante do pesadelo da vida urbana apressada,
impessoal e nenhum pouco democratica, que 0s
marginalizam e os levam para as areas da cidade
onde seus direitos de cidaddos sdo constantemente
esquecidos. Familias que por falta de opgéo vao viver
nas encostas dos morros, sem nenhum aparelhamento
publico, pois se trata da Unica habitacdo que sdo
capazes de pagar por.

Esse povo que migra, seja no deslocamento inter-
regional, ou no caso do Sudeste, dentro da prdpria
regido, € chamado por alguns autores como Regina
Bega Santos de “Exército Industrial de Reserva” e
tem sua origem na manutencdo de uma estrutura
politica elitista que, mesmo quando promove
“modernizacdo” a faz de maneira conservadora, ou
seja, com a mecanizacdo da lavoura a mao-de-obra
agraria segue “para o entorno dos centros econdmicos
mais dindmicos, onde estdo, teoricamente, as
melhores oportunidades de emprego” (SANTOS,
1995, p. 59), caracterizando-se como esse exército
reserva para as areas industrializadas, caso no qual
Jundiai se encaixa perfeitamente, pois como
demonstrado anteriormente, cedo em sua trajetéria
desenvolveu-se em consonancia com as etapas do
desenvolvimento econémico do Brasil, estando,
portanto, durante os trés primeiros quartéis do século
XX éavida de mdo-de-obra, foi dessa maneira um
destino natural para muitos.

Contudo, assim como os migrantes selecionam com
base no fator econdmico, a cidade também faz suas
escolhas, segregando a maioria dos imigrantes em
suas areas periféricas e menos valorizadas. Nesse
contexto vemos nos anos de 1960 a formacdo da
Comunidade do Jardim Sdo Camilo em Jundiai.

Reani (2007, p.44) cita a tabela abaixo:



» DEMOGRAFIA

Tabela 3 - Crescimento da Po

44.804| 76.994]
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pulagdo de 1950 a 2000

=] se dos Campos 146.612 | 285.587 | 439.231| 537.89

Taubate 52.997| 77.307| 109.735| 168.722 | 205.840| 243.725
Sorocaba 93.928| 136.271| 174.323| 268.396 | 376.513| 493.412
Jundiai 69.165| 117.932| 167.772| 258.328| 288.228| 322.463
Limeira 46.281| 59.824| 90.147( 149.798 | 206.456| 248.208
Piracicaba 87.835| 115.403| 151.555( 213.343 | 282.492| 327.805
Ribeirdo Preto 92160 145.267| 211.330( 316.918| 434.142| 504.250
Bauru 65.452| 92.099| 131.101[ 185.683 | 259.504 | 315.266
Sao José do Rio Preto | 65.852| B82.119| 121.183| 187.403 | 281.663| 357.052
Franca 53.485| 66.702| 92.863| 147.962| 231.334| 286.828

Elaborado por REANI, R. T. (Fonte: SEADE, 2007)

E possivel verificar pelos nimeros que a populago
jundiaiense cresceu 70,5% entre 1950 e 1960, cresceu
novamente 42,26% na proxima década e, 53,97% na
década seguinte, somente apresentando uma reducéo
no indice de crescimento populacional entre 1980 e
1990. Periodo esse em que todo o pais se encontrava
em uma profunda crise e, em Jundiai, a FEPASA, um
dos grandes empregadores da cidade passa por um
processo de privatizagdo e reestruturagdo que faz se
elevar ainda mais o indice de desemprego no
municipio.

O crescimento populacional apresentado se confirma
com necessidade de obras publicas de grande porte
como a constru¢do do Viaduto Sdo Jodo Batista que
teve inicio em Fevereiro de 1950 concluido em
Setembro do mesmo ano. Esse viaduto conecta os
bairros da Regido de Planejamento Leste ao centro da
cidade.

Quanto a composi¢cdo da populacdo jundiaiense, a
divisdo é a seguinte:

o)

paranaenses
10%

mineiros
7%

nordestinos

nascidos em 7%
outros estados
2% estrangeiros

0%

Distribuicao Percentual da Populag¢ao por
rigem

Fonte: Elaboracdo da autora a partir de dados de Oliveira (1992, p. 40)



Esses dados estatisticos nos mostram que a migracao
interna no Brasil, seja interestadual ou ndo, é grande!
Minas Gerais encontra-se entre os estados que se
destacam pelo volume migratorio para a cidade e, de
acordo com informacBes do folheto parte do
programa municipal “Conheca Seu Bairro”, destaca-
se como o0 estado que mais contribuiu para a
formacdo da comunidade do Jardim S&o Camilo.

O programa “Conhega Seu Bairro” existe desde 1996
e é uma iniciativa da Secretaria Municipal de
Planejamento e Meio Ambiente, fornece através de
seus folhetos, informacBes, imagens e mapas
relativos aos 53 bairros do municipio de Jundiai.

ALGUNS DADOS SOBRE JUNDIAI HOJE

Jundiai hoje tem uma populagdo de 354.204 pessoas
e encontra-se em 11° lugar, de um total de 40
municipios com indice de desenvolvimento humano
considerado muito alto no Ranking IDHM
Municipios 2010 no Brasil e, em 4° lugar no Estado
de S&o Paulo.

A cidade estd dividida em oito Regides de
Planejamento. Séo elas:

e Central;

e Bairros isolados;
e Leste,

* Norte;

e QOeste;

e Sul;

e Vetor Nordeste;
e Vetor Oeste.

A comunidade do Jardim Sdo Camilo faz parte da
Regido de Planejamento Leste e, apresenta um
grande numero de responsaveis por domicilio com
baixo nivel de escolaridade, assim como muitos sem
renda.

H& 21 bairros nos quais mais de 30% dos
moradores responsaveis por domicilios
possuem renda nominal média de até 3
salarios minimos. Em 6 deles, mais de
40% dos responsaveis por domicilios tém

tal renda: Marco Leite,
Pinheirinho/Represa, Jardim S&o Camilo,
Engordadouro, Setor Industrial e

Gramadao.[...].
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As maiores proporgdes de responsaveis por
domicilio sem renda (entre 8 e 13%)
encontram-se nos bairros Parque
Centenario, Engordadouro, Torres de S&do
José, Marco Leite, Jardim Sao Camilo,
Casa Branca/Setor Industrial, Nova Odessa,
Pinheirinho/Represa e Horto Florestal.

Em termos de escolaridade, 19,21% dos
responsaveis por domicilios do municipio
possuem menos de 4 anos de estudo e
apenas 11,25% possuem 15 anos ou mais
de estudo. Oito bairros apresentam
concentragdo  (mais de  30%) de
responsaveis por domicilios com baixa
escolaridade: Distrito Industrial, Ermida,
Jardim Sao Camilo, Setor Industrial,
Ceramica Ibetel, Nova Odessa,
Engordadouro e Gramaddo (NEVUSP,
2006, p. 13, grifo meu).

A Regido de Planejamento Leste, segundo o Caderno
de Planejamento da PMJ/2006 aponta que essa regido
possui uma populacdo de 57.293 habitantes, sendo
11.980 desse total, moradores do Jardim S&o Camilo.
Ainda de acordo com esse instrumento de informacéo
da Prefeitura Municipal de Jundiai, ha um total de
“29 ndcleos de submoradias em forma de favelas
distribuidos em 16 bairros do municipio de Jundiai”
(PMJ - Secretaria Municipal de Planejamento e Meio
Ambiente, 2006, pp. 88,91). Desses nucleos de
submoradias, trés se destacam pela populacéo,
estando em segundo lugar a Comunidade do Jardim
S8o Camilo que possui 5.560 habitantes vivendo em
tais condi¢es (NEVUSP, 2006, p. 15).

Apesar de a cidade apresentar uma renda média per
capita de R$ 549,96, a realidade é que em alguns
bairros da cidade como o Centro, Retiro, Parque do
Colégio, Jardim Samambaia e Malota, 40% dos
moradores desses bairros recebem mais de 10 salérios
minimos (NEVUSP, 2006, p. 13).

Desde a criagdo da Lei de Terras em 1850 é preciso
ter renda para ter acesso a mercadoria terra. Em uma
sociedade onde a distribuicdo de renda é irregular,
naturalmente a distribuicdo de terra também o é.
Portanto, por todo o exposto, como na grande
metropole Sdo Paulo ou na, também grande, cidade
de Jundiai, os mais desfavorecidos se véem obrigados
a buscar abrigo em terras devolutas, APA’s (Area de
Protecdo Ambiental), encostas ou qualquer outra area
que possa ser invadida e, que portanto, se encontra
desprovida de qualquer tipo de aparelhamento

publico.



CONCLUSAO

Apesar de este trabalho ter a intencdo de analisar
mais especificamente qual a origem exata dos
moradores da comunidade do Jardim S&o Camilo,
informagdes disponiveis sdo genéricas e tratam de
movimentos migratorios gerais. Em uma das fontes
consultadas (PAIVA, 2004, pp. 206-208) encontra-se
a mengdo de um artigo de jornal de 1939 que fala
sobre uma seca severa na regido do Rio Séo
Francisco e &reas préximas, contudo esse foi o Unico
material encontrado com tamanha especificidade.

As fontes com dados especificos sobre o bairro
trazem informagdes quantitativas, que sdo apenas
leituras administrativas da cidade e ndo tém o escopo
de construir um registro histérico.

Para acarear informagdes mais precisas sobre o local
exato de emigracdo desse povo de Minas Gerais que
povoa a segunda maior area de submoradia na cidade
de Jundiali, se faz necessario uma pesquisa de campo,
com entrevistas aos mais antigos moradores do
bairro, para talvez assim, resgatar um pouco da
memoria desses individuos acostumados a serem
esquecidos pela Histdria.

Uma vez que a Constituicdo Federal de1988 em seu
artigo primeiro prevé em seu inciso Il como direito
fundamental a dignidade da pessoa humana e, em seu
artigo terceiro (incisos | ao 1V) discorre sobre uma
sociedade justa, solidaria, sem pobreza e
marginalizacdo, que reduz as desigualdades e
promove o bem de todos sem qualquer forma de
discriminagdo, a conclusdo desse artigo leva ao
questionamento da necessidade de resgate da
memoria do Poder Publico também, sobre suas
promessas e responsabilidades.
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RESUMO

O estudo do livro se baseia nas relacdes entre educadores
e educandos, nas vivéncias que cada um deles traz na sua
experiéncia do dia a dia e na sua percepcdo do meio onde
vivem. O professor vai adaptar essas situacGes para o
contelido que ele precisa ministrar, obedecendo a grade
curricular do ensino.

Palavras chave
Educador, ambiente, relacGes.

ABSTRACT

The study of the book is based on relationships between
teachers and students, the experiences that each of them
brings their experience in day to day and in their
perception of the environment where they live. The
teacher will adapt these situations for the content it needs
to deliver, following the curriculum of the school.

Keywords
Educator, environment, relationships.

O PAPEL DO EDUCADOR

Verifico que o professor tem papel de educador e
educando ao mesmo tempo, jA que ensina os alunos e
aprende com as experiéncias de cada um deles. Como nos
mostra Paulo Freire,

“no fundo, o essencial nas relagBes entre o
educador e educando, entre autoridade e liberdades, entre
pais, maes, filhos e filhas é a reinvencdo do ser humano
no aprendizado de sua autonomia.” (pg. 58).

As relacBes entre professores e alunos dentro do ambiente
escolar devem ser pautadas pela troca mitua de
experiéncias, dentro do principio de que ninguém sabe
mais do que o outro. Como salienta Freire,

“guem ensina aprende ao ensinar e quem aprende
ensina ao aprender.” (pg. 12)

Tanto os professores aprendem com as situacles e
duvidas langadas pelos alunos, como os préprios alunos,

através das explicacGes e exemplos que o professor passa
das situacGes que podem ocorrer no cotidiano, também
acabam assimilando o contelido programatico de forma
mais simples, sem aquela coisa do ensino imposto de cima
para baixo simplesmente, sem permitir a reflexdo dos
alunos. Segundo Haydt (1997), “a participacdo dos
sujeitos envolvidos no ensino e na aprendizagem é
imprescindivel para manter a coeréncia € a coesao
necessarias ao correto funcionamento do processo
educativo”. Hadyt (1997) e Sant’anna (1995) propdem
uma pratica pedaglgica participativa, e a avaliacdo faz
parte dessa pratica. Assim, o estudante ndo deve ficar de
fora das decisdes referentes as avaliagOes realizadas do
seu curso. Os autores ainda acreditam que por meio da
alianga entre estudante e professor a aprendizagem se
tornard mais efetiva e de qualidade. Essa alianga passa
também por uma negociagdo, visto que abre espago para
discussdo e a participacdo dos sujeitos envolvidos nas
préticas avaliativas.

Alias, é dever do educador estimular essa reflexdo, porque
a partir dai é que o aluno se tornard um individuo com
ideias e pensamentos préprios. Como colocado por Freire,

“pelo contrario, nas condi¢cbes de verdadeira
aprendizagem os educandos vao se transformando em
reais sujeitos da construgdo e da reconstru¢do do saber
ensinando, ao lado do educador, igualmente sujeito do
processo. SO assim podemos falar realmente de saber
ensinando, em que o objeto ensinado é apreendido na sua
razdo de ser e, portanto, aprendido pelos educandos.” (pg.
14)

O PAPEL DO AMBIENTE

Muitas das situagBes cotidianas sdo embasadas em
conhecimentos ja adquiridos. Se entramos num ambiente
mal iluminado, a primeira coisa que fazemos é acender
uma luz; se chegamos em casa com calor e transpirando,
dependendo do que iremos fazer a seguir, podemos ter
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tempo para tomar um banho; sdo situacdes de acdo-reacao
que nos levam a utilizar o que nds aprendemos
anteriormente. Paulo Freire ilustra bem essa situacéo:

“0 ato de cozinhar, por exemplo, supde alguns
saberes concernentes ao uso do fogdo, como acendé-lo,
como equilibrar para mais, para menos, a chama, como
lidar com certos riscos mesmo remotos de incéndio, como
harmonizar os diferentes temperos numa sintese gostosa e
atraente. A pratica de cozinhar vai preparando o novato,
ratificando alguns daqueles saberes, retificando outros, e
vai possibilitando que ele vire cozinheiro.” (pg. 11)

No livro, Freire aborda esse assunto de forma bem
suscinta, mostrando que todos aprendemos desde o berco
em situacdes que levam o educando a ter ja desde o
ambiente doméstico uma bagagem de experiéncia de vida
que ird moldar o mesmo no futuro. Sobre isso,

“porque ndo aproveitar a experiéncia que tem 0s
alunos de viver em éareas da cidade descuidadas pelo
poder publico para discutir, por exemplo, a polui¢do dos
riachos e dos cdrregos e 0s baixos niveis de bem estar das
populaces, os lixdes e os riscos que oferecem a saude das
gentes.” (pg. 16)

O educador, devido a essas experiéncias, trabalha para
formar no educando uma correlagdo entre as experiéncias
vividas e o conteido programatico escolar, incutindo no
aluno o senso critico e o0 questionamento para o
desenvolvimento de sua educagdo. Paulo Freire destaca
bem isso no trecho a seguir:

“se se respeita a natureza do ser humano, o
ensino dos contetdos ndo pode dar-se alheio & formagédo
moral do educando. Educar é substantivamente formar.*
(pg. 19)

O ambiente onde esta inserida a escola também influencia
nessa educacdo, j& que € nesse ambiente que o aluno
viveu e vive sua vida cotidiana. Freire descreve bem essa
situacdo a sequir:

“certa vez, numa escola da rede municipal de Séo
Paulo que realizava uma reunido de quatro dias com
professores e professoras de dez escolas da area para
planejar em comum suas atividades pedagdgicas, visitei
uma sala em que se expunham fotografias das redondezas
da escola. Fotografias de ruas enlameadas, de ruas bem
postas também. Fotografias de recantos feios que
sugeriam tristeza e dificuldades.” (pg. 86)

Cabe ao educador se inteirar do ambiente ao redor da
escola, 0 que nem sempre acontece. O que advém dessa
situacdo é um deslocamento da realidade professor-aluno,
0 que também acaba influenciando na educacéo. Quando
o professor tem o cuidado de verificar o meio que o cerca,
seu trabalho de educar flui com mais e maior intensidade.

“Respeitar a leitura de mundo, do educando ndo
¢ também um jogo tadtico com que o educador ou
educadora procura tornar-se simpatico ao educando. E a
maneira correta que tem o educador de, com o educando e
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ndo sobre ele, tentar a superacdo de uma maneira mais
ingénua por outra mais critica de interagir o mundo.
Respeitar a leitura de mundo do educando significa toma-
la como ponto de partida para a compreenséo do papel da
curiosidade, de modo geral, e da humana, de modo
especial, como um dos impulsos fundantes da producéo
do conhecimento. “ (Freire, pg. 77)

O que ocorre é que muitas vezes o professor ndo tem
tempo ou ndo se interessa por essa “verificacdo in-loco*
do meio onde esta inserida a escola na qual ele leciona. O
que acaba trazendo muitas distor¢cdes para 0 ensino como
um todo. Freire percebeu bem essa situagcdo na referida
reunido:

“um pouco atrads de mim dois professores faziam
comentérios em torno do que lhes tocava mais perto. De
repente, um deles afirmou: "H& dez anos ensino nesta
escola. Jamais conheci nada de sua redondeza além das
ruas que lhe ddo acesso. Agora, ao ver esta exposicdo de
fotografias que nos revelam um pouco de seu contexto,
me convenco de qudo precéria deve ter sido a minha
tarefa formadora durante todos estes anos. Como ensinar,
como formar sem estar aberto ao contorno geografico,
social, dos educandos?™ (pg. 86-87)

A experiéncia de vida que os alunos carregam de sua
convivéncia doméstica € muito influenciada pelos pais,
que sdo os primeiros educadores que a crianga tem. Eles é
que véo ditar regras, normas e preceitos que as criangas
devem ter com relagdo a suas atitudes. Mas
principalmente tem que incutir na crianca a ideia de que
toda a agdo gera uma reacdo, que a crianca deve pensar
antes de agir, e que tem que ter consciéncia do que essa
acdo dela pode gerar e afetar toda a coletividade ao redor.
Paulo Freire deixa isso 6bvio:

“uma das tarefas pedagdgicas dos pais € deixar
obvio aos filhos que sua participagdo no processo de
tomada de decisdo deles ndo é uma intromissdo mas um
dever, até, desde que nao pretendam assumir a missdo de
decidir por eles. A participacdo dos pais se deve dar
sobretudo na analise, com os filhos, das consequéncias
possiveis da deciséo a ser tomada.” (pg. 66)

A crianga tem que comecar a perceber que suas atitudes e
suas vontades ndo devem ser impostas sempre, ja que
existem limites para todas as situagdes. Freire mostra essa
percepgéo:

“a posicdo da mae ou do pai é a de quem, sem
nenhum prejuizo ou rebaixamento de sua autoridade,
humildemente, aceita o papel de enorme importancia de
assessor ou assessora do filho ou da filha. Assessor que,
embora batendo-se pelo acerto de sua visdo das coisas,
jamais tente impor sua vontade ou se abespinha porque
seu ponto de vista ndo foi aceito.” (pg. 66)

AS RELACOES DO EDUCANDO
Muitos pais, infelizmente, pecam nesse quesito; deixam

fazer tudo que seus filhos querem, ndo importa a hora e o
lugar. O que ocorre é que, quando seus filhos véo para a



escola, fica dificil aos professores, monitores e pedagogos
controlar e moldar determinadas situacfes e “vicios“ que
as criangcas trazem do ambiente doméstico. Isso leva
muitas vezes a situagBes de ruptura entre a crianca e o
mundo onde vive.

“A autonomia vai se constituindo na experiéncia
de vérias, inumeras decisdes, que vao sendo tomadas. Por
que, por exemplo, ndo desafiar o filho, ainda crianca, no
sentido de participar da escolha da melhor hora para fazer
seus deveres escolares? Porque o melhor tempo para esta
tarefa € sempre o dos pais? Por que perder a oportunidade
de ir sublinhando aos filhos o dever e o direito que eles
tem, como gente, de ir forjando sua prdpria autonomia?*
(Freire, pg. 67)

Essa ruptura ndo pode ocorrer de forma brusca, porque
muitas dessas situacBes levam a um amadurecimento
irresponsavel, 0 que vai tornar essa crianga um jovem que
ndo se encaixara na sociedade no futuro. Freire aborda
isso de forma bem sucinta:

“a autonomia, enquanto amadurecimento do ser
para si, € processo, & vir a ser. Ndo ocorre em data
marcada. E neste sentido que uma pedagogia da
autonomia tem de estar centrada em experiéncias
estimuladoras da decisdo e da responsabilidade, vale
dizer, em experiéncia respeitosas da liberdade.” (pg. 67)

O professor tem que fazer com que essa crianga volte ao
eixo natural das coisas, auxiliando-a a buscar meios para
corrigir esse problema. A correcdo dessa situacdo vai
transformar a crianca, tornando-a um adulto responsavel e
mais coerente em suas atitudes e acdes. Para Sordi (2000,
p. 239)

“a avaliacdo, como aliada da aprendizagem,
parece importante subsidio para qualificar e solidificar as
bases do ensino superior e 0s processos relacionais que
neles interferem. Se ndo investirmos na edificacdo de um
contexto de relevancia para que o0s estudantes se
apercebam do significado das experiéncias concretas e
dos contelidos a que séo expostos, dificilmente os teremos
como parceiros na aventura de conhecer.”

Essa situagdo vai tornar seu amadurecimento mais
concreto, embasado nas situagdes que vdo se deparar em
seu cotidiano e com as quais ela vai ter que lidar. O que
também vai torna-la um adulto melhor até do que seus
pais. Freire analisa nesse contexto:

“quando saio de casa para trabalhar com os
alunos, ndo tenho davida nenhuma de que, inacabados e
conscientes do inacabamento, abertos a procura, curiosos,
"programados, mas para aprender”, exercitaremos tanto
mais e melhor a nossa capacidade de aprender e de
ensinar quanto mais sujeitos e ndo puros objetos do
processo nos facam.* (pg. 34)

O professor tem que lidar com essa situagdo de uma forma
gue ndo haja uma ruptura muito brusca de padrdes porque
sendo a crianga tera um amadurecimento errado do que a
vida espera.

70

“O respeito a autonomia e a dignidade de cada
um é um imperativo ético e ndo um favor que podemos ou
ndo conceder uns aos outros.“ (Freire, pg. 35) “Por mais
que me desagrade uma pessoa Ndo Posso menosprezé-la
com um discurso em que, cheio de mim mesmo, decreto
sua incompeténcia absoluta. Discurso em que, cheio de
mim mesmo, trato-a com desdém, do alto de minha falsa
superioridade.” (Freire, pg. 28)

Esse mau amadurecimento leva a muitas situacBes que
observamos no cotidiano, como criancas drogadas,
bandidos, mées solteiras, enfim situagbes que poderiam
ser evitadas se os professores tivessem um certo “ tato “
para lidar com essas situagdes particulares.

“Saber que devo respeito a autonomia, a
dignidade e a identidade do educando e, a pratica,
procurar a coeréncia com este saber, me leva
inapelavelmente a criacdo de algumas virtudes ou
qualidades sem as quais aquele saber vira inauténtico,
palavreado vazio e inoperante. De nada serve, a ndo ser
para irritar o educando e desmoralizar o discurso hipdcrita
do educador, falar em democracia e liberdade mais impor
ao educando a vontade de arrogante do mestre.” (Freire,

pg. 36)

Ocorre que o professor ele tem uma turma para cuidar e,
como sdo varios individuos que compde essa turma, ele
tem que encontrar um denominador comum que ird, de
forma muito positiva, influenciar a todos e tornar seu
crescimento e amadurecimento como individuos o melhor
que a sociedade pode esperar. Paulo Freire faz uma
analise dessa situacao:

“evidentemente, ndo posso levar meus dias como
professor a perguntar aos alunos o que acham de mim ou
como me avaliam. Mas devo estar atento a leitura que
fazem de minha atividade com eles. Precisamos aprender
a compreender a significacdo de um siléncio, ou de um
sorriso ou de uma retirada da sala.” (pg. 60)

O professor deve sim se preocupar em formar nos alunos
aquela curiosidade pelo aprender, e ndo simplesmente
ministrar os conteldos “de cima para baixo*. No entender
de Paulo Freire,

“é por isso, repito, que ensinar ndo é transferir
conteddo a ninguém, assim como aprender ndo é
memorizar o perfil do conteldo transferido no discurso
vertical do professor. Ensinar e aprender tem que ver com
o esforco metodicamente critico do professor de desvelar
a compreensdo de algo e com o empenho igualmente
critico do aluno de ir entrando como sujeito em
aprendizagem, no processo de desvelamento que o
professor ou professora deve deflagrar. Isso ndo tem nada
que ver com a transferéncia de conteldo e fala da
dificuldade mas, ao mesmo tempo, da boniteza da
docéncia e da discéncia “ (pg. 74)

CONCLUSAO

O relacionamento educador-educando é um continuo de
aprendizado para os dois lados. Tanto o professor aprende



com as experiéncias vividas pelos alunos no seu dia a dia
como os alunos aprendem com o professor através dos
exemplos que o mesmo da baseados no seu
relacionamento com o0s alunos e nas situacdes expressadas
por eles. O professor, como mencionei anteriormente, tem
que aproveitar essas experiéncias e trabalha-las de acordo
com o conteldo de matéria a ser ensinado no curso,
trabalhando para o desenvolvimento educativo e social do
aluno, preparando-o para ser um individuo melhor no
futuro.

Nas préprias palavras de Paulo Freire,

“0 que se coloca a educadora ou educador
democréatico, consciente da  impossibilidade da
neutralidade da educagdo, é forjar em si um saber
especial, que jamais deve abandonar, saber que motiva e
sustenta sua luta: se a educacdo ndo pode tudo, alguma
coisa fundamental a educacdo pode.” (pg. 70). “Néo
importa com que faixa etaria trabalhe o educador ou a
educadora. O nosso é um trabalho realizado com gente,
milda, jovem ou adulta, mas gente em permanente
processo de busca.” (pg 91)
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RESUMO

Neste artigo apresentamos a histéria de que Arquimedes,
matematico e fisico, que teria descoberto a falsificacdo na
coroa do rei Hiero Il de Siracusa, sugerindo a determinacéo
do volume deste em comparacdo a outro de diferente
elemento. Através de experimentos (inclusive o utilizado
por ele) demonstraremos sugestfes de pratica de ensino que
pode servir como base para o ensino de empuxo em sala de
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ABSTRACT

This article presents the story of Archimedes,
mathematician and physicist who discovered the forgery
would have the crown of King Hiero Il of Syracuse,
suggesting determining the volume of this compared to
other different element. Through experiments (including
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the one used by him) will demonstrate practical suggestions
for teaching that can serve as a basis for teaching thrust in
the classroom, in the classes of experimental physics.
Keywords

Archimedes, buoyancy, experiments, teaching and learning.

« INTRODUCAO

Nas aulas de fisica experimental aprendemos um conceito
muito famoso, o “conceito de empuxo”, mas como e onde
surgiu esse conceito? O matematico Arquimedes, através
de vérios experimentos, notou que um corpo imerso sofre
uma forca de empuxo em direcdo a superficie igual ao peso
do fluido que ele desloca de agua. Arquimedes descobriu
isso através de um pedido do rei Hieron Il de Siracusa, que
mandou fazer uma coroa todinha de ouro, mas ouviu uns
boatos de que o ourives ndo tinha usado apenas ouro para
fazer a coroa, e, ficou desconfiado. Mas se a coroa era
totalmente dourada, e se parecia muito com ouro puro,
como fazer entdo para ter certeza sem destrui-la? O rei
consultou o sabio mais famoso daquela época Arquimedes.
No entanto Arquimedes ndo sabia como resolver a questéo,
intrigado com aquilo, num belo dia ao tomar banho numa
banheira, ele teve um vislumbre da resposta para aquele
problema. Ele percebeu que a quantidade de agua que
transhordava quando ele estava tomando banho era igual
em volume ao seu préprio corpo. O que ele descobriu foi o
que hoje chamamaos de "Principio de Arquimedes" (também
chamado de empuxo ou impulsdo). Ou seja, se 0 peso do
liquido deslocado por um objeto for maior que o peso do
corpo, ele ira flutuar. Mas se o peso do objeto for superior
ao peso do liquido deslocado, o corpo ird afundar. Se for
igual ficara no meio do caminho, ndo afunda nem flutua. E
assim percebeu como poderia provar a fraude do ourives.
Ele observou que massas iguais de prata e de ouro faziam
transbordar volumes de &gua diferentes (porque os dois
materiais tm densidades diferentes). Entdo, ele mergulhou
numa bacia cheia de dgua um bloco de ouro de massa igual
a da coroa e mediu o volume de 4gua que transbordou. Fez
a mesma coisa com um bloco de prata. O volume de agua
que transbordou quando mergulhou o bloco de ouro era
menor que o volume de 4gua quando mergulhou o bloco de
prata. Repetiu a experiéncia com a coroa e verificou que o
volume de 4gua que transbordou era maior que o do bloco
de ouro e menor do que o do bloco de prata. Concluiu que a
coroa ndo era de ouro puro e que o ourives a tinha feito
misturando os metais. Este importante conceito, muito
utilizado na area da fisica, pode ser demonstrado em sala de
aula através de diversos experimentos, utilizando materiais
alternativos, ou seja, féacil de ser encontrado, assim
facilitando o processo de ensino- aprendizagem dos alunos.

< ALEIDO EMPUXO

As vezes passa despercebidas situagdes no nosso cotidiano
gue ndo parece, mas envolve o principio de Arquimedes
(Lei do Empuxo), mas se prestarmos mais atencdo
observaremos que atos simples como retirar algo de dentro
do vasilhame cheio de 4gua ou ate mesmo quando estamos
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brincando na piscina, percebemos que tal coisa mergulhada
nos da a sensacdo de estar mais leve. Isso ocorre devido a
uma forca vertical com sentido para cima. Essa tal forca é
denominada empuxo.

Essa Lei explica dentre tantas coisas, por exemplo, porque
0 navio flutua, observando o principio de Arquimedes, caso
0 peso mergulhado seja maior que o empuxo ele afunda,
caso ocorra ao contrario, ou seja, a forca do empuxo seja
maior, 0 corpo subird para a superficie; o volume do navio
estd distribuido em uma grande area e grande parte esta
submerso, deslocando determinada quantidade de agua que
tem peso superior ao peso do préprio navio. Com 0 seu
peso total distribuido por uma grande area, 0 empuxo sobre
esse corpo acaba sendo igual a seu peso total, fazendo o
navio flutuar.

e« APLICACAO

Todo corpo mergulhado em um fluido sofre a acdo de um
empuxo vertical, para cima, igual ao peso do liquido
deslocado.

O empuxo ¢é a existéncia da acao de varias forcas sobre um
corpo mergulhado em um determinado liquido. Cada forca
tem um modulo diferente, e a resultante delas n&o é nula. A
resultante de todas essas for¢as esté dirigida para cima e é
exatamente esta resultante que representa a acdo do
empuxo sobre o corpo. Para se calcular a intensidade da
acdo do empuxo existe uma pequena relacéo entre o
empuxo e a densidade do liquido no qual o corpo esta
imerso:

E=mq. g (1)

Mg = K. Vyq (||)

Onde md é a massa do fluido deslocado, Vd é o volume do
fluido deslocado e corresponde ao volume da parte do
corpo que estd mergulhada, e p (letra grega “mi”) é a
densidade do fluido. Substituindo (II) em (I) temos a
equagdo para se calcular o empuxo:

E=u.Va0

e EXPERIMENTOS QUE AUXILIAM NO PROCESSO
DE ENSINO APRENDIZAGEM.

Experimento I:

Inicialmente mergulha-se em um fluido um corpo menos
denso que o fluido. Ele, entdo, ira flutuar com uma parte
submersa.

Um bloco de Madeira, com Massa especifica de 0,6g/cm3,
¢ colocado num recipiente contendo agua de massa
especifica 1,0g/cm3, num local onde g¢g=10 m/s2.
Acharemos, entdo, a razdo entre o volume submerso e 0
volume total do bloco.



pe<pl
E=Pc
pl.VI=pc.Ve
VI/Ve=pc/ul
VI/Ve=3/5

Experimento II:

Mergulha-se um corpo de mesma densidade que o fluido.
Ele ficara totalmente submerso, numa situacdo de equilibrio
indiferente.

Com uma esfera macica de raio aproximado de Cinco cm,
totalmente submerso e em equilibrio num liquido de massa
especifica 2g/cm3 e, sem tocar o fundo do recipiente,
calculamos a massa especifica do material da esfera e a
intensidade do empuxo recebido pela esfera.

E
(e

P
E=Pc
Como VI=Vc, logo: pc=ul
R=0.05m
pl=2g/cm3 = 2000 kg/m3
g=10m/s2

Logo: A intensidade do empuxo que a esfera recebe é igual
a intensidade do seu peso (equilibrio), entao;

E=Pc
pc=2g/cma3.
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Para calcular a intensidade do empuxo, precisamos saber o
volume do corpo:

Vc=4/3nr3;

Sendo assim, 0 empuxo:
E=ul.Vlg
E=10,46N.

Experimento I1I:

Mergulha-se um corpo mais denso do que o liquido. Ele
ficarda em contato com o fundo do recipiente.

Uma esfera de massa 10 kg e volume 2000cm3 esta
submersa no fluido de massa especifica (ul) 2g/cm3, num
local onde a gravidade vale 10m/s2. Vamos entdo, calcular
a intensidade do empuxo recebido pela esfera e a
intensidade da forca normal entre a esfera e o fundo do
recipiente.

—
e

X

pe>pl
E+N =Pc
N=Pc-E
N=(uc.Vc-ul.VI).g
Como o0 corpo estd totalmente submerso, o volume do
corpo é igual ao volume do liquido:
E=pl.Vig
E=40N
J4, a intensidade da forca normal entre a esfera e o fundo do
recipiente é igual a:
E+N=Pc
40+N=mc.g
N=10.10-40
N=60N
5. CONCLUSAO

Através destes experimentos, embasados em aulas praticas,
demonstramos o teorema do empuxo definido por Arquimedes,
utilizando objetos de baixo custo como: bacia, isopor e, ou até
mesmo pedaco de Madeira passou a quantificar o volume de um
corpo deslocado por um fluido qualquer e assim definimos a ideia
de empuxo.
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RESUMO

Este artigo traz a nds educadores de musicalizacao infantil
importantes aspectos musicais, tais como inserir as
criancas desde pequenas no mundo da musica e a
desenvolver o gosto musical delas, incentivando a
criatividade e trabalhando a autonomia.

Palavras-chave: Musica; Improvisacdo; Educacdo
Infantil.

ABSTRACT

This article brings to us educators infant musicalizacion
important musical aspects, such as small children from
entering the music world to develop their musical taste,
encouraging creativity and working autonomy.

Keywords: Music; Improvisation; Childhood Education.

INTRODUCAO

O comportamento humano tem relacdo direta com a
musica. Ao colocar uma musica agitada na sala de aula os
alunos pulam dancam e gritam; o oposto acontece quando
é colocada uma mdsica calma. A musica facilita o
progresso na educagdo e o ensino tem como funcéo
incentivar a cultura e despertar o gosto musical.

A educagdo infantil tem um repertério imenso, musicas ao
entrar na sala de aula, para ir lanchar, escovar os dentes,
para dormir, para acordar, para ir embora, entre outras,
gue cantam no decorrer do dia, porém é preciso saber usa-
las, ndo podemos nos esquecer dos sons da natureza e até
mesmo o siléncio, um importante componente musical.

Afinal, o que é musica? Como improvisar? A partir de
que idade pode e quem pode usar a técnica de
improvisacdo? E o que vamos descobrir nesse artigo.

Pontuar muisica na educacdo é defender a
necessidade de sua pratica em nossas escolas, é
auxiliar o educando a concretizar sentimentos em
formas expressivas; é auxilid-lo a interpretar sua
posicio no mundo; € possibilitar-lhe a
compreensdo de suas vivencias, é conferir sentido
e significado a sua nova condigdo de individuo e
cidaddo. (Zampronha, 2002, p.120).

Dinho Fonseca, musico, arranjador musical e professor de
musica afirma que musica é a arte cultural que combina
ritmo, harmonia e melodia. “Essa organizacdo de sons e
silencio é usada para expressar sentimentos e trazer
diferentes sensacfes para o ser humano” (Fonseca, 2013).
N&o h& uma Unica definicdo precisa sobre esse conceito,
mas vou apresentar defini¢des e ideias.

A Mdsica Erudita é um género musical cuja palavra vem
do latim “euroditus”, significa educado. Hoje em dia
conhecida como musica classica, antes do século XIX era
chamada de erudita. Ou seja, musica estudada, cheia de
detalhes e escrita em partituras. Para apreciar uma boa
musica erudita as pessoas costumam ir a concertos, ouvir
discos, CDs, DVDs ou usar o recurso da internet.

A musica popular, também conhecida como mdsica pop, é
associada a organizagdes populares, € a musica do nosso
dia-a-dia ao contrério da mdsica classica que é mais
elaborada, sdo cancdes tradicionais de uma determinada
regiao.

A musica folclérica é associada a elementos culturais,
preserva a historia cultural de cada regido, é associada a
rituais, festas a até mesmo usada para colheita e plantio.
Neste género inclui também as cangdes de roda e de
ninar.

A musica religiosa normalmente é cantada em encontros
religiosos, entre eles a musica judaica, evangélica, do
candomblé, da sacra catélica entre outras.

A masica de maneira geral, independente do género, é
dividida em trés elementos sdo eles melodia, harmonia e
ritmo. A melodia vem do grego “melodia” que significa
cangdo, canto, coral. E a combinagdo de som, siléncio e
frequéncia que em uma combinagdo forma a melodia. O
sentido da musica se da pelos sons da melodia. Na musica
a harmonia sio os acordes. E uma serie de sons tocados
de uma s6 vez. No grego Rhytmos, é um jogo de
movimentos que se da por uma batida ou qualquer
fendmeno repetitivo.

IMPROVISACAO MUSICAL

“Improvisar € muito mais que tocar, na musica é criar. A
idéia de improvisacdo vem na maioria das vezes atrelada
a idéia de criacdo. A diferenga entre um compositor e um
improvisador é que o compositor corrige suas melodias
até a versdo final e o improvisador compde na hora.”,
afirma Dinho Fonseca. Mas afinal, o que é improviso?
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De maneira geral existem trés tipos de improvisacao;
Recreativa: Como atividade musical; Profissional: Musico
especializado; Educacional: Técnica pedagdgica para
desenvolvimento da crianga.

A improvisacdo acontece em todos os estilos musicais,
principalmente no jazz, isso porque tem um estilo
diferenciado. Improvisar requer alguns cuidados, €
preciso ter ouvidos sensiveis ao som, e é claro estar
preparado para criagdo espontdnea. Gaihnza compara
educacdo musical e de outras areas:

N&o posso conceber uma educacdo musical e
muito menos uma iniciagdo musical sem livre
expressdo. Por que haveria de ser a mdsica
diferente das outras artes, das outras linguagens?
Nédo é fato que uma crianca aprende a falar para
poder expressar-se e pedir o que deseja, aprende a
caminhar para mover-se a vontade pelo espaco e
usa os lapis de cor para se entreter desenhando,
rabiscando, inventando formas? (GAINZA, 1986
p.18).

E possivel afirmar que a improvisagio proporciona ao
individuo a liberdade de usar a linguagem musical para
expressar suas idéias musicais e criatividade.

IMPROVISACAO E EDUCACAO INFANTIL

Na educacdo infantil o professor é mediador e facilitador
do desenvolvimento aprendizagem. Para que as criangas
aprendam é preciso que saibam dominar as ferramentas
do aprender.

E preciso proporcionar as nossas criancas o saborear
musical, deixa-las sentir os instrumentos e explorar 0s
sons. Talvez para muitos professores improvisar com
criangas parega ser uma tarefa dificil, mas com algumas
brincadeiras é possivel fazer com que a crianga crie e
improvise. Como estamos falando em educagéo infantil
vale lembrar que as criangas adoram fazer barulhos com a
boca e palmas, entdo substituindo instrumentos por copos,
panelas e até mesmo o préprio corpo pode tornar a
brincadeira ainda mais interessante, vamos utilizar a
imaginacdo, uma mdsica simples onde os professores
podem usar a técnica da improvisacao:

“ Foi na loja do mestre André que comprei um pianinho,
Plin, plin, plin um pianinho,
Ai olé ai olé foi na loja do mestre André”

A musica repete e o instrumento “pianinho” é substituido
por outro, 0 mesmo deve ser tocado por um aluno, vale
lembrar que os instrumentos podem ser substituidos por
sons do corpo. Assim muda o som “plin plin plin” pelo
som do instrumento apresentado, as criangas vao criando
e improvisando no decorrer da cancdo. Nos aspectos
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gerais essa brincadeira estimula a crianga a participar das
aulas, trabalha a percep¢do auditiva, concentracao,
convivéncia em grupo, exercer sua criatividade, n e de
maneira ludica estard improvisando, essa atividade de
improvisagdo ajuda nas demais disciplinas, alcancando
assim o sucesso pleno dos nossos alunos.

CONCLUSAO

Concluimos que improvisar € simples, ndo é preciso ser
formado em mudsica ou tocar algum instrumento musical,
essa préatica pode ser feita por qualquer pessoa, inclusive
pelos alunos pequenos. No entanto, o professor deve
sempre propor atividades em que o aluno treine sua
capacidade de ouvir, estimule a atencdo, trabalhe em
conjunto e individualmente e use sua criatividade para
criar e reproduzir diferentes sons, sejam esses sons de
instrumentos musicais ou n&o.
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RESUMO

Neste artigo tive a oportunidade de esclarecer e colocar em
discussdo um importante assunto, a Pedagogia e seus
elementos, dentro e fora da sala. Tendo em vista como uma
melhoria no processo de aprendizagem. Tive 0 auxilio da
obra “Pedagogia da Autonomia” Do autor Paulo Freire,
mas 0s outros contetdos sobre avaliacdo foram marcantes
para o objetivo deste trabalho, contando assim com um
vasto campo de idéias e visdes diferenciadas. E com
exatiddo que lhes informo que, com acréscimo das idéias
freirianas foi esclarecedor e entusiasmante, quando me
refiro a conclusdo deste artigo. O objetivo da discussdo e
do trabalho por si, foi, tem sido e vai ser a melhoria na
“pratica” das condi¢cBes do aluno, professor e sociedade e
de uma forma geral. Colocar na pratica todas as idéias,
propostas, e objetivos propostos  neste artigo € quase
impossivel. Mas, com certeza todos n6s vamos nos deparar
e enfrentar “situacbes educacionais”, colocando assim em
“xeque” o objetivo central do artigo.

Palavras chave
Reflexdo, ensino e aprendizagem, conhecimento.

ABSTRACT

In this article | had the opportunity to clarify and put in an
important discussion topic, Pedagogy and its elements,
inside and outside the classroom. Considering as an
improvement in the learning process. | had the help of the
book "Pedagogia da Autonomia™ From the author Paulo
Freire, and then you have a wide range of ideas and
different visions. It accurately they report that, with an
increase of ideas Freirianan as enlightening and exciting,
when 1 refer to the conclusion of this article. The purpose
of the discussion and the work itself, was, has been and
will be to improve the "practice” of the conditions of the
student, and teacher and society in general. Put in practice
all the ideas, proposals and objectives proposed in this
article is almost impossible. But for sure we will all find
ourselves and face "educational situations,” thus creating
"check™ the central aim of the article.

Keywords

Reflection, learning and teaching knowledge.

1. INTRODUGAO

Este trabalho tem o intuito de esclarecer e suscitar
comportamentos, problematizages dlvidas apontadas pela
leitura e a interpretacdo do livro “Pedagogia da
Autonomia”. O interesse da obra é colocar em discussdo os
métodos da prética educativo-progressista, trazendo
autonomia do educador, trazendo esclarecimentos ao aluno,
professor, sociedade e filosoficamente a vida.

2. EXPERIENCIA: PONTOS PARA REFLEXAO.

Neste estudo acompanharemos o0s objetivos claros para
uma educacdo, formacdo e construcdo de alguns saberes
fundamentais. Onde serdo citados com clareza e exatiddo,
de uma tematica crucial e de total relevancia com o
assunto posto em discusséo.

Tive a oportunidade de ler e analisar alguns pontos,
citagbes e comentarios que me chamaram a atencdo para a
conclusdo deste estudo. A busca pelo saber, como adquirir
e disseminar essa proposta, juntamente com a experiéncia,
nos traz a outro plano. Quando Freire nos traz a idéia do
“ato de cozinhar” e a “A prética de velejar coloca a
necessidade de saberes fundantes” (Freire, 2002, p.11). S&o
exemplos gue sdo citados como pratica educativo-
progressista ressaltando a importancia da prética e,
colocando em segundo plano a teoria, mas sem tirar sua
importancia, importancia essa que 0 mesmo ressalta,
dizendo que ‘a teoria de nada vale sem a pratica’.

3. A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO.

A reflexdo critica sobre a préatica se tornar uma exigéncia
da relacéo teoria/pratica sem a qual a teoria pode virar um
contexto invalido e a pratica, ativismo. 1sso acontece como
um ciclo.

A Proposta nos coloca em discussdo, interpretagdo e o
modo errado com que lidamos com o ensino, professor,
aluno, instituicdo e relagdes sociais, no sentido de criacao e
ndo de transferéncia. “Ensinar ndo é transferir
conhecimento, mais criar as possibilidades para sua
producdo ou sua construcdo.” (Freire, 2002, p.12).

O conhecimento ndo é transferido como um “presente”, e
sim um método de mostrar o caminho de como chegar ao
presente. A capacidade de ensinar traz consigo
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competéncias, onde o formador tende ter o diferencial, na
atuacdo sobre o “corpo indeciso e acomodado”. O educador
aprende com 0s seus ensinamentos, a pratica progressista
permite isso. Feita de uma forma com que o objetivo
central seja o compartilhamento de idéias para estimulacéo
do conhecimento, uma “fabrica de sonhos”.

“Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina
ao aprender”, (Freire, 2002, p.12). O que é transferivel aqui
ndo é o conhecimento e sim a forma de estimular sua
producéo, dar condicdes para que isso aconteca.

4, O AUTORITARISMO E O SER SOCIAL.

“O autoritarismo e um dos principais, se ndo for o principal
erro cometido em uma sala de aula .” Ao que tudo indica,
essa frase explica a forma de postura entre formador-
formando e formando-formador. Isso significa que ndo ha
dialogo, e sem o mesmo ndo h& condicBes para busca
central, que é o d& “transferéncias mutua de condicdes para
0 saber”.

Quando existe o ato de autoritarismo, isso quer dizer
“quem manda aqui? e com quem pensa que esta falando?” ,
ndo é possivel manter uma sintonia do aprendizado. Sem a
“comunicacdo + abertura = caminhos para a busca do
saber”, ndo havera progresso educativo. Enquanto houver o
professor autoritario a educacdo sera um “bote sem remos”
, a educacdo progressista ndo terd chance alguma.

E importante ressaltar o “ser social”, na qual ndo pode
haver separagdo entre aluno, cidaddo e relagbes sociais,
sempre estardo interligados. Em “Ensinar exige respeito
aos saberes dos educandos” Freire nos trds o seguinte
pensamento: “Porque ndo aproveitar a experiéncia que tem
os alunos de viver em &reas da cidade descuidadas pelo
poder publico para discutir, por exemplo a polui¢do dos
riachos e dos cérregos e 0s baixos niveis de bem estar das
populagdes, os lixdes e os riscos que oferecem a salde das
gentes”(Freire, 2002, p.16). Isso é claro e lucido, a
educacdo, objetivos, reagdes, importancias e modificacdes
trazem as relagfes que se dao através do social e ndo do
burocratico e patético jeito de pensar arcaico.

5. INTERA(;NAO E PRATICA: A CHAVE PARA UMA BOA
EDUCACAO.

Essas relagfes sociais estdo enraizadas no corpo docente,

no educador , aluno, na atuagdo humana e em tudo que faz

parte desse contexto historico, a nossa vida.

Com a definicdlo de que, a humanidade, “homens e
mulheres” sdo seres que necessitam totalmente da
“interagd0”. Somos seres historicamente possiveis de
ensinar, isso que dizer que ndo seriamos nada sem a
comunicacdo, dialogo, por fim a interacéo.

Com a necessidade da interagdo temos como objetivo claro,
o0 dialogo, como ja havia citado. A linguagem nos trouxe,
e nos colocou a um patamar acima dos animais. “N&o ha
inteligibilidade que ndo seja  comunicagdo e
intercomunicacdo e que ndo se funde na dialogicidade”
(Freire, 2002, p.21).
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6. AUTORIDADE E LIBERDADE: “A NECESSIDADE DA
AUTONOMIA”.

O educador ndo ira conseguir estabelecer contato “cultural-
social”, se ndo demonstrar ao aluno a diferenca entre:
autoridade e autoritarismo, liberdade e libertinagem e
qualquer outra problematizacdo vigente. Vejamos como
um ponto de vista para a reflexdo. E autoridade do
professor cobrar a entrega dos trabalhos de acordo com os
prazos estipulados. Ndo é um sinal de autoritarismo, e sim
de autoridade, é cabivel e de total responsabilidade do
professor as datas e prazos para entrega de seus trabalhos.
Na teoria freiriana e chamado de “principios reguladores”.
N&o sendo uma exigéncia autoritaria, mas uma forma de
estipular com regras e definicbes a ordem educacional.
Diferentemente de uma situa¢do onde por exemplo, o aluno
tem autonomia para se pronunciar, debater e expor suas
idéias... Mas se encaixam exatamente com a proposta de
educar.

Meu bom senso diz :

“Saber que eu devo respeito autonomia, a dignidade e a
identidade do educando e, a pratica, procurar a coeréncia
com este saber, me leva e inapelavelmente & criacdo de
algumas virtudes ou qualidades sem as quais aquele saber
vira inauténtico, palavreado vazio e inoperante. De nada
serve, a ndo ser para irritar o educando e desmoralizar o
discurso hipocrita do educador, falar em democracia e
liberdade mais impor ao educando a vontade de arrogante

do mestre” (Freire, 2002, p.36).

Autoridade essa que consiste na atitude, as vezes ate uma
erronia dos pais em relacdo aos filhos, dos filhos em
relacdo aos pais.

“N&o podem nem devem omitir-se mas precisam saber e
assumir, que o futuro de seus filhos é de seus filhos e ndo
seus” (Freire, 2002, p.66). Acredito que com essas
palavras, tenhamos uma visualiza¢do de que o fato dos pais
sempre tomarem todas as decisdes causa um conflito sobre
0”eu educacional”, as vezes devemos apenas deixar
acontecer para que eles tomem algumas decisdes mesmo
que, as conseqliéncias ndo sejam as esperadas. Mais que
aprendam de forma supervisionada com seus proprios
erros. Para que ndo acabe virando uma “copia indefesa” de
seus pais e da sociedade principalmente.

A precisdo de autonomia filhos e pais, professor e aluno em
relacdo a vivéncia e presenca marcante em sua vida de
acordo com o tempo, experiéncia e etapas vitais a serem
desenvolvidas. “Ninguém é sujeito da autonomia de
ninguém. Por outro lado, ninguém amadurece de repente,
aos 25 anos. A gente vai amadurecendo todo dia ou nao”

(Freire, 2002, p.67).

O “vir a ser” necessita de responsabilidade e respeito a
liberdade. Necessitando assim, de um processo como ja foi
dito, leva tempo. Sendo assim é necessario que o sujeito da
autonomia tenha respeito por seu proprio tempo.



Pensamentos sociais:

“O negro é geneticamente inferior ao branco. E uma pena,
mas € isso 0 que a ciéncia nos diz”.

“Em defesa da sua honra, 0 marido matou a mulher”.

“Vocé ndo precisa pensar. Vote em fulano, que pensa por
VOCé”.

“Vocé sabe com quem esta falando?”.

Tendo em vista essas frases, que sdo quase um “borddo
social”, somos frutos de uma espécie de “alienacdo
cultural” que nos mostra uma educacdo desprovida de
argumentos criticos, culturais e principalmente de interacdo
social. A criticidade é algo marcante para todos nos, formar
criticos que tenham ideologias e pensamentos
revolucionérios, ¢ um trabalho &rduo. Existem algumas
técnicas para que isso aconteca, a curiosidade & um
exemplo licido. “E preciso, por outro lado, reinsistir em
que, a matriz do “pensar ingénuo” é benéfico, este
pensamento se torna totalmente contraditério ao pensar
critico e a curiosidade fundamental, caracteristica do
fendmeno vital. O critico tem de ser curioso, pois a
curiosidade fomentara a sua criticidade perante o “espelho
intelectual”.

7. AVALIACAO: UM PROCESSO HISTORICO.

Temos um inicio complicado perante a historia... que nos
traz e faz a pensar “como chegamos a isso0?” E claro que
tudo e todas relagcbes humanas obtemos um: comego, meio,
e fim. Isso faz parte da selecdo natural e de seus costumes
perante seu meio de vida, neste caso tentarei mostrar um
“geral” da situacdo. Assim a Historia nos explica esse
comeco, é conseqliente pensarmos que o exame é algo que
demonstra toda acéo educativa, no seu ambito politico, ele
foi um instrumento criado pela burocracia chinesa para
selecionar, entre 0s sujeitos do sexo masculino, aqueles que
seriam admitidos no servigo publico. Temos que analisar
gue esse método foi criado na China para outro tipo de
avaliacdo, um método arcaico, mais tarde seria adotado
juntamente com outro no Brasil. “Especialmente na Franca,
a avaliacdo comegou a adquirir forte significado politico e
a produzir efeitos sociais de grande importancia. Por seu
carater publico, que exigia objetividade e transparéncia, a
avaliacdo comegou a ser feita através de testes escritos.
Essa condicdo consolidou-a como medida para efeito de
selecdo e de legitimagdo.” (Cunha, 2005, p.147) tendo em
vista estes dois aspectos e relatos histdricos, conseguimos
saber a origem e a causa da avaliagdo. O sistema usado
hoje no Brasil vem de um mesclado da avaliacdo chinesa e
da avaliagdo francesa. A grande pergunta é: Quando
teremos um tipo de avaliagdo brasileira. Que tenhamos
erros e acertos, mas basta ser identidade... buscarmos
solucBes para nossos problemas através de nossos ideais,
buscar nosso saber em nossa cultura que nos foi roubada.
Quais serdo os atributos para uma boa avaliagdo? Essa é
uma discussdo muito antiga, que nos traz historicamente
muitas posicdes e visOes diferentes. Ideais politicos e
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valores que ndo tem nada a ver com o fator educagéo.
Financiamentos e a “imagem do Brasil La fora”
contribuiram para este modo de avaliar que temos a
disposicdo hoje. Esse foi o0 método adotado pelo governo
brasileiro que, assumiu com os grupos de financiamentos
internacionais, como no caso do BIRD ou Banco Mundial,
que interferem bruscamente nas decisdes partidarias da
educacdo brasileira. Isso nos da uma idéia de como somos
influenciados através desses interesses e relacdes de poder.
Logicamente que isso ndo influencia somente na educacéo,
mas também nas relacbes humanas e em, seu cotidiano. As
modificacdes e o desempenho de avaliagdo eram colocados
como uma “garantia de sucesso” para empréstimos e
investimentos para 0 pais. “As agencias financiadoras
querem saber da rentabilidade dos fundos aplicados,
expressos na eficiéncia e na eficAcia dos sistemas
educacionais, com énfase no alcance dos padrdes de
desempenho para edequacdo do pais no cenario
internacional.” (Cunha, 2005, p.145).

8. AVALIACAO: QUAL SERA O CAMINHO?

Tenho a certeza de que: professores, alunos e demais ja se
fizeram essa mesma pergunta. Quando nos aprofundamos
na problematizagao deste assunto, nos fazemos mil
perguntas a mais, tentando achar uma alternativa para
resolver esta incognita. As responsabilidades cabiveis a
este assunto coloca em discussdo a seguinte frase: “De
onde comecar?” partindo deste pressuposto analisar o que
de bom seria ser avaliado, comeco, objetivo e alcance dessa
meta, “envolver o educando no processo avaliativo e
entender sua percepgao sobre o ato de avaliar é o primeiro
passo para realizar uma avaliagdo aliada a aprendizagem do
aluno e que certamente servird de auxilio para melhorar a
pratica na sala de aula.” (Brito & Lordelo, 2007, p.02).
Vimos que, aprender cabe ao educador e ao educando,
desta forma, saber o que o aluno pensa e como e se
expressa sdo tarefas primordiais para um inicio glorioso.
Claro que cuido seria pouco, se tratando de um assunto
delicado e que acarretara em um processo social. O
problema central ndo o “como fazer?” e sim primeiramente
estudar as partes para se chegar a um bom senso. Cabe aos
nos professores e alunos um processo dentro e fora de sala,
ndo somente para se avaliar a capacidade do aluno em si,
mas, para se ter um pardmetro social do perfil do mesmo.
“Apesar de alunos e professores universitarios em geral
estarem submetidos as mudancas no campo educacional, a
avaliacdo interna e externa, poucos se dispdem a parar para
discutir, refletir e analisar as implicagdes, por exemplo, da
avaliacdo na constituicdo das relacBes professor/aluno na
universidade, preparando-se para enfrentar os problemas
que ela envolve e promove.” (Chaves, Sandramara M,
2003, p.03). Sendo assim temos que interagir de maneira
que, 0s objetivos sejam encaixados e, se torne alvo de uma
s0 busca a avaliagdo de uma forma geral. “O professor
cumpre as exigéncias legais da instituicdo — dar aulas,
avaliar e atribuir notas. O aluno, na maioria das vezes, mais
preocupado em passar na disciplina, em conseguir notas, do



gue com qualidade da sua formacédo profissional, submete-
se passivamente a esse ritual.” (Chaves, Sandramara M,
2003, p.04). Isso é claro, sem saber ao certo o “por que”
Disso tudo, o interesse do aluno conta muito. Suas idéias
tende a ser manifestadas, para que, claramente o processo
sofra alteracOes para sua melhoria, uma busca interminavel
para uma formacdo adequada e promissora para 0
formador e o formando. A bastante a comentar sobre a
atitude perante o assunto, falando sobre aluno, professor e
instituicdo. O aluno nem sempre sabe como, por qué? E
para que? a avaliacdo agrega a sua vida, tendo assim que
haver um esclarecimento cabivel ao mesmo. O professor
muitas das vezes ndo sabe como se impor perante o aluno,
0 que acontece com aluno também. Atitudes passadas que
sdo conhecidas mais como “rituais” que prejudica todo o
processo avaliativo. No caso da instituicdo, ndo ha dialogo
e interagdo com as duas partes, formando assim uma
opinido muito negativa sobre a avaliagcdo, onde deveria ter
um efeito contrario. “O papel do avaliador é de
negociador, por meio de um processo de comunicacdo, que
define  previamente os critérios, tem que envolver os
diversos segmentos interessados no objeto que esta sendo
avaliado e no precisa divulgar os resultados obtidos, alem
de disseminar os resultados para que 0s mesmos tenham
efeito em toda a comunidade envolvida.” (Brito & Lordelo,
2007, p.04). interagir com essa forma de pensar, tentar
avaliar o “novo” que ndo foi visto mas, isso é importante
tanto quanto avaliar o que j& foi visto, pois “o obvio nem
sempre e tdo obvio” isso quer dizer que as vezes passamos
por um método que ja foi visto e revisto, um método sem
utilidade para alguns. Mas que se analisando com detalhes
possa vir a ser usado de forma benéfica para avaliar. Mudar
a cabeca eu ndo digo mas, colocar a sua disposicao idéias
onde ele pode optar em recebé-las ou néo. “Refletir sobre o
ato de avaliar € uma oportunidade de mudanca de postura
frente a uma prética avaliativa que muitas vezes tem como
principal objetivo medir o conhecimento dos alunos. Assim
entender essa etapa da educacdo como possibilidade de
melhorar a didatica na sala de aula e como aliada do
ensino-aprendizagem é essencial para transformar o cenério
de uma avaliaghio que tem como finalidade,
exclusivamente, fundamental aprovar ou reprovar.” (Brito
& Lordelo, 2007 p.13). Tentando modificar e buscar uma
melhoria para fim de suscitar uma nova forma de avaliar o
aluno em todos os pardmetros. Assim nos ajudaremos a
conquistar um vitoria a favor da educacdo. Onde a razéo
para tudo isso e mostrar ao aluno onde ele acertou e errou,
mas nunca esquecer de mencionar onde ele pode melhorar,
ndo para ndo errar mais e sim aprender a lidar com erros,
acertos e aprendizagem em suma.

9. CONSIDERACOES FINAIS.

A intencao deste trabalho é: fornecer atributos para pratica
educativa seja eles formadores ou formandos, com
objetivos bem especificados, objetivos estes que com
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certeza nos trazem ao campo de esclarecimentos
educacionais, politicos, religiosos e principalmente sociais.

Viajando por dentro da pedagogia, pude enxergar algumas

condigdes de nosso dia-a-dia que sdo tdo explicitas mais
gue por um motivo “robético alienado “ néo tive a chance
de conhecer algumas obras como o livro “Pedagogia da
Autonomia”. Um livro filoséfico e abundante no sentido da
vida, os ensinamentos de Paulo Freire ndo abastecem
somente o espirito educacional, e sim é uma breve viajem
histérica sobre teorias, fatos e vivencias da humanidade.
S8o “homens e mulheres em seu ciclo vital. Vivemos,
sobrevivemos mais principalmente, nunca deixe de lutar
por seus sonhos. Com certeza 0s principios da educacdo
libertadora sdo: Autonomia do ser, a educagdo como forma
de aprendizado socialmente encaixado em nossas vidas. Os
argumentos citados aqui como a explicacdo da autonomia
que se da, desde cedo através dos pais, da escola, educador
e principalmente de seus “nichos sociais” a principal licdo
que “Pedagogia da Autonomia” me trouxe foram
exatamente as ligBes sociais que influenciam totalmente a
capacidade filosofica, visionaria e intelectual de todos com
a capacidade da interacdo social. Isso foi importante para
que, houvesse uma concepcdo diferenciada de como lidar
com, alunos, professores e a Pedagogia de uma forma
geral. ja no tema avaliacdo tive uma grande ajuda de dois
autores que, esclareceram a minha mente com suas idéias,
tornando o0 processo mais prazeroso, Cristiane Santos
Brito-UFBA e José Aalbertino de Carvalho Lordelo-
UFBA, no trabalho “Avaliacdo da Aprendizagem no Esino
Superior: Uma Visdo do Aluno.”Com Sandramara
Chaves-UFG com o trabalho “Avaliacdo da Aprendizagem
no Ensino Superior: Realidade, complexidade e
Possibilidade.” E Maria Isabel da Cunha com o trabalho
“Formatos Avaliativos e Concepcbes de Docéncia.”
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RESUMO

Neste artigo descrevemos uma analise feita das ideias de
Jean Chesneaux a respeito do ensino de Historia, ideias
essas que corroboram a revolucdo cultural proposta por
Antonio Gramsci para implementagdo do socialismo, cujo
objetivo é instrumentalizar o ensino de Historia para fins
politicos e ideoldgicos, retirando do aluno a autonomia do
aprendizado, doutrinando-0 a uma Unica visdo da Histdria.
Dentro de uma abordagem brasileira sobre o tema, o
presente trabalho recorre ao periodo do pos-militarismo,
iniciado na década de 80, com a redemocratizagdo, periodo
em que houve uma grande concentracdo de intelectuais
socialistas-marxistas nos diversos campos socioculturais do
pais.

Palavras-chave
Historia, educacdo, politica, ensino, doutrinacéo, ideologia,
socialismo.

ABSTRACT

In this article we describe an analysis of the ideas of Jean
Chesneaux about the teaching of history, these ideas that
corroborate the cultural revolution proposed by Antonio
Gramsci to an implementation of socialism, resulting in a
instrumentalisation of history teaching for political and
ideological removing student's learning autonomy,
becoming indoctrinated by a single vision of history.
Within a Brazilian approach on the subject, this paper
refers to the period of militarism post, started in the 80s,
with the return to democracy, a period in which there was a
large concentration of socialist-Marxist intellectuals in

different socio-cultural fields of the country.
Keywords
indoctrination,

History, education, education,

ideology, socialism.
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O presente trabalho tem como objetivo mostrar as
consequéncias, no processo de ensino-aprendizagem da
disciplina Historia, de se fazer uso de uma Unica via
historiografica como elemento constitutivo para a
construcdo de uma identidade cultural, a partir de uma
andlise das ideias do historiador Jean Chesneaux,
evidenciando o uso preponderante de uma historiografia
limitada para construcdo de um momento historico,
negligenciando fatos importantes para que se adequem a
ideologia adotada na analise.

O presente projeto de pesquisa baseou-se no método
analitico bibliografico: antes de se fazer uma analise das
ideias do autor abordado, fez-se necessario um
aprofundamento a respeito do conceito de doutrinag&o,
recorrendo ao autor Olivier Reboul (1980).

A partir das ideias de Jean Chesneaux (1995), foi
necessaria uma analise do marxismo e, para isso, recorreu-
se a André Piettri (1969) e a Antonio Gramsci (1982).

Partindo da problematica de que se é possivel manter o
objeto de estudo da Histéria integro ao se usar a
metodologia idealizada pelo autor abordado, tendo como
hipotese a ideia de que, para a compreensdo da Histdria,
faz-se necessaria uma visdo de mundo embasada em uma
determinada filosofia; uma vez fechada a Historia em uma
Unica via, 0 juizo que se faz dos fatos e a compreensao da
sociedade e seu comportamento esta associada a filosofia
que embasa essa linha historiografica. A adocdo de tal
teoria levard a formacdo de uma identidade cultural que,
dentro do ideal gramsciano, acarretard na revolugdo
cultural. Fazendo-se ausente a pluralidade de ideias,
dogmatizando-se, assim, a via idealizada, constituir-se-a,
entdo, a doutrinacéo.

Ap6bs o militarismo, no Brasil, 0 que se nota, em uma forma
de contra-ataque, é que o conceito de ensino que temos é de
carater revolucionario. Enquanto a politica dos militares
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visava 0 combate armado de grupos revolucionéarios, o
campo intelectual ficou aberto para a esquerda, ocupando
0s principais postos das instituicdes culturais, educacionais
e editoriais (CARVALHO, 2012). Ja durante o militarismo
brasileiro, a mudanca de conceito educacional era
trabalhada por esses grupos, com as chamadas escolas
vocacionais. Entende-se que é através da escola que se
consegue chegar a revolucdo cultural proposta por
Gramsci. Em vez da luta armada e do uso do totalitarismo
para se implantar o socialismo, temos a escola, que
condiciona a pessoa desde a primeira série do ensino basico
com pedagogias préprias a isso.

Nas ciéncias humanas torna-se evidente a doutrinagdo, uma
vez que, em sua maioria, a base tedrica atualmente
abordada partira das ideias socialistas ou que lhes deram
origem. O wuso de filésofos, tedricos e abordagens
historiogréficas de viés marxista j& se inicia na formacédo
dos futuros profissionais, com a opc¢do por autores dessa
linha de pensamento na bibliografia, palestras e cursos de
extensdo no mesmo diapaséo.

Ainda que muitas instituicGes de ensino superior e até
mesmo 0s programas de ensino do governo preguem
pluralidade de ideias, essa condicdo ndo é efetivamente
aplicada. Quando existe a exposi¢cdo de uma ideia oposta a
ja apresentada, ela é feita de maneira pejorativa e
preconceituosa, sem embasamento bibliografico para
justificar as afirmagdes. Fica evidente a tentativa de
revisionar a historia e seus conceitos a ponto de que ela
mesma se torne propicia a abordagem do socialismo como
algo bom e louvavel, sendo sua histéria livre de erros e
sempre levando em conta seu humanismo e preocupacdo
pelos mais necessitados. Omitindo os fatos e alterando
informacgdes e conceitos, o doutrinador cria uma ideia de
passado paralelo ao real, e manipulando as informacdes e o
pensamento dos alunos, condiciona 0 pensamento a
ideologia a ser transmitida.

A doutrinagdo ideoldgica ndo é uma agdo diretamente do
professor, mas inicia-se com a producdo dos materiais
elaborados, fornecidos e/ou recomendados pelo governo
para os professores. Antes mesmo de se tornar professor, a
formagdo universitaria tendenciosa & visdo marxista da
histéria j& condiciona o universitario que, ainda que ndo
tenha parte com tal linha de pensamento, sofre no ambiente
académico com a doutrinacdo por ndo promover a
pluralidade de ideias e conceitos. Mesmo ndo havendo por
parte do professor o objetivo direto de doutrinacdo ele
participa da acdo ao reproduzir um conteddo tendencioso
adquirido por meio da formagdo universitaria, reafirmada
com os materiais fornecidos pelo governo atual, que véo de
suporte ao ensino as avaliacdes de nivel de desempenho,
onde o objetivo é condicionar o pensamento a uma Unica
corrente, ponto de vista e visdo de mundo.

Formando, assim, a identidade cultural do povo, o Estado
torna-se a consciéncia do individuo, que, sendo privado da
sua cultura familiar, uma vez que é obrigado a frequentar
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ao menos as instituicdes de ensino publico e ficando as
instituicdes privadas regulamentadas por um o6rgdo do
governo — ndo havendo hoje a possibilidade de escolha dos
pais pela educacdo doméstica —, passa a ser moldado
conforme a ideologia estatal. Os costumes e a educacgdo
passam a ser algo privado, praticado em casa, enquanto na
vida em sociedade quem dita a moral é o Estado.

Pegando como exemplo a crianga que esta a iniciar 0s
estudos bésicos, j& em contato com as ideologias aqui
citadas, com o tempo, ela passa a assimilar mais as novas
ideias que foram moldadas pela escola do que a cultura
familiar, principalmente se dentro desse ambiente familiar
existir problemas quanto a identidade cultural e falta de
interesse dos pais quanto ao aprendizado da crianga.
Mesmo as familias que tém uma estrutura afetiva
fortalecida, no passado, foram moldadas na escola por
essas mesmas ideologias, fator que pouco pesard quanto a
um questionamento das ideias transmitidas em sala de aula.

2. ADOUTRINACAO

Antes de entrarmos diretamente nas ideias de Chesneaux, é
necessario conceituar o que dele é nosso objeto de estudo: a
doutrinacdo, utilizando os dois pressupostos fundamentais
para o desenvolvimento da terminologia doutrinagao.

1) Uma reflexdo do ensino. Através da reflexdo do ensino
levanta-se o problema em relagdo a doutrinagdo, que sera
definida a partir de uma doutrina (REBOUL, 1980). Assim,
0 que determina o que é doutrinagdo é uma outra doutrina,
que ndo pode ser passivel de doutrinacdo. Ao categorizar
Chesneaux dentro de uma linha doutrinadora, fazemos isso
segundo uma outra doutrina, que tem como postulado o
ensino verdadeiro, mas que ndo permite alienar em
favorecimento de suas ideias. Chesneaux, ao partir de uma
leitura que tem como prerrogativa a desalienacio
(CHESNEAUX, 1995), se torna alienante, uma vez que
delimita o papel do professor e da ciéncia Historia, pois
restringe esses dois elementos ao engajamento politico.

Desse modo, o ensino de Histéria s6 tem sentido se a
realidade social for redesenhada, e isso se da
fundamentalmente através da acdo politica do professor e,
consequentemente, do aluno, cujo papel sé tera sentido
dentro da acdo politica formada pelo professor. Assim,
delimitando a matéria Historia, o professor e o aluno, a
escola e seu ensino, também sdo delimitados por
Chesneaux. Nesse sentido, ele passa a ser dogmatico.

2) O que é doutrinar? Para Reboul, é necessario o
levantamento de trés abordagens indispensaveis para a
compreensdo do termo. A primeira é o carater popular, em
que o termo doutrinacdo restringe-se a violacdo de
consciéncia. O segundo, de origem anglo-saxdnica,
considera 0 ensino e a doutrinagdo uma relacdo pessoal,
individualista, e o cristianismo e o marxismo-Ileninista
como doutrinagdes. O terceiro, tendo origem na revolucao
cultural gramsciana, ao invés de restringir a doutrinagdo no
campo individual, propde que essa se da em nivel
institucional, sendo a escola um instrumento de doutrinacdo



e a dendncia na esfera politica. Verifica-se nessa Ultima
corrente que ndo ha distingdo de ensino e doutrinagéo, pois
considera-se a escola, e qualquer outra instituicdo, um
aparelho ideoldgico da classe dominante.

Portanto, a distingdo que se faz entre doutrinacao e ensino é
espontanea. Desse modo, tendemos a ver erroneamente na
doutrinacdo o ensino de uma doutrina que ndo é nossa e
nos perturba (REBOUL, 1980). Nesse sentido, a
doutrinacdo se define como a aplicacdo de uma doutrina,
daquele que é contrdrio a uma outra doutrina, sobre essa
Gltima.

Consideramos assim que ensino ndo evoca doutrinacéo,
mas que a doutrinacdo ocorre do modus operandi do
ensino. Assim, ao abordar a tematica doutrinago,
refletimos a cerca da metodologia e da praxis do ensino.

3. O ENSINO DOUTRINADOR

Definimos o ensino doutrinador como anti-ensino e, sendo
esse ensino uma doutrina, passa a ser também uma anti-
doutrina. Sendo 0 ensino a promog¢do do conhecimento e
esse conhecimento organizado em varias correntes e
vertentes de pensamentos, a aplicacdo do ensino que
restringe 0 pleno ensino termina por negar 0 proprio
ensino. Desse modo, a doutrina, que faz parte desse anti-
ensino, ao ndo se comprometer com o pleno ensino, passa a
ser anti-doutrina, no momento em que se metamorfoseia em
desensino. Esse fendmeno ocorre pois a existéncia da anti-
doutrina é concebida pela obscuragdo do todo com o
objetivo de iluminar o particular.

Todo o modus operandi de ensino que apresenta uma Unica
vertente; que nega os fatos em detrimento de uma
ideologia; que estabelece juizo de valor sobre o objeto de
ensino; que se mostra dogmatico ao ndo abrir espaco para
as outras correntes de pensamentos que se contrapfem a
sua; que dissemina o 0dio; que ndo permite ao aluno pensar
por si mesmo; que faz a escolha do contetdo de forma
arbitraria a ndo permitir a pluralidade; e que imprimi a
doutrina pela violéncia, é caracterizado como doutrinacdo
(idem) e, assim, o desensino.

Os pontos categorizados acima serdo externalizados na
praxis docente, quando, com o intuito de doutrinar, o
professor recorre a propaganda politica como elemento
norteador da matriz curricular (ndo estamos dizendo aqui
que o professor deve se limitar ao conteldo da matéria,
pois quando isso ocorre, ndo ha livre-pensar, mas a critica
se da ao modo como é usada essa abordagem, recorrendo a
temas fora do conteudo, sendo ela o centro da aula,
condicionando o tema); o uso de autores que justifiquem a
ideologia do doutrinador em temas polémicos e
controversos, ndo aceitando que outros autores, de
pensamento contrario possam ter alguma razdo; ensinar
sem a preocupacdo da assimilagdo e compreensdo da
matéria por parte do aluno, tendo como consequéncia a
auséncia de discussdo, gerando passividade perante a
critica; encaminhar os debates e explicagdes dentro de uma
Unica linha de pensamento; e quando o papel de
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transmissor do conhecimento passa a ser de proselitor,
tanto no campo politico, quanto no campo moral e religioso
(RAZZ0O, 2009):

Toda ideologia é nesse sentido uma profecia
autorrealizavel: ela visa criar as proprias
condigdes sociais e psicologicas que lhe dardo
retroativamente uma aparéncia de veracidade
(CARVALHO, 2007, p.1).

4. SIMILARIDADE ENTRE ENSINO E DOUTRINAGAO

Na categorizacdo que fizemos no texto anterior, de forma
sintética, delimitando a terminologia da doutrinagdo,
percebe-se uma espécie de concubinato entre o termo em
apreco com o vocabulo ensino, portanto ndo havendo
dicotomia entre as duas instancias, pois 0s casos elucidados
para conceituar o termo doutrinacdo referem-se a certa
maneira de ensinar. Desse modo, se eliminarmos o ensino,
a doutrinacdo desaparece. Neste sentido, a nossa analise
debruca-se sob este horizonte, tendo como eixo sistémico
secundério a doutrinacdo, que ndo pode ser confundida na
sua plenitude com a propaganda e condicionamento. Esses
vocabulos, embora tratem de manipulagdo psiquica,
apresentam distingdes com relacdo ao termo doutrinagdo.
Séo elas:

A propaganda se dirige as massas para delas
obter acdo imediata a curto prazo [..]. A
doutrinacdo visa, antes do mais, a crenca e se
dirige pois a um s6 ou um ndmero restrito de
individuos para resultado a longo prazo
(REBOUL, 1980, p.15).

O autor referenciado aponta que o papel da propaganda nao
é¢ 0 de educar, mas sim o de mobilizar. Para isto ser
realizavel, utilizar-se-4 muitas vezes das crencas como
instrumento de agdo, com a finalidade diretiva das massas.
Assim, ndo podemos descartar a grande possibilidade de a
propaganda tornar-se doutrinacdo, e esta s6 pode ser eficaz
quando faz uso da doutrinagdo ja existente para prolongar-
se.

O condicionamento apresenta certa sinonimia com relacéo
ao termo doutrinacdo. Isto é evidente, mas ha denotacfes
diversas do vocabulo condicionamento, que dao sentidos
diferentes da doutrinacdo. Neste sentido, podemos mostrar
uma delas, designando condicionamento como inculcagéo
de um hébito, sem que neste particular intervenha a
inteligéncia. Exemplificagdo:

[...] William James conta de um velho soldado
que levava uma refeicéo e se pds em sentido a voz
de um oficial, e deixou cair a bandeja. O habito



resultante do adestramento ndo passa de reflexo
condicionado, inteiramente cego. O soldado,
entretanto, muito bem adestrado, ndo estava
doutrinado, pois podia perceber o que lhe
acontecia; a crenca ndo estava modificada. O
adestramento é para a conduta o que a
doutrinacdo é para o pensamento (REBOUL,
1980, p.18).

A partir desta conjuntura analitica, consideramos a
doutrinacdo como uma forma de ensino, por fazer uso do
poder de autoridade que se assenta a partir de valores
exteriores, por contar com o respaldo de uma instituicdo e,
nesse sentido, estara fundamentada em métodos
pedagdgicos, que demonstraram uma certa racionalidade
para aqueles que estardo sujeitos a doutrinagdo. Estas séo,
portanto, as semelhangas entre doutrinacédo e ensino.

5. ANEUTRALIDADE NO ENSINO

Como exposto mais acima, a doutrinacdo depreende do
ensino e, nesse sentido, ha na doutrinacdo a intencdo de
doutrinar, pois se caracteriza como um ato em si mesmo.

Porém, o ensino em si ndo é doutrinador e sim o seu modus
operandi. A partir disso, questiona-se a possibilidade de
neutralidade do ensino.

Quando abordamos o termo neutralidade, estamos longe de
adotar o pensamento positivista a respeito do termo, ou
ainda, adentrar em questbes como o problema da verdade e
a teoria do conhecimento. A neutralidade aqui se
caracteriza pelo ato de ensinar sem ser doutrinério, ou,
adotando um melhor termo, a honestidade intelectual.

Para tal analise, é necessario, primeiramente, refletirmos a
relacdo ensino-professor-doutrina: sendo a doutrinacdo o
resultado do modus operandi do ensino pelo professor,
podemos dividir esse Gltimo em trés grupos, sendo o
primeiro o doutrinador ativo, que tem a intencdo de
doutrinar e para isso concebe, de modo premeditado, a
transmissdo do ensino de forma tendenciosa e dogmatica a
sua visdo de mundo; o segundo é o doutrinador passivo,
que foi e é vitima do primeiro e tudo o que realiza no
processo de ensino-aprendizagem é de maneira espontanea,
acreditando estar fazendo o certo, porém segundo a visdo
de mundo daquele que o doutrinou; e o terceiro vem a ser
aquele que, partindo do principio de neutralidade, a qual se
resume em honestidade intelectual, tenta ndo ser
tendencioso e dogmatico, proporcionando o ensino de
maneira a ndo fazer juizo de valores quanto a temas que,
particularmente, possam ir contra seus valores,
proporcionando a visdo de mais de uma linha de
pensamento, de modo que, para expd-las aos alunos, passa
a estuda-las, fazendo que com que exista um maior dominio
do conhecimento a ser passado, diminuindo os preconceitos
em relacdo as diversas correntes de pensamento cientifico
(no nosso caso, a Histéria), promovendo ndo s6 a
pluralidade de ideias, mas também o principio de
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honestidade intelectual. Assim, tanto o professor quanto,
posteriormente, os alunos, ndo tem como objetivo a defesa
daquilo que lhe agrada, mas aquilo que corrobora a verdade
historica.

6. CHESNEAUX, A REVOLUCAO CULTURAL DE

GRAMSCI E O PROFESSOR ENQUANTO
DOUTRINADOR

O livro Devemos fazer tabula rasa do passado?, de Jean
Chesneaux, debruca-se sobre o papel da histéria e do
historiador. No capitulo oito, intitulado As armadilhas do
quadripartismo historico, aponta que a sistematizacdo da
histéria universal organizada em quatro periodos (Historia
Antiga, Medieval, Moderna e Contemporanea) sob moldes
enrijecidos e acabados, desempenha fungfes pedagdgicas,
institucional, intelectual, ideolégica e politica, que relegam
o0 papel da historia a instrumento da classe dominante.

Esse quadripartismo cumpre certo nimero de
fungBes precisas, ao mesmo tempo no nivel das
instituicdes universitarias e no nivel da ideologia.
Desempenha o papel de um verdadeiro aparelho
ideolégico de Estado (CHESNEAUX, 1995,
p.93).

Neste trecho, o autor reduz a escola ao destino de
reprodutora da divisdo da sociedade em classes e
integradora dos individuos no sistema, por utilizar o
modelo quadripartite como elemento fundante para
elaboracdo de obras literdrias feitas por académicos
registrados sob estas quatro secbes, que desencadeardo na
producdo de manuais escolares. Neste sentido, denuncia a
doutrinacdo que se da na esfera politica, tracando um
caminho transformador em que a escola seja
instrumentalizada ideologicamente contra a classe
dominante. Este caso configura-se doutrinacdo, pois a
abordagem de Chesneaux mostra-se claramente partidaria
e, neste sentido, faz-se necessario aviltar a luta de classes
através da politizacdo da escola por meio de intelectuais
organicos, que terdo como objetivo despertar a consciéncia
proletéria para acelerar a sintese, pois sem ela a luta seria
perpétua. Portanto, da luta surge uma ideia elevada que
reconcilia os contrarios. Este mecanismo dialético
filosdfico, para sobreviver, tera que fazer permanentemente
apologia da guerra.

O quadripartismo tem como resultado privilegiar
o0 papel do Ocidente na histéria do mundo e
reduzir quantitativa e qualitativamente o lugar
dos povos ndo europeus na evolugdo universal.
Por esta razdo, faz parte do aparelho intelectual
do imperialismo. As categorias bésicas do
quadripartismo tém wuma funcdo ideoldgica
especifica, enraizam no passado certo nimero de



valores culturais essenciais para a burguesia
dirigente (CHESNEAUX, 1995, p.95).

O autor sugere que a saida para esta estrutura enrijecida do
quadripartismo ndo se encontra no discurso de uma historia
universal sobre os moldes dos modos de produgdo, mas sim
na inversdo da relacdo passado/presente que terd como
caracteristica afirmar como principio o primado do presente
sobre o passado. Neste sentido, a reflexdo historica é
regressiva, pois funciona a partir do presente. Assim, 0
recuo que se faz ao passado ndo é apenas para compreender
0 presente, mas é, em Ultima instancia, para transforma-lo,
restringindo o papel do professor a acgdo politica, de modo
que os conteldos convirjam para este fim, limitando o
ensino de historia a uma Unica corrente possivel.

Se 0 presente tem primazia sobre o passado é
porgue apenas o presente imp8e e permite mudar
0 mundo (CHESNEAUX, 1995, p.62).

Diante do que vimos, a finalidade do conhecimento
histérico reside na praxis ativa da luta, e por isso se faz
necessario colocar o passado a servico do presente para fins
politicos. Desse modo, 0 que conta é o carater operacional
na relacdo passado/presente, onde as consequéncias podem
ser aterradoras, pois, neste caso, trata-se de um ensino
orientado que, em suma, terd que excluir aquilo que é
contrario a sua doutrina. Este aspecto ndo pode promover a
libertaclo das consciéncias e muito menos a desalienagéo.
Estes fendmenos s6 ocorrerdo através de uma abordagem
historiografica que ndo privilegia uma corrente em
detrimento da outra e que, portanto, possibilita ao aluno
fazer escolhas por si mesmo.

Gramsci, em sua idealizacdo da escola unitaria, propde a
promogdo de uma nova concepgdo de mundo, colocando o
Estado e a sociedade como elementos primordiais para essa
nova concepcdo, porém tratando como folcléricas as
concepgdes que divirjam da nova concep¢do a ser
difundida. O “problema” da escola unitéria se resume ao
campo didatico, de como aplicar a orientagdo pedagdgica
dogmatica nos primeiros anos de estudo dos alunos
(GRAMSCI, 1982).

Chesneaux, ao questionar o sistema quadripartite da
Historia — e assim, o processo histérico formador da cultura
francesa e, posteriormente, ocidental — promovendo o
presentismo histdrico, a fim de romper com a cultura e
valores ocidentais, alinha-se ao pensamento gramsciano a
cerca do ensino.

A escola, mediante o que ensina, luta contra o
folclore, contra todas as sedimentagdes
tradicionais de concepg¢des do mundo, a fim de
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difundir uma concep¢do mais moderna [...]
(GRAMSCI, 1982, p. 130).

Ao passo que Chesneaux prioriza 0 presente para entender
0 passado, o objetivo final do uso da Historia ja ndo passa a
ser a compreensdo, mas sua mudanga pelo presente. A
mudanga proposta corrobora para o fim do sistema
quadripartite, mas esse fim ndo estd na relagcdo do sistema
com a teoria da Historia, mas sim com relacdo a cultura e
aos valores ocidentais. Desse modo, ao partir do presente,
tais valores, rotulados pejorativamente como tradicionais,
passam a ser questionados ao passo que se faz o recuo
histérico, com o intuito de, no presente, mudar tal
concepgdo de mundo.

A sintese do pensamento gramsciano esta
expressa no Caderno 13, volume 3 da edicao
brasileira. Trata-se de notas sobre o pensador
florentino Nicolau Maquiavel (1469-1527), aquele
de O Principe. Para Gramsci, o principe moderno
(de sua época) era um partido politico. Leiam: "O
moderno Principe, desenvolvendo-se, subverte
todo o sistema de relacBes intelectuais e morais,
uma vez que seu desenvolvimento significa (...)
que todo ato é concebido como Util ou prejudicial,
como Vvirtuoso ou criminoso, somente na medida
em que tem como ponto de referéncia o proprio
moderno Principe (...). O Principe toma o lugar,
nas consciéncias, da divindade ou do imperativo
categdrico, torna-se a base de um laicismo
moderno e de uma completa laicizacéo de toda a
vida e de todas as relacbes de costume’
(AZEVEDO, 2008, p.1).

Os questionamentos feitos por Chesneaux acerca da
concepgdo de mundo ocidental sdo pautados por uma outra
visdo de mundo, criando nos alunos uma homogeneidade
quanto ao conceito do tema. Nisso, Chesneaux se aproxima
mais uma vez de Gramsci, que, pela escola unitaria, através
do estdgio chamado escola criadora, tem como objetivo
expandir a personalidade do individuo, mas com
consciéncia moral solida e homogénea (GRAMSCI, 1982).

7. O ENSINO VERDADEIRO

Se acuso alguém, de opinido diversa da minha, de
doutrinar em lugar de ensinar, e ele me acusa da
mesma coisa, € que temos, um e outro, um ponto
comum: a mesma ideia do ensino, que nos serve
de norma e permite opor ensinar (e a doutrinar).
Este Gltimo termo ndo tem sentido a ndo ser que
se admita que existe um ensino verdadeiro, mesmo
que essa existéncia seja utdpica ou inteiramente
ideal (REBOUL, 1980, p. 19).



Levando-se em conta a analise dos trés exemplos de
professores feita anteriormente, surge a ideia de ensino
verdadeiro, tendo como exemplo de sua aplicacdo o
terceiro exemplo descrito.

O ensino verdadeiro é pautado por principios que
descrevemos abaixo:

O servir: é o doar tudo o que se tem quanto conhecimento,
e tudo quanto se possui no que diz respeito a valores. Nessa
relacdo, ndo deve existir superioridade, pois aquele que
educa se “inferioriza” — no sentido de doar-se, de servir -—
para que todos se tornam superiores. E servir ao aluno todo
0 conhecimento e ndo se servir do conhecimento para
paix0es proprias, como detencdo de uma suposta
superioridade. E ndo abrir espaco para a sujeicdo do
discente pelo poder ensinante.

Ndo havendo superioridade, o que resta como valor é a
humildade, que se resume na frase do escolastico Hugo de
Séo Vitor:

O bom estudioso deve ser humilde e manso,
afastado totalmente das preocupacgdes vas e dos
ilicitos das volupias, diligente e constante, para
que aprenda com prazer de todos, nunca presuma
de sua ciéncia, fuja dos autores de doutrinas
perversas como 0 veneno, aprenda a refletir
longamente sobre alguma coisa antes de julga-la,
nao queira parecer douto, mas sé-lo, ame os
ensinamentos aprendidos dos sabios e procure té-
los sempre diante dos olhos como espelho do seu
proéprio rosto. E se, por acaso, certas coisas mais
obscuras ndo sdo admitidas por sua inteligéncia,
0 bom estudioso ndo prorrompa em improperios,
como se cresse que nada € bom a ndo ser aquilo
que ele pode entender. Esta é a humildade da
disciplina dos estudantes (HUGO DE SAO
VITOR, 2001, p. 159).

A pluralidade de ideias: o aluno, no ensino verdadeiro, ndo
é e nem pode ser privado do direito de pensar, e para que
isso efetivamente aconteca, o contelldo ndo pode vir a ser
tendencioso de modo que fira os dois principios: o de
pluralidade de ideias e do livre pensar.

(...) ouve todos com prazer, Ié tudo, ndo despreza
escrito algum, pessoa alguma, doutrina alguma.
Pede indiferentemente de todos aquilo que vé
estar-lhe faltando, nem leva em conta quanto
sabe, mas quanto ignora (...)

N&o considere vil conhecimento algum, portanto,
porque todo conhecimento é bom. Se tiver tempo
livre, ndo recuse de ao menos ler algum escrito.
Se ndo lucra, também né&o perde nada, sobretudo
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porque ndo ha nenhum escrito que nao contenha
algo especial ndo encontrado alhures, algo que o
diligente escrutador da palavra ndo possa se
agarrar com tanta maior graga quanto mais é
raro (HUGO DE SAO VITOR, 2001, p. 157).

Para elucidar o descrito acima, citamos aqui alguns
exemplos de abordagens tendenciosas: ndo € raro
presenciar um professor que, ao abordar temas como a
Revolucdo Russa, para justificar sua ideologia, exclui a
ditadura stalinista, seus campos de concentragdo e crimes
contra a humanidade; também ndo raro, ao se falar da
Revolucdo Francesa, omitir as atrocidades promovidas
pelos jacobinos em nome da liberdade, igualdade e
fraternidade; e a lista segue, como, ao se falar do processo
colonial portugués no Brasil, e posteriormente, da
escraviddo, atribuir a Igreja Catélica a escravidao de indios
e negros, mesmo quando a mesma Se pronunciava contra,
de modo oficial; outro caso é a associacdo das igrejas
cristds aleméds ao nazismo, quando se tem as denominages
tradicionais cristds manifestando sua total condenacéo
contra tal movimento.

Ao colocar as questdes citadas acima, de forma alguma
gueremos negar quaisquer que forem os fatos provados a
respeito de qualquer atrocidade cometida pelas vertentes
cristas, resultando em proselitismo, porém ndo se podem
negar fatos que venham a por em xeque interpretacdes que
corroboram determinada visdo historiografica. O problema
de temas como esses é sua complexidade, uma vez que,
retornando ao cristianismo, seja la sua vertente, existe uma
posicdo oficial e que nem sempre é seguida estritamente
por seus membros, e a partir da desonestidade intelectual, a
analise feita da historia passa a ser homogénea, criando
preconceitos e falsas verdades, ao invés de uma analise
heterogénea de cada grupo e seu problema. O mesmo se
aplica as analises de conflitos éticos, culturais e politicos.

A preocupacgdo do ensino verdadeiro é dar a possibilidade
ao aluno de acesso a varias leituras sobre determinado
tema, seja la qual for, dentro da matriz historiografica.
Dessa forma, constitui-se o Unico caminho para a
autonomia do aluno.

A busca pela dignidade humana: a promocdo do livre
pensar, a partir da pluralidade de ideias, leva, apds a devida
compreensdo do assunto, os alunos a debaterem, e é nesse
aspecto que deve-se ter em conta as ideias de concordancia,
discordancia e respeito ao préximo, e mesmo que entre 0s
alunos haja embate de ideias, o debate ndo pode propugnar
0 Gdio, mas sim o respeito ao outro, independentemente das
posicOes tomadas. Nas palavras de Voltaire, esse principio
se resume em sua célebre frase: “Posso ndo concordar com
uma so palavra do que vocé diz, mas defenderei até a morte
o seu direito de dizé-las”.

O ensino verdadeiro ndo se resume ao campo intelectual,
mas também a todas as faculdades humanas e sua



integridade. Um ensino que tem como objetivo apenas a
transmissdo de conteldos acaba por desconsiderar a
plenitude do ser, que estd imbuida de questdes sociais e
existenciais. A promocédo da dignidade humana pelo ensino
verdadeiro ndo se resume ao ambiente escolar, mas assim
como abrange todas as faculdades humanas, abrange
também toda a realidade experienciada pelo aluno.

Busca pelos valores universais: ao lidar com a transmisséo
dos contetdos, ndo se tem como fim a destruicdo do outro,
a exemplo da ideologia hitlerista ou maoista, mas a
promocdo de valores universais que contribuem para paz
universal. Para isso se efetivar € preciso que o0 ensino esteja
consubstanciado pelo amor, levando os alunos a um
aprendizado solidario.

8. CONCLUSAO

A partir da abordagem realizada neste artigo, fica
evidenciada a necessidade de uma reformulagdo, tanto na
formacdo dos professores quanto no ensino, deixando de
lado particularidades politico-partidarias, abrindo o campo
intelectual para todas as abordagens possiveis dentro da
historiografia (e, claro, em outras matérias).

E necessario refletir sobre o uso bibliografico da matriz
curricular, seja no ensino regular, seja no ensino superior,
mas questionando o porqué de se utilizar determinados
autores em detrimento de outros, e 0 porqué de ndo se
utilizar autores que se contrapem a historiografia
dominante, corroborando para a honestidade intelectual.
Essa d(ltima ndo é fruto mecénico da abordagem
diversificada dentro de uma bibliografia, porque tal
abordagem ndo garante que andlises depreciativas sejam
feitas dos autores; por isso, para que haja a honestidade
intelectual e, consequentemente, a pluralidade de ideias, é
necessario que o professor tenha dominio do conhecimento
diversificado, expondo-o sem privilegiar uma ou outra
corrente, para ndo influenciar na liberdade de escolha dos
alunos, ferindo sua autonomia.

Chesneaux, ao criticar uma historiografia de carater
eurocéntrico, doutrinante, parte de categorias estruturais
que enrijecem a historiografia dentro de uma abordagem
alienante, por considerar despreziveis os elementos que
constituem, em seu entendimento, a sociedade francesa e a
cultura Ocidental, como o sistema quadripartite, que é
caracterizado com instrumento ideolégico da classe
dominante sobre as classes subalternas. Desse modo, 0
pensar ndo é feito de maneira livre, pois as consciéncias
estdo submetidas a ideologias burguesas. Isso, para
Chesneaux, resultara em uma sociedade de classes. Porém,
quando Chesneaux faz tal analise, cai no mesmo erro que
critica, pois se utiliza da escola como instrumento
ideoldgico para substituir a que, para ele, é a ideologia
dominante. Essa andlise é feita sobre seus valores e sua
visdo filosdfica, fazendo com que ndo exista verdadeira
autonomia dos alunos para questionar se tais valores
passados por Chesneaux sdo aceitaveis ou ndo, enrijecendo
novamente a historiografia.
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Ao categorizar Chesneaux como doutrinador, néo
gueremos exclui-lo dos curriculos de ensino; defendemos a
utilizacdo de autores que privilegiem o quadripartismo,
onde, a partir das duas ideias, a negativa e a positiva em
relagdo ao quadripartismo, o aluno possa, de forma
autdnoma, criar sua ideia em relagdo ao sistema, podendo
tomar partido por uma das ideias, ou construir uma nova a
partir de ambas. Isso, em suma, constitui o ensino
verdadeiro.
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RESUMO

O objetivo deste artigo é apresentar o Teorema de Euler
através dos poliedros convexos regulares tais como:
tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro para
demonstrar que sua formula atende aquilo que propés.

Palavras chave
Teorema de Euler, poliedros regulares, geometria espacial.

ABSTRACT

The purpose of this article is to present the Euler Theorem,
through the regular convex polyhedra: tetrahedron, cube,
octahedron, dodecahedron and icosahedron to demonstrate
that his formula meets what you proposed.

Keywords
Euler’s Theorem, regular polyhedral, special geometry.

1. INTRODUGAO

O ensino de Geometria na escola basica é, muitas vezes,
deixado em segundo plano ou até totalmente abandonado
por falhas na formagdo do professor ou por auséncia de
material didéatico, capaz de favorecer a interpretacdo do
aluno. Para o aluno, que por algum motivo apresenta uma
defasagem durante a aprendizagem, pode apresentar certa
desmotivacao para visualizar solidos geométricos e assim
comprometer toda a aprendizagem relacionada a Geometria
Plana e Espacial.

No decorrer do trabalho, apresentamos o teorema de Euler,
as teorias relacionadas a elaboracdo desse conceito e ao
final, sugerimos algumas atividades pedagogicas de
construcdo de poliedros que podem ser utilizadas pelos
professores, com finalidade de auxiliar a visualizacéo e
compreensdo dos alunos.

2. O que é poliedro?

e A palavra poliedro é formada por duas palavras
gregas: polys que significa varias (dando origem ao
prefixo poli) e hédrai que significa faces (dando
origem ao sufixo edro). Poliedros sdo sélidos cujas
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superficies sdo formadas por partes planas. Esses
s6lidos ndo tém formas arredondadas. (Lago,Vitoria
Regia)
Poliedros sdo s6lidos geométricos ou figura geométrica
espacial formada por trés elementos bésicos: faces, arestas
e vértices.

Os poliedros podem ser convexos e ndo CONvexos como
mostra a figural.

Poliedw nio conveso Paoliedm convesn

Figura 1 Poliedros irregulares e regulares.

Definicdo do Poliedro Regular

Poliedros regulares- sdo poliedros das quais as faces séo
poligonos regulares iguais entre si e 0s angulos poliédricos
idénticos. Existem apenas cinco poliedros convexos
regulares: tetraedro, o cubo, o octaedro, o dodecaedro e 0
icosaedro. (Barison, 2005)

Na figura 2 vemos quais sdo os poliedros regulares.
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S

|

Tetraedro Heaxaedre

o N "./' g
Dodecaedro

Qctaedro leosaedro
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Figura 2 — Poliedros regulares

Para exemplificar os convexos regulares onde utilizamos a
formula de Euler, abaixo segue tabela.

Poliedro A Y F

Tetraedro 6

Hexaedro 12

| S =
=

Octaedro 12

30| 2

=

Dodecaedro 12

30 | 12 | 20

Tabela 1- Relacdo entre os poliedros suas arestas, vértices
e faces. (N0€,2009)

Ao estudar poliedros convexos verificamos uma importante
relagdo resistente entre 0 nimero de faces, aretas e vértices.
Leonhard Euler foi um matematico suico que, dentre varias
contribuicbes Matematica, desenvolveu uma relagdo que
calcula o nimero de arestas (A), faces (F) e vértices (V) de
um poliedro desde que haja dois valores.

Icosaedro

3. Teoremade Euler

Em 1639 um manuscrito que foi produzido por Descartes,
continha resultados a partir dos quais se obteria a férmula
V-A+F= 2, porém ele ndo notou isso. Apds a morte dele o
navio que trazia para a Franca os seus pertences naufragou
no rio Sena. Leibniz havia encontrado e feito uma cépia do
manuscrito, mas ele também o perdeu. Anos mais tardes,
aproximadamente 1860, essa copia foi encontrada.

Leonhard Euler foi o matematico que colocou em pratica
este teorema no ano de 1758, ele é o instrumento de ensino
até os dias atuais.

Vamos demonstrar com um cubo, pois satisfaz todos os
demais Poliedros convexos regulares citados por Euler.

CuBO

A F=FACES
@ V-VERTICES

[l A-ARESTA
VERTICES QUE REPETEM

ARESTAS QUE REPETEM

Figura 3 ( producgdo prdpria)

Para uma melhor didatica vamos demonstrar uma
construcdo de um Cubo como na figura abaixo:

A Fe

T &

M F5

A F2 A F3

A F4

— -

Figura 4 (producéo proépria).
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F2

Fa

figura 5 ( producéo propria).

Na tabela podemos verificar que apartir da 2° Face, A
(aresta) segue amentando 1 em relacdo de V ( vertices),
com isso temos as seguintes igualdades:

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 | Q6 | TOTAL

F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 6

4A) | 28 | 2A) | 2A) [ 2a) | 0 12

AV) | 1V) | 1Y) | V) | (V) | o 8

Tabela 2 (produgéo propria)

VI=Al => V2=A2-1 => V3=A3-1 => V4=A4-1 =>
V5=A5-1

Analisando podemos concluir que V = A - (1+1+1+1).

E se Compararmos o n° de FACES = 6 com 0 n° de
diferencas entre V e A que é = 4, podemos dizer que A -
(1+1+1+1) é o mesmo que A - (F-2), substituindo na 1°
formula, encontramos o resultado aseguir onde:
V=A-(F-2) => V=A-F+2 =>
(Dolce, Pompeo, 1997).

Demonstrando assim a relacao de Euler.

+E-A=

OBS. para todo o calculo de A (arestas) pelo numero de
faces deve-se multiplicar o numero de faces pelas arestas
como sempre estaremos calculando 2 arestas a mais temos
que dividir por 2. ex:

Temos 6 faces quadrangulares, para arestas temos:
6x4=24

2A=24

A=24/2

A=12

V+F-A=2
V+6-12=2
V=2-6+12
V=8

91

Entdo temos um poliedro que & um Cubo.

4. Metodologia de ensino

O trabalho sera dividido em quatro momentos. O primeiro
momento serd destinao a uma apresentacdo tedrica do
conceito e ilustracdes de um poliedro regular. O segundo
momento serd destinado a demonstracéo e explicagdo dos
resultados obtidos por Euler. O terceiro momento, sera
destinado a alguns exercicios utilizando a férmula como
exemplos para que em seguida os alunos tenham condicGes
de resolver a atividade proposta em sala de aula.

Para finalizar, o quarto momento sera proposto um desafio,
gue é uma curiosidade sobre Euler o “SUDOKU"".

5. Concluséo
O objetivo desse trabalho ¢ mostrar de uma maneira clara e
visual, que a férmula de Euler é eficaz e facil de ser
interpretada, fazendo com que o aluno consiga identificar e
entender o contetido que esta sendo estudada, situando-se
na realidade em que vive.
O aprendizado préatico completa a abstracdo dos livros
didaticos
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Resumo

Este trabajo analisa el impacto de Ila
computacion en la metodologia estadistica
clasica dando origem a la Estadistica
Computacional, formalmente reconocida por el
Instituto Internacional de Estadistica (ISI).

Palavras- chave

Abstract

1. INTRODUCAO

El uso cada vez més difundido de los
computadores digitales aliados a su alto poder
de realizar tareas complejas de manera réapida y
eficiente ha causado un fuerte impacto en la
vida de las personas y en varias &reas del
conocimiento humano y en particular de la
estadistica.

Los modelos estadisticos tradicionalmente
utilizados fueron casi siempre de la categoria de
modelos  lineales.  Actualmente, con la
tecnologia creciente de los computadores
conjuntamente con algoritmos numéricos
eficientes y de maneras diferentes de almacenar
y recuperar la informacion han causado un
grande interés de la comunidad estadistica por
los modelos no lineales .

Ese incremento en el poder computacional
también ha llevado al crecimiento en
popularidad de métodos estadisticos que utilizan
intensivamente calculos computacionales como
son los métodos basados en remuestreo, como
por ejemplo el método de bootstrap; mientras
que técnicas como el  muestreo de

Gibbs ( algoritmo para  generar  muestras
aleatorias a partir de ladistribucion de

robabilidad conjunta de dos 0
més variables aleatorias propuesto dentro
del ambito de la fisica estadistica) han hecho
que los métodos bayesianos sean mas
accesibles.

La revolucion de los  computadores,
consecuencia inmediata de los avanzos
tecnologicos, tiene sin  dudas, grandes
implicaciones en el futuro de la estadistica, con
mayor  énfasis, en las  estadisticas
experimentales y las estadisticas empiricas.
Consecuencia de eso, una grande cantidad
de softwares estadisticos-computacionales, tanto
libres cuanto pagos, estdn ahora disponibles
para los estadisticos e no estadisticos.

2. OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como principal
objetivo levantar el impacto de la computacién
en la metodologia estadistica mediante el relato
de mi experiencia y vision particular de esta
nueva area de la estadistica, formalmente
reconocida por el Instituto Internacional de
Estadistica (ISI), referenciada como Estadistica
Computacional.

Serd abordado de manera narrativa algunos
aspectos  envueltos en la  estadistica
computacional, con destaque a la manera de
cémo la ciencia de la computacion, en
particular los conceptos de algoritmos,
estructuras de datos, heuristicas, programacion y
optimizacién, son de vital importancia en los
contextos actuales de desarrollo de nuevas
metodologias y técnicas estadisticas para el
tratamiento cada vez mayor de grandes
volimenes de datos sobre todo de naturaleza
multivariada.

Un ejemplo practico de la técnica boostrap
elaborado por Costa (2007), assim como uma
descripcién del software R por Almiron (2010)
seran considerados en este trabajo.

3. ESTADISTICA COMPUTACIONAL

La Estadistica Computacional o Computacién
Estadistica puede ser definida informalmente
como la interface entre la Estadistica y la
Ciencia de la Computacion. Como bien sabemos
la Estadistica busca como colectar, organizar,
analizar y optimizar la informacién extraida de
los datos y hacer inferencias de los mismos para
extender nuestro conocimiento. Por otro lado, la
Ciencia de la Computacion, nos ofrece de
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métodos para calcular y procesar de manera
optima los datos, cémo medir el costo asociado
al procesamiento de la informacion, como la
informacion y el conocimiento pueden ser
representados.

Una definicion mas formal encuadraria la
Estadistica Computacional como parte de las
Ciencias de la Ingenieria o bien como parte de
la Computacion Cientifica especifica para la
Estadistica. Los términos Estadistica
Computacional e Computacién Estadistica son
con frecuencia utilizados de manera indiferente,
sin embargo, segin Carlo Lauro, uno de los
primeros presidentes de La Asociacion
Internacional para Estadistica Computacional

(International Association for Statistical

Computing-1ASC), la Estadistica
Computacional es la aplicacion de la Ciencia de
la Computaciéon en la Estadistica. Mientras la
Computacién Estadistica tiene como objetivo el
proyecto de algoritmos para implementar
métodos estadisticos con el auxilio del
computador, como la simulacion boostrap y
otras metodologias que sin el uso de la
computacion serian inviables.

El Instituto Internacional de Estadistica
(International  Statistical Institute - 1SI)
reconoce la Estadistica Computacional como
una de sus cinco secciones que la conforman: la
Asociacién  Internacional de  Estadistica
Computacional  (International  Association
Statistical Computing - IASC). Esta seccion
creada en 1982 cuenta entre sus miembros los
méas destacados académicos-estadisticos de
Europa y los Estados Unidos; ademas dispone
de varias revistas periédicas indexadas, entre las
mas conocidas puedo citar: Statistics and
Computing, Computational Statistics and Data
Analysis, Computational Statistics e Graphical
Models and Image Processing entre outras.

Desde hace poco mas de dos décadas La
Estadistica y La Ciencia de la Computacion
proporcionan herramientas complementarias,
para otras ciencias del conocimiento humano
entre las que se destacan las Ciencias de la
Tierra, las Ciencias de la Ingenieria, la
Economia, la Medicina entre otras.

Aplicaciones de la Estadistica Computacional

La Estadistica Computacional es utilizada para
tratar métodos estadisticos que utilizan calculos
Intensivos de Computacion en Estadistica o CIS
siglas de Computer Intensive Statistics como
técnicas de remuestreo, cadenas de Markov,
método de Monte Carlo, Regresiéon Local,
Redes Neurales e Modelos  Aditivos
Generalizados; la Estadistica Computacional
envuelve también el estudio de métodos de
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inferencia con intensivos calculos recursivos,
analisis exploratorio de datos, evaluacion de
softwares estadisticos, métodos estadisticos en
mineracion de datos (data mining), métodos
estadisticos en simulacién, métodos estadisticos
en procesamiento de iméagenes y sefiales entre
otras metodologias. No pretendo abordar todas y
cada uma de esas metodologias me limitare a
describir los fundamentos del remuestreo y un
caso practico del uso del método boostrap.

Remuestreo

La estadistica no paramétrica tradicional tuvo
un papel importante en el analisis de datos que
no son variables continuas, en escala nominal o
ordinal, y consecuentemente no pueden utilizar
la distribucion normal de probabilidades para
realizar estimativas puntuales y/o por intervalos
de pardmetros. Existe una nueva perspectiva en
la estimacion no paramétrica conocida como
remuestreo que ten se afirmado como una
alternativa a los métodos clasicos de inferencia
paramétrica.

El remuestreo descarta la distribucién muestral
asumida de una estadistica calculando una
distribucion empirica — la real distribucién de la
estadistica a lo largo de centenas o millares de
muestras. Con el remuestreo, no se tiene que
confiar en la distribuciéon asumida ni se tiene
que ser cuidadoso cuanto a la violacion de
algunas de las suposiciones inherentes. Creando
maltiples muestras de la muestra original, el
remuestre0  necesita  apenas de  poder
computacional para estimar el valor de una
estadistica para cada muestra.

El remuestreo engloba diversos métodos siendo
el mas clasico el método de boostrap que pasare
a describir brevemente en la seccién a seguir.

Bootstrap

En esta seccién describo resumidamente el
método de  remuestreo  boostrap; las
informaciones aqui descritas fueron obtenidas
de Costa (2007). ElI método boostrap se
sustenta en el muestro con reposicion. Una
muestra puede dar origen a una cantidad grande
de otras muestras que pueden ser utilizadas para
generar la distribucion muestral empirica de una
estadistica de interés, en eso consiste la técnica
de remuestreo boostrap.

Considere una muestra original X de una

E)
poblacién y una estadistica de interes \

X={X1, Xou oy Xy oy X, }

\B:F(x)
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Matematicamente la obtencion de la muestra
boostrap y su estimativa de desvio padron son
obtenidas de la siguiente manera:

(1) Generase las muestras boostrap X, X,
X@), -~ X con reposicion de X

(2) Calculase las estimativas de la
estadistica de interes

\(b) =F[X,] b=1-B

(3) Calculase el desvio padron boostrap

| .

Sboot :—lﬁ\\)bmw(,‘)ﬂ i y

BOl,,
L Iy

siendo
|
|

\3(*)
o

Segun Costa (2007), a pesar de los
procedimientos de remuestreo no se encontran
restrictos por cualquier suposicion paramétrica,
ellos poseen ciertas limitaciones:

|0,
S

1 La muestra debe ser suficientemente
grande y obtenida (en principio de
manera aleatoria) de manera de ser
representativa.

[ Los métodos paramétricos son mejores
en muchos casos para estimaciones
puntuales. Los procedimientos de
remuestreo pueden complementar las
estimativas puntuales de los métodos
paramétricos  ofreciendo estimativas
por intervalo de confianza.

Caso Practico: Estimacion Boostrap de la
tasa media de incidencia de dengue en Rio de
Janeiro

Como ilustracidn de la técnica boostrap relato el
trabajo de Costa (2007) para la estimacion de la
tasa media total de incidencia de dengue en el
estado de Rio de Janeiro (para cada 100,000
habitantes) . Considerando una muestra original
de 158 barrios de la ciudad de Rio de Janeiro.

Segin Costa (2007), el calculo de las
estimativas del desvio padrén, del sesgo de esa
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estadistica, asi como el célculo del intervalo de
confianza solo fue posible con el método
boostrap debido al desconocimiento de las
respectivas  expresiones  tedricas de  sus
funciones de probabilidades lo que invalida la
estimacion tradicional. La aplicacion boostrap
considero 1000 réplicas de cada muestra de los
158 barrios, esto es, B=1000 e n=158. Como
resultado se obtuvo que el intervalo [13.61% -
53.95%] tiene 95% de confianza de contener el
porcentual de riesgo de una persona se contagiar
con dengue en el estado de Rio de Janeiro lo
que sugiere una tendencia de epidemia en el
estado.

R como ambiente para la Estadistica
Computacional

R es tanto una lenguaje de programacion cuanto
un ambiente de desarrollo integrado (IDE) de
alto nivel para el andlisis y visualizacién de
dados. Esta seccion describe resumidamente el
trabalho de Almiron et al. (2010) donde avalia
la precisdo numérica del ambiente R en
diferentes arquitecturas de procesador y
sistemas operaciones. La evaluacién consistio
en calcular los valores de la media, el desvio
padrén, la correlacion de primera orden y el
estadistico F del procedimiento ANOVA,
empleando conjuntos de dados (dataset) con
comportamiento conhecidamente problematico.
Os valores reportados por R sdo contrastados
con otros ambientes certificados, el nimero de
digitos significativos corretos é informado para
cada situacion. Por los resultados obtenidos por
Almirén et al.  (2010), se concluye que de
manera general R es ser un ambiente robusto,
confiable y portable, propiedades esenciales en
estadistica computacional cuando comparada
con otros ambientes disponibles para la
comunidad cientifica.

4. CONCLUSIONES

La revolucion de los  computadores,
consecuencia inmediata de los avanzos
tecnolégicos, tiene sin  dudas, grandes
implicaciones en el futuro de la estadistica. La
Estadistica Computacional tiene un papel
fundamental en la propuesta de modernas
técnicas estadisticas, en substitucion de técnicas
estdisticas tradicionales.
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RESUMO

Neste artigo trazemos uma sintese da descrigdo, explanacgao
e aplicacdo em aula acerca do tema “Os poliedros regulares
de Platdo”, abordamos neste assunto as cinco formas
geométricas espaciais que sdo Unicas dentre as diversas
existentes desde os primérdios da matematica, as quais
foram profundamente estudadas por alguns filésofos,
especialmente Platdo, que conheceu suas caracteristicas
mais especificas, motivo pelo qual receberam seu nome. .

ABSTRACT

In this article we present a summary of the description,
explanation and application in class on the topic "The
regular polyhedral of Plato," we approach this subject the
five spatial geometric shapes that are uniqgue among the
various existing since the dawn of mathematics, which
were deeply studied by some philosophers, especially
Plato, who met their specific characteristics, for which
they received their name.

1. INTRODUCAO

A matematica é um aspecto Unico do pensamento humano e
sua historia difere na esséncia de todas as outras histdrias.
(Boyer, 2003)
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As constantes mudangas na histéria da humanidade podem
ser consideradas como corre¢do e/ou extensdo. Cada
sociedade considera seus préprios costumes naturais,
racionais e julga os de outras sociedades estranhos,
podendo até gerar repulsa em algumas delas.

No entanto, somente entre as ciéncias existe verdadeiro
progresso, assim em quase todos os ramos da ciéncia o
processo é tanto de avanco quanto de extensao.

Em diversos momentos histéricos cientificos houveram
correcdes como por exemplo, a visdo do maior de todos 0s
cientistas, Newton, sobre a natureza da luz que estava
errado e sua obra maxima as leis de movimento e a teoria
da gravitacdo universal, tiveram que ser modificadas por
Einsten em 1916.

Agora vemos 0 que torna a matematica Unica. Somente
nela ndo ha correcdo significativa, s6 extensdo. Uma vez
que os gregos desenvolveram o método dedutivo, o que
fizeram estava correto, correto para todo o sempre.
Euclides foi incompleto e sua obra foi enormemente
estendida, mas ndo teve que ser corrigida. Seus teoremas,
todos eles sdo vélidos até hoje. Ptolomeu pode ter
desenvolvido uma representagdo errbnea do sistema
planetario, mas o sistema de trigonometria que ele criou
para ajuda-lo em seus célculos permanece correto até
hoje.(Boyer, 2003)
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Ao longo do tempo a Histéria da Matematica vem sendo
complementada tornando-a tdo funcional agora como era
quando Tales criou os primeiros teoremas geométricos ha
séculos.

Para Platdo (428 a.C. até 348 a.C.) o conhecimento do
mundo fisico deveria ser construido com instrumental
matematico, embora ndo fosse o é&pice da ciéncia no
platonismo. As entidades matematicas sdo multiplas (faz-se
um célculo ou uma demonstracdo geométrica utilizando-se
varios triangulos) além disso, a prépria representatividade
manifesta um sinal alternativo do plano matematico com a
sensibilidade, a denunciar seu carater de intermediario
entre a percepcdo sensivel e a inteligibilidade plena.
Chega-se assim ao dominio das formas a dialética que se
apresenta como uma matematica.

Vamos focar nossa pesquisa nos poliedros regulares que
sdo figuras geométricas com muitas faces. A terminacédo
“edro” provém da palavra hedra que em grego que dizer
face.

Um poliedro tem “bicos” que sdo angulos poliédricos, e
faces planas, que sdo poligonos.

Podemos ter poliedros com qualquer nimero de faces a
partir de quatro.

Mas, diferentemente dos poligonos regulares ndo é possivel
construir poliedros regulares com tantas faces quantas
desejarmos. SO é possivel construir uns poucos tipos de
poliedros, apenas o suficiente para uma mé&o, ou seja,
mesmo que dispuséssemos de todos 0S  recursos
imaginaveis ndo seria possivel construir mais que cinco
tipos de poliedros regulares. S&o eles:

e tetraedro regular (4 faces triangulares);

< hexaedro regular (6 faces quadradas);

e octaedro regular (8 faces triangulares);

e dodecaedro regular (12 faces pentagonais);
e icosaedro regular (20 faces triangulares).

Esse fato chamou, ha séculos a atencdo de muitos fildsofos,
entre eles Platdo que estudou as interessantes propriedades
dos poliedros conhecidos hoje como poliedros de Platéo.

A intrigante limitagdo no nimero de poliedros é discutida
nos dias atuais e a conclusdo é a mesma obtida ha séculos
por Platdo.

2. Aplicacdo da Aula

Estamos aqui hoje para falar sobre poliedros.
Mas o que sdo poliedros?

Antes de falarmos nos poliedros, vamos lembrar o que sdo
os poligonos.

Em grego poli quer dizer "varios™ e gonos quer dizer
“angulo”.
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Um poligono é uma figura plana formada por vérios
angulos.

Vamos lembrar que existem diverso poligonos, mas que 0s
poligonos regulares sdo aqueles que possuem todos os
lados de mesmo comprimento e todos os &ngulos internos
de mesma medida.

Voltando ao nosso assunto principal, 0o que sdo 0s
poliedros?

Trata-se de um objeto com muitas faces.

A terminagdo “edro” provém da palavra hedra, que em
grego que dizer “face”. Um poliedro tem “bicos”, que séo
angulos poliedricos, e faces planas, que sdo poligonos.

Um poliedro que tenha como faces apenas poligonos
regulares, todos idénticos e que também apresente todos 0s
bicos, ou seja, os angulos poliédricos idénticos entre si é
um poliedro regular, e sdo neles que iremos focar Nossos
estudos. Pela descrigdo de como construir um poliedro
regular ndo deve ser dificil. Vamos tentar?

Alguns colegas tém em suas maos poligonos regulares que
podem ser encaixados a fim de construir um poliedro
regular.

Agora vamos ver quantos poliedros poderemos montar
utilizando alguns poligonos regulares como:

e Triangulo: trés lados

e Quadrado: quatro lados
e Pentagono: cinco lados
e Hexagono: seis lados

e Heptagono: sete lados

Intuitivamente, pode parecer que, como no caso dos
poligonos, podemos construir poliedros regulares com
guantas faces desejarmos. Mas nao é bem assim!

Chegamos a conclusdo que valendo-nos de raciocinios
simples e trabalhando apenas com construcBes de papel
podemos compreender esse fato, conhecido desde a época
de Platdo, de que nédo existem mais poliedros regulares do
que os dedos de uma mao.

Vamos conhecer um pouco mais de cada um deles:

e  Tetraedro regular: é formado por quatro triangulos
equilateros e possui quatro bicos;

e Hexaedro regular: é formado por seis quadrados €
possui oito hicos;

e Octaedro regular; é formado por oito tridngulos
equiléateros e possui seis bicos;

e Dodecaedro regular: € formado por doze
pentagonos regulares e possui vinte bicos;

e lcosaedro regular: é formado por vinte tridngulos
equilateros e possui doze bicos.



3. Concluséo

Chegamos ao consenso que os poliedros regulares sdo os
Unicos em meio a varios estudos cientificos ao longo dos
séculos. Com suas caracteristicas Unicas, tornam-se
magnificas, cada qual com sua particularidade. O estudo
dessas formas nos faz confrontar a intui¢cdo de que pode ser
simples construi-las de maneira que atendam as condicGes
previamente estabelecidas e ao executarmos notamos que
Platdo ndo errou em suas definicdes, fica claro entender por
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que soO existem cinco poliedros regulares que por esse feito
receberam seu nome.
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RESUMO

O acafrdo-da-terra (Curcuma longa) é originario da India,
sendo muito utilizado como especiaria, corante e planta
medicinal h&d mais de 2000 anos. Neste artigo, apresenta-se
0 emprego desse composto como um indicador &cido-base
alternativo aos indicadores acido-base convencionais, como
a fenolftaleina muito utilizada em experimentos analiticos.
Dentre as vantagens observadas neste estudo, destacam-se
0 baixo custo, facil aquisi¢do e manuseio, viabilizando seu
uso no ensino de quimica.

Palavras chave
Indicadores &cido-base, agafrdo-da-terra, pH.

ABSTRACT

The acafrdo-da-terra (Curcuma longa) is originating from
India and is being used as a spice, dye and medicinal plant
for over 2000 years. This article presented the use of this
compound as an alternative acid-base indicator to
conventional acid-base indicators, such as phenolphthalein
which is commonly used in analytical experiments. Among
the advantages noted in this experiment, the highlights are
low cost, easy acquisition and handling, enabling its use in
teaching chemistry.

Keywords
Acid-base indicators, saffron, pH.

1. INTRODUCAO

Os indicadores 4&cido-base, também chamados de
indicadores visuais, indicadores de pH ou corantes, sdo
uma série de substancias organicas capazes de mudar sua
coloracdo dependendo do pH da solugdo na qual estdo
inseridas. Estas substancias geralmente possuem elevado
peso molecular, e quando adicionadas a 4gua ou a outros
solventes, como o alcool etilico, por exemplo, comportam-
se como acidos fracos (indicadores acidos) ou bases fracas
(indicadores basicos) (Atkins & Jones, 2012; Terci &
Rossi, 2001; Baccan et al., 1992).

O indicador acido-base possui essa caracteristica da
mudanca de coloracdo conforme o pH porque ele é um

acido fraco, possuindo uma cor na forma de &cido, e outra
cor na forma de base conjugada. Quando o meio ¢ acido, ha
grande quantidade de H* disponivel na solucdo,
modificando a estrutura da molécula do indicador fazendo
com que o composto absorva luz de uma maneira
caracteristica. Quando o meio é bésico, h& grande
quantidade de OH", que consome parte dos ions H+ da
solucdo, favorecendo a formacdo da base conjugada do
indicador, que absorve luz de maneira diferente da estrutura
acida, assumindo assim outra coloragdo (Atkins e Jones,
2012; Baccan e colaboradores, 1992).

Os indicadores &cido-base mudam de coloracdo em uma
determinada faixa de pH, na qual as concentracfes de suas
formas &cida e basica sdo iguais. Caso ele seja utilizado
para uma titulagdo, é importante escolher aquele que altere
sua coloragdo o mais proximo possivel do ponto de
equivaléncia da solugdo no qual estd contido. Ou seja, 0
indicador utilizado deve mudar de cor quando ocorre a
mudanca brusca no pH desta solugdo (Atkins & Jones,
2012; Nébrega et al., 2010; Baccan et al., 1992).

O uso de indicadores de pH naturais surgiu antes mesmo da
definicdo de acidos e bases. Ainda no século XVII, Robert
Boyle preparou um extrato de uma flor denominada
“violeta”, e observou que ao goteja-lo sobre um papel
branco juntamente com vinagre, a coloragdo se tornava
vermelha. Na presenca de substancias bésicas, este extrato
tornava-se verde (Terci & Rossi, 2001).

Boyle entdo empregou a seguinte descricdo: “acido é
qualquer substncia que torna vermelho os extratos de
plantas”. Esta foi, talvez, uma das primeiras tentativas de se
formalizar o conceito &cido-base, 0 que ocorreu somente no
século XIX, com o quimico sueco Svante Arrhenius. Antes
dele, &cidos eram identificados por possuirem sabor azedo,
e bases eram substancias que possuiam a propriedade de
reagir com bases formando sais. Foi entdo que em 1884,
sugeriu a teoria da dissociacdo eletrolitica, definindo que
acidos sdo substancias que em meio aquoso produzem H*, e
substancias basicas produzem OH™ (Lee, 2011; Terci &
Rossi, 2001).

Na natureza, estas substancias estdo contidas em diversas
plantas: acafrdo-da-terra (Figura 1 e 2), pera, repolho roxo,
feijdo preto, cranberry, amora, jabuticaba, jamboléo, uva,
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liguen, e em flores como horténsias e violetas, por
exemplo. No caso das flores e de alguns frutos, a presenca
dessas substancias indicadoras de pH é o fator que define
suas coloracGes, em funcdo do grau de acidez ou basicidade
do solo em que sdo cultivadas (Atkins & Jones, 2012;
Costa, 2011; Bianchi et al., 2005; Terci & Rossi, 2001).

v

Figura 1: Folhas e caule do acafrdo-da-ter
pelo autor).

Figura 2: Raiz do acafrdo-da-terra (Elaborada pelo autor).

O acafrdo-da-terra, também conhecido como clrcuma,
acafroeira, acafroeira-da-india, batata-amarela, gengibre-
amarelo, gengibre-dourado, mangarataia, zedoéria, tem sua
origem na India, sendo largamente empregado como
especiaria, corante e como composto medicinal ha mais de
2000 anos neste pais (Staudt, 2011).
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Como corante, apresenta-se como uma das alternativas ao
corante sintético tartrazina, que possui restricdes de uso por
desencadear reagGes alérgicas em alguns de seus
consumidores. Como composto medicinal é utilizado ha
muito tempo, desde referéncias de seu uso em antigas
escritas Hindus, até nos dias de hoje, com estudos que
apontam propriedades antimicrobianas e antioxidantes
(Stauldt, 2011).

No agafrdo-da-terra, 0 que da essa carateristica indicadora
de &cidos e bases € o seu principio ativo, a curcumina
(Figura 3 (1)), um &cido fraco de cor amarelada, retirada das
raizes da planta (Figura 2) (Costa, 2011).

OCH; OCH,

0 o- (1

(1)

Figura 3: Reacdo de desprotonacdo da curcumina em meio
bésico (Adaptado de Costa, 2011).



Como ilustra a figura 3, quando colocada em meio
levemente basico, a curcumina (1) sofre a perda de um H*
(proton), formando uma base conjugada de cor alaranjada
(11). Quando colocada em uma solugdo com mais OH", dois
H* fendlicos sdo retirados, formando a espécie (I11) que
possui coloracdo avermelhada (Costa, 2011).

Neste contexto, pode-se utilizar a caracteristica indicadora
do acafrdo-da-terra como uma ferramenta de ensino, em
escolas onde a falta de equipamentos, materiais e reagentes
inviabiliza as préticas experimentais, tdo importantes para o
processo de ensino-aprendizagem dos alunos, mas que
muitas vezes ndo sdo sequer aplicadas durante toda a vida
académica do aluno, ou quando sdo, ocorrem de maneira
pouco satisfatoria. (Costa, 2011; Gongalves & Marques,
2006).

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Objetivos
Verificar a capacidade do acafrdo-da-terra se comportar
como um indicador acido-base.

Materiais
- Acafrdo-da-terraem p6 (Marca: Yoki, Lote: F2L-B3GA)

- Alcool etilico
- Hidréxido de s6dio 0,1 M
- Acido cloridrico 0,1 M

- Solugdes-tampéo variadascompH 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9,
10e11

- Indicador Universal de pH em tiras (Merck)

- Béqueres de tamanhos variados

- Pipetas Pasteur e graduadas

- Balanca analitica (Bioprecisa, modelo FA2104N)
- Microlab (Microlab Modelo FS 522-E)

- Agitador magnético (Biomix, modelo 78HW-1)

Métodos

Preparo da solucdo de acafréo-da-terra

Pesou-se 0,500 g de acafrdo-da-terra e transferiu-se para
um béquer, adicionando-se 10 mL de alcool etilico com o
auxilio de uma pipeta graduada. Agitou-se manualmente a
solugdo por aproximadamente 1 minuto, deixando-a
repousar em seguida por 15 minutos. Com o auxilio de uma
pipeta Pasteur, separou-se a solucdo de seu corpo de fundo,
transferindo-a para outro béquer.

Teste da solucéo de acafrdo-da-terra em solugBes tampédo
com diferentes pHs
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Com o auxilio de pipetas Pasteur, transferiu-se 3 mL de
solucdo tampdo com pH 1 para uma cubeta de plastico.
Certificou-se 0 pH com um indicador universal em fitas e
em seguida adicionou-se 2 gotas da solucdo de acafrdo-da-
terra e homogeneizou-se. Realizou-se 0 mesmo
procedimento acima para as demais solucGes tampéo.

Preparo da curva de titulagdo utilizando o indicador de
acafréo-da-terra

Transferiu-se 10 mL de uma solucdo de acido cloridrico
0,1M para um béquer, adicionando-se em seguida 0,5 mL
do indicador de acafrdo com o auxilio de uma pipeta
Pasteur. Colocou-se o0 conjunto sob agitacdo magnética e
mergulhou-se o detector do Microlab na solucéo,
adicionando-se também uma solucédo de hidréxido de sédio
0,A1M em seu coletor. Acoplou-se 0 equipamento a um
computador e deu-se inicio a titulagao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 4 mostra os resultados obtidos no teste da solugdo
de acafrdo-da-terra em diferentes pHs, comparando-se 0s
resultados obtidos com o indicador universal de pH em

fitas.
| .[
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Figura 4: Escala de cores obtida com indicador de agafrdo
em diferentes pHs (Elaborada pelo autor).

Observa-se que a coloracdo das solu¢fes com pH entre 1 e
5 permanece amarelada, evidenciando que a curcumina
ainda se encontra em sua forma &cida. A partir das solucbes
com pH entre 6 e 10, a coloragdo passa a ser alaranjada,
demonstrando que é nesta faixa que ocorre o ponto de
viragem da substancia, ou seja, 0 ponto em que a
concentracdo da sua forma &cida é ligeiramente menor do
que a concentracdo de sua forma basica (Atkins & Jones,
2012). A solucdo com pH acima de 11 apresentou
coloracdo vermelha, indicando que a quantidade de
hidroxilas em solucéo era alta.

As alteracbes observadas evidenciam que a solucdo de
acafrdo-da-terra possui ponto de viragem proximo ao da
fenolftaleina, indicador altamente utilizado em titulagdes
acido-base, sendo um potencial substituto para ela (Costa,
2011).

A figura 5 traz o gréfico da titulacdo do acido cloridrico,
utilizando como titulante hidréxido de sddio.
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Figura 5: Curva de titulagdo HCI x NaOH utilizando-se o
acafrdo como indicador de pH.

A solucdo titulada apresentou coloracdo amarela até o
volume aproximado de 10 mL, quando ocorreu o ponto de
viragem da solucdo juntamente com o ponto de viragem do
indicador, tornando-se alaranjada. A curva se mostrou
semelhante as curvas classicas de titulagdo acido-base
(Hage & Carr, 2012, Baccan, et al, 1992). Com poucas
gotas ap0s a viragem, pdde-se observar nova coloragdo da
solucdo, avermelhada (Figura 6), justificada pela presenca
de muitas hidroxilas em solucdo, que agem sobre a
curcumina desprotonando seus aneis fenolicos (Costa,
2011).

= |

Figura 6: Mudanca de coloragdo do indicador de agafrdo
(Elaborada pelo autor).

Comparando-se a coloragdo do indicador de agafrdo nas
solucdes tampdo com a da titulagdo acido-base, pode-se
observar que a intensidade da cor alaranjada foi mais fraca
nas solucbes tampéo, o que pode ser justificado pela menor
guantidade de indicador. Apesar disso, 0 ponto de viragem
é visualmente bem evidente, fato este que se apresenta
como mais uma vantagem em sua aplicacéo.

4. CONCLUSAO

O uso acafrdo-da-terra como indicador acido-base mostrou
resultados promissores, podendo-se pensar nele como uma
alternativa a fenolftaleina em ambientes onde sua aquisicéo
torna-se dificultosa, como por exemplo, 0 ambiente escolar.
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A simplicidade da aquisicdo do produto, seu baixo custo e
facil manuseio sdo mais algumas das vantagens deste
produto, que faz parte do cotidiano dos alunos e pode ser
utilizado como ferramenta de ensino.
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A relacao do conceito do Brincar e a
Realidade em Winnicott e as possiveis

relacdes com a proposta Pedagogia Wolfsohn
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RESUMO
Este artigo pretende estabelecer relagdes entre o
pensamento winnicottiano e a pedagogia de Alfred
Wolfsohn, a partir dos conceitos do brincar e a realidade
em Winniccott e de vida ou teatro em Alfred Wolfsohn,
com o objetivo que destas relagBes possa constituir-se um
novo fazer, dentro da pedagogia Wolfsohn, para o
desenvolvimento da expresséo e criatividade.
Palavras chave
Realidade, brincar, voz, criagdo, expressao.
ABSTRACT
This article seeks establish relationships the between
thought of Winnicott and pedagogy of Alfred Wolfsohn,
based on the concepts of playing and the reality in
Winnicott and life or theatre in Wolfsohn, with the goal
such this relationship may constitute a new do, within the
pedagogy Wolfsohn, for the development and expression
of creativity. .

Keywords
Reality, playing, voice, creation, expression.

1. INTRODUCAO

Para comecar a estabelecer as relacfes do brincar e a
realidade em Winnicott com a pedagogia Wolfsohn
primeiro precisamos entender se o conceito de realidade do
primeiro conversa com o conceito de verdade do segundo.

Dentro da pedagogia Wolfsohn o conceito de verdade
presente é o de Nietzche em que:

“Assim, a verdade ndo é uma coisa que estaria la
a encontrar e a descobrir, — mas algo que esta por
criar e que da o nome a um processus”. (Camargo,
2008)

Portanto a verdade que existe é aquela que foi criada até o
momento a partir de nossas proprias experiéncias de vida.
Em Wolfsohn a voz é criacdo e, a cada limite quebrado
através dela, criamos também uma nova perspectiva de
realidade, portanto uma nova verdade.

Paula Molinari - Orientadora
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil

(11) 4812 9400 musica@faccamp.br

Em Winniccott no processo de “vir a ser” do bebé, do
constituir-se enquanto unidade, no seu primeiro contato
com o mundo exterior, neste caso a mée para satisfacdo de
uma necessidade fisioldgica do ser humano que é o nutrir-
se para sobrevivéncia, percebe o seio materno como algo
criado por ele, porém ndo externo a ele ainda neste
momento:

“Creio que ndo sera inadequado dizer que o bebé
estd pronto para se criativo. Haveria a alucinacéo
do objeto, se houvesse material mneménico para
ser usado neste processo de criagdo, mas isso nédo
pode ser postulado considerando-se que é a
primeira mamada tedrica. Aqui o ser humano
encontra-se na posicéo de estar criando mundo. O
motivo é a necessidade pessoal.” (in Ribeiro,
2004).

Aqui encontramos a criagdo como algo inerente ao ser o
humano, que ao longo das varias fases do desenvolvimento
humano, acrescida de novas experiéncias cria e recria
novas realidades. Também neste momento, encontramos a
primeira relacdo entre vida e arte, onde o bebé cria o
mundo possivel neste momento a partir da sua necessidade,
assim como na arte também se d& a criagdo de mundos
possiveis, reais em sua existéncia.

O seio materno a partir deste momento é criado vérias
vezes pelo bebé, propiciando a ilusdo do seio materno
como parte do bebé, pela necessidade.

“Desenvolve-se nele um fendmeno subjetivo, que
chamamos de seio da mde. A mée coloca o0 seio
real exatamente onde o bebé esta pronto para cria-
lo, e no momento exato. Desde o0 nascimento,
portanto, o ser humano estd envolvido com o
problema da relacdo entre aquilo que é
objetivamente  percebido e aquilo que é
subjetivamente concebido.” (Winnicott, 1975)

Esta relacdo se d& num espaco que nao esta fora nem
dentro, um espago de ilusdo criado pelas sensacOes
provenientes dos “cuidados” de uma mée suficientemente
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boa, que funciona como ego auxiliar para que o bebé
através de suas proprias experiéncias integre-se chegando a
outros estddio do “vir a ser”, até comecar a estabelecer
relagdes entre 0 que € “eu” e 0 que é percebido como “ndo
eu”, o que é percebido como si mesmo e o que é percebido
como objetivamente externo, participando ativamente da
construcédo de sua propria realidade/verdade.

Tanto em Wolfsohn como em Winnicott encontramos a
verdade/realidade criada a partir de nossas proprias
experiéncias, a partir de n6s mesmos e nao a partir de algo
gue ja existe e estd para ser descoberto, mas que é criado
pelas relagdes estabelecidas entre o que é interno e o que é
externo.

2. A RELACAO DO BRINCAR E A REALIDADE DE
WINNICOTT EM WOLFSOHN
“E no brincar, e talvez apenas no brincar, que a crianca
ou o adulto fruem sua liberdade de criagdo”.
(Winnicott, 1975)

Para Winnicott brincar é fazer. Para estabelecer relagdes
entre 0 que esta fora e 0 que estd dentro, estabelecer a
comunicacdo do que é “eu” e 0 que é “ndo-eu” num espaco
potencial subjetivo existente entre mée e bebé, héa que se
fazer coisas, ndo apenas pensar ou desejar.

O que Winnicott chama de espaco potencial subjetivo, é o
lugar da experiéncia entre o que € percebido
subjetivamente para o que € expresso objetivamente. E o
lugar do brincar, entendendo-se por brincar o agir criativo
de um estadio de fusdo mdae-bebé para o estaddio de ser
independente. Todos brincam, ou seja, todos, em
conformidade com sua idade e seus processos de
maturacdo, em Seus processos criativos, transitam do
subjetivo para o objetivo.

Wolfsohn criava para seus alunos um setting educacional
(ambiente, lugar, atmosfera) para conduzir o aluno as
experiéncias em que pudesse encontrar as vozes da sua voz.
No caso de Winnicott a experiéncia do brincar da se num
espaco potencial subjetivo, ou seja, também um espaco
préprio para a experiéncia do brincar, o que ndo significa
ambiente fisico somente, assim como em Wolfsohn,
também, indo muito além, significando um espaco de
confianca e cuidado, assim como o espacgo estabelecido na
relagdo méae-bebé propicio a experiéncia do brincar.

Para Wolfsohn a voz presentifica o bebé, a voz presentifica
0 ser humano enquanto “self”, podemos entdo pressupor
que o lugar onde se d& esta busca pela presentificacdo de
singularidade do ser deve ser o mesmo lugar potencial onde
se da o brincar enquanto fazer criativo de comunicacédo
entre 0 eu e 0 ndo eu.

Winnicott diz que o brincar das criangas possui tudo em si,
para Wolfsohn a voz possui tudo em si. Paula Molinari em
seu livro diz:

“Usamos a voz para conduzir a experiéncia interna
de conhecer cada contetdo inaudito, reservado
pelo crivo da sanidade consciente, cada contetido
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animico que se esconde no imenso castelo de
infinitos cdmodos onde guardamos 0 que nos
causa medo, prazer, tristeza ou alegria, com o
prazer de poder virar, ou ndo, a maganeta da porta
que libertara”. (Molinari, 2008)

Quando a voz se manifesta traz consigo o que nenhuma
palavra por si s6 pode expressar, também o brincar das
criangas traz consigo o que ndo seria possivel expressar de
outra forma, ele traz em si as relagbes estabelecidas com o
mundo exterior, traz em si a criagdo de sua propria
identidade e sua realidade.

Buscamos aqui, neste ponto, ou seja, 0 que nao é dizivel, a
unido entre o trabalho de desenvolvimento expressivo
através da voz em Alfred Wolfsohn e o brincar em
Winnicott, como forma de potencializacdo para dizer o
indizivel.

Partimos entdo do pressuposto que ao conduzir o aluno ha
uma experiéncia onde possa vivenciar o brincar e a voz,
estabelecendo relagdes entre o0 que estd dentro para o que
estd fora, experimentando o seu potencial criativo,
descubra lugares desta voz como expressdo de si mesmo.

3. Concluséo

O brincar esta relacionado ao expressar, a voz também
comunica, expressa. O brincar é uma preparagdo para vida.
Todo processo criativo é viver. A arte necessita de uma
sofisticacdo técnica, porém se ndo formos capaz de brincar,
sermos criativos, ndo seremos capazes de expressarmos. A
arte lida com a representacdo (intelecto) e com a
presenttificacdo além do intelecto, tornar vivo, portanto ha
arte que ndo é para representar algo, € para presentificar, A
expressividade como tal é uma conquista, conquista
proposta através da voz na pedagogia Wolfsohn.

Tanto o brincar quanto a voz, realizados num espaco
potencial subjetivo sdo criativos, entendendo este espago
potencial equiparado ao setting educacional em Wolfsohn,

Portanto ao estabelecer as relagdes do Brincar e a
Realidade em Winnicot e vida ou teatro em Wolfsohn, que
é o caminho a ser percorrido pela voz como busca de uma
expressdo artistica singular, percebemos que desta unido,
poderia resultar um novo fazer dentro da pedagogia
Wolfsohn como possibilidade de potencializagdo da
aprendizagem e desenvolvimento artistico e humano.
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RESUMO

Neste artigo iremos apresentar alguns itens sobre os efeitos
da radiacdo solar, a protecdo utilizando um protetor solar
fisico a base de oxido de zinco e um experimento
demonstrando a eficacia do produto.

Os filtros solares podem ser quimicos ou fisicos. Os filtros
solares quimicos sdo produzidos através de moléculas
organicas foto estaveis que possuem grupos cromoéforos
gue absorvem a radiacdo. J& os protetores solares fisicos
s80 compostos inorgénicos que atuam como uma barreira
mecanica que impedem a penetracdo da radiacdo na pele.
Palavras chave

Protecdo solar, pele, oxido de zinco.

ABSTRACT

In this article we will present a few items on the effects of
solar radiation, protection using a physical sunscreen zinc
oxide base and an experiment demonstrating the
effectiveness of the product.

The sunscreens can be chemical or physical. The chemical
sunscreens are produced through organic molecules that
have stable chromophores groups photo that absorb the
radiation. Already the physical sunscreens are inorganic
compounds that

act as a mechanical barrier to prevent the penetration of
radiation into the skin.
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1. INTRODUCAO
“A pele se afirma, portanto, como o local privilegiado
do homem com seu ambiente. Idealmente macia e
atraente, ela se torna um verdadeiro objeto de culto
em nossa sociedade™
Gérard Peyrefitte

O uso do protetor solar é tdo importante que vem crescendo
a cada dia. Em 1992, o mercado nacional comercializava
650 toneladas de produto, essa quantidade aumentou em 10
anos para 4200 toneladas, isso baseia para real necessidade
da fotoprotegdo , exigido assim dos formuladores o
aperfeicoamento da matéria prima, para desenvolverem
um produto com mais eficiéncia a protecdo, maior
estabilidade quimica e mais acessivel a populaco.*

O sol ¢é considerado fonte de vida e doador de energia.
Dentre os beneficios proporcionados por ele estdo a
formacdo de vitamina D, agdo antidepressiva, pois diminui
a taxa de melatonina, e estimulo da glandula pineal, que
libera endorfinas.Estes efeitos trazem sensacdo de bem
estar, bronzeamento da pele, tratamento deictericia, entre
outros. Mas essa exposicdo também pode causa danos e
prejuizos ao organismo, caso ndo se tenha a protecdo
necesséria.’
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Figura 1 — Sem protecdo a epiderme é atingida pelo raio
UVB e a derme pelo raio UVA.Os chamados filtros fisicos
fazem com que a pele ndo absorva os raios porque contém
substéncias refletoras.

O nosso organismo consegue detectar as radiacdes causada
pelo sol quando atingem a superficie terrestre, como a
radiacdo V= infravermelha que € percebida pela sua forma
de calor, a radiagdo visivel (ViS) através das diferentes
cores detectadas pelo sistema Optico e a radiagdo
ultravioleta (UV) através de radiacdo fotoquimica, reacdes
essas que podem ser visiveis através do bronzeamento ou
até mesmo como graves queimaduras.

A principal responsavel pelos foto danos cutaneos é a
radiacdo ultravioleta, a radiagdo UVB é a mais energética e
responsavel pelos danos agudos e cronicos da pele, tais
como manchas, queimaduras (vermelhiddo ou até bolhas),
descamacéo e céncer de pele, j& a radiagdo UVA é menos
energético que penetra mais profundamente na pele sendo
responsavel pelo envelhecimento cutdneo precoce e
doencas de fotos sensibilidade, origina-se radicais livres
oxidativos e também contribui para o desenvolvimento do
cancer.’

A curto e médio prazo, a exposicao as radiacdes UV, sem o
uso adequado de protecdo, causam desidratagdo da pele,
deixando-a com aspecto opaco e com pouca elasticidade,
que causam eritema, descamagdo e manchas. Se o periodo
de exposicdo for muito longo é possivel que ocorra
queimadura de diversos graus.

A longo prazo o aumento de células causadoras de céncer é
favorecido com a diminuicdo da imunidade.

O melanoma cutaneo tem origem nas células produtoras de
melanina, os melandcitos. Embora o indice desse tipo de
cancer de pele ser de 4%, esse € o tipo mais grave, pois tem
alta possibilidade de metéstase. Esse é um tipo de cancer de
pele menos frequente porém com alto indice de letalidade.
Quando detectado em estagio inicial é possivel a cura. *
Nossa pele é composta por trés camadas: Epiderme, derme
e hipoderme. A epiderme constitui a camada mais
superficial da pele, sua funcdo principal é proteger o
organismo contra agressfes do ambiente. A derme constitui
a maior porcéao da pele fornecendo a forca ea estrutura ela é

composta em duas camadas: Papilar, que é capaz de
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produzir colageno. Reticulo, que também produz colageno
e feixes elasticos. A hipoderme é a camada mais interna da
pele, ela promove a mobilidade da pele e modela os

contornos corporais.*®

2. FILTROS SOLARES

A eficicia de um filtro solar esta relacionada a sua
utilizagdo. O produto deve ser aplicado em todo corpo pelo
menos 30 minutos antes da exposi¢do solar e deve ser
reaplicado a cada duas horas. Em média sdo necessario 28g
de produto para cobrir todo corpo, usar menos que isso
resulta na reducéo do FPS.?

Filtros Quimicos (organicos)

Os filtros organicos sdo formados por moléculas capazes de
transformar a alta energia da radiacdo UV em radiagdo com
energias menores, que se tornam inofensivas aos seres
humanos.?*

Filtros fisicos (inorgéanicos)

Os filtros solares inorganicos podem ser formulados através
de 6xidos como aZnO (6xido de zinco) e o TiO, (Didxido
de ftitanio). Esses dxidos apresentam mais seguranca e
eficacia na protecdo. Com baixo potencial de irritacéo, sdo
recomendados no preparo de protetores de uso infantil e
para pessoas com pele sensiveis.

O ZnO reflete a luz UV, formando um filme protetor na
pele. Ele é atxico e quimicamente pouco ativo. %*

3. ZINCO

Zinco é um elemento quimico do grupo dos metais. Seu
numero atémico é 30 e o simbolo quimico é Zn. Constitui
cristais do sistema hexagonal, tem peso atdmico: 65,38g,
ponto de fusdo (419°C) e ponto de ebulicdo (920°C).

De origem desconhecida, seu nome vem do alemdo "zink".
Muito antes de ser reconhecido como elemento, era
combinado com o cobre e utilizados na producgdo de ligas
de latdo.

Dados histéricos comprovam que 0 zinco metalico era
produzido na india no século XIII através da reducdo da
calamina.O metal foi redescoberto por Andreas S.
Marggrad em 1746 na Europa, que comprovou que ele
poderia ser obtido pela reducdo da calamina com carvéo
vegetal.

O Zinco ocorre na crosta terrestre na proporcdo de 132
ppm, em peso. E o vigésimo- quarto elemento mais
abundante. A producdo mundial de zinco foi de 7,3 milhdes
de toneladas, em 1992. Os principais produtores foram:
Canad4 19 %, Austrélia 14%, China 10% e ex- URSS,
Peru e Estados Unidos 8% cada. O principal emprego do
zinco metalico é a galvanizacdo, correspondendo a 55% do
consumo mundial.®

A producéo do zinco comega com a extragdo do mineral
que pode ser realizada tanto a céu aberto como em jazidas
subterraneas. Os minerais extraidos sdo triturados e,
posteriormente, submetidos a flotacdo para a obtengdo
domineral concentrado. Os minerais com altos teores de



ferro sdo tratados por via seca. O concentrado é calcinado
para oxidar o sulfeto em Oxido. O O&xido obtido é
posteriormente reduzido pela adicdo de carbono resultando
na obtencdo do metal (o agente redutor na pratica é o
mondxido de carbono). Por via Umida o minério é
calcinado para a obtengdo do Oxido, posteriormente
lixiviado com acido sulfurico diluido. A lixivia obtida é
purificada para a separacdo dos diferentes componentes,
principalmente o sulfato de zinco. O sulfato é submetido a
um processo de eletrélise com anodo de chumbo e catodo
de aluminio, sobre o qual se deposita 0 zinco. O zinco
obtido é fundido e lingotado para sua comercializacao.

No processo metaldrgico sao obtidos diversos subprodutos
como mercurio, cadmio, ouro, prata, cobre e chumbo, a
depender da composi¢do dos minerais de minério. O
dioxido de enxofre obtido na calcinacdo pode ser utilizado
para a producdo de &cido sulfirico utilizado na lixiviagdo.?
O Zinco e usado em grandes quantidades para revestir
objetos de ferro e evitar a corrosdo. Uma fina pelicula de
zinco pode ser aplicada por galvanizacdo. Camadas mais
espessas podem ser aplicadas mergulhando — se o objeto
em zinco fundido. Este Ultimo procedimento é chamado
erroneamente de “galvanizacdo a guente”.
Alternativamente, o objeto pode ser revestido com zinco
em pd e aquecido (sherardizacao), ou pulverizado com Zn
fundido. Grandes quantidades de zinco sdo utilizadas na
fabricacdo de ligas. A liga mais comum é o bronze, (uma

liga Cu/zn, com 20 a 50% de Zn). O zinco é o metal
utilizado na fundicdo de pecas metalicas. O zinco também é
usado como eletrodos negativos nas pilhas secas (células de
Leclanché, células de mercurio, e células alcalinas de
manganés). O Oxido de zinco pode ser usado como
pigmento branco em tintas.E particularmente brilhante, pois
absorve luz ultravioleta e a reemite como luz branca.®

Oxidos

O dnico oxido comercialmente importante é o Oxido de
zinco. Seu principal uso esta na industria da borracha, pois
diminui o tempo necessario para a ocorréncia da
vulcanizagdo. O Oxido de zinco também é usado como
pigmento branco em tintas. E muito menos usado para essa
finalidade que o dioxido de titanio, pois este tem um maior
indice de refracdo e, portanto, um maior poder de
cobertura. O 6xido de zinco é também a matéria- prima
para obtencdo de outros compostos de zinco, tais como
estearato de zinco e palmitato de zinco. Esses dois
compostos sdo detergentes (“sabdes”) e sdo utilizados para
estabilizar plasticos e como agentes secantes de tintas. A
produgdo mundial de oOxido de zinco foi de 366.500
toneladas em 1991.°
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4. METODOLOGIA

Preparamos duas amostras de protetor solar fisico a base de
oxido de zinco, uma contendo 5% e outra 10%. Utilizamos
como base Locdo Lanette.

Solubilizamos o 6xido de zinco em vitamina E (2,59 de
oxido de zinco para amostra de 5% e 5g para amostra de
10%) e misturamos & base (47,59 de Locdo Lanete para
amostra de 5% e 45¢ para a de 10%). Na figura 2 podemos
ver 0s materiais utilizados.

Figura 2 — Materiais utilizados.

Para testarmos a eficacia do produto aplicamos ele em
macgas, como visto na figura 3, e deixamos expostos a
radiacdo UV. Foram preparadas quatro macas: Uma com
protetor organico comercial FPS 30, uma com a amostra de
5%, uma com a amostra de 10% e uma sem protec¢ao.

As macds foram deixadas sob radiacdoUV por 24h e os
resultados podemos observar nas imagens abaixo.

£l

e LAl [ B’ B ¥« al
Figura 3 — Amostras para test
a simulacdo de radiacdo UV.




Figura 5 — Resultado da amostra de 5%
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Figura 8 — Resultado da amostra sem protecéo.

A seguir veremos os resultados obtidos e nossa conclusdo.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Realizamos o processo duas vezes, na primeira vez ndo
utilizamos a vitamina E para solubilizar o 6xido de zinco.
Quando misturamos o 6xido a base a mistura nao ficou com
aparéncia lisa, era possivel observar alguns grdos do dxido.

Na segunda vez o Oxido de zinco foi totalmente
Solubilizado, deixando assim o protetor com uma aparéncia
esteticamente melhor.

6. CONCLUSAO

O que pudemos observar foi que os produtos com 10% e
5% protegeram a mag¢d da mesma forma. Enquanto o
protetor quimico foi um pouco menos eficiente.
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RESUMO

Este artigo é um breve estudo da historia dos raios-X,
sua producdo, propriedades, unidades de medida e da
sua aplicagdo na medicina por meio dos exames
radiologicos. Sdo conhecidos ha 118 anos, e sua
descoberta representa um importante marco na histéria
da humanidade.

Palavras chave
Raio X, radiacdo, Roentgen, radiologia, Tomografia
Computadorizada.

ABSTRACT

This article is a brief study of the history of X-rays,
their production, properties, units of measure and its
application in medicine through the imaging methods.
Have been known for 118 years, and its discovery is a
milestone in the history of mankind.

Keywords
X-ray radiation, Roentgen, radiology. CT.

1. INTRODUCAO

Wilh.elm Conrad Roéntgen, o descobridor do Raio X,
nasceu em 27 de marco de 1845.

Filho Gnico de Friederich Conrad Réntgen, ingressou
na escola técnica de Utrecht em 1862, e dela foi
expulso por fazer uma caricatura de um de seus
professores.

Conquistou seu ingresso na Escola Politécnica de
Zurique em 1865, quanto iniciou no na engenharia,
tornando-se Engenheiro Mecénico apds dois anos e
meio de estudos (Francisco et. al, 2005).

Havia na referida instituicdo um professor de fisica
chamado Dr. August Kundt, que o convidou para ser
seu assistente nos laboratorios de fisica. Nessa fungdo
Rontgen  reorganizou todos os laboratorios,
trabalhando ali até final de 1874.

Antonio Aparecido da Silva
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América

13231-230 Campo Limpo Paulista, SP,
Brasil
(11) 4596-2814
antonio.silva@faccamp.br

Em 1875 Rontgen se tornou professor de quimica e
matematica na Academia Agricola de Hohenheim.
"Segundo Francisco et. al. (2005) No ano 1879 se
tornou Professor e diretor do Instituto de Fisica da
Universidade Hessian Ludwings, Giessen".

Depois de alguns anos, mudou-se para Wirzburg e
passou a trabalhar na Universidade de Wirzburg, onde
dispunha de vérios laboratérios e salas de
conferéncias, tornando-se reitor da referida instituicdo
em 1894,

Figura 01: Wilhelm Conrad Rdntgen. (imagem
retirada do site BRITANNICA Digital Learning)

A Descoberta do Raio X

No dia oito de novembro de 1895 Rdntgen estava em
um dos laboratdrios testando o trabalho de Lenard,
que versava sobre Raios Catddicos quando teve a ideia
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de observar os raios catddicos e verificar se eles se
propagavam fora da ampola de Crookes, restando essa
em um ambiente escuro e envolto por um cartdo preto.
Passando uma corrente elétrica na ampola Rontgen
notou que mais adiante em wuma placa de
platinocianureto de bério havia uma luminescéncia,
reagindo com os raios catddicos. Ao perceber esse fato
ele repetiu a experiéncia algumas vezes, repetindo
depois usando varios tipos de materiais. Verificou que
sO havia alteracdo da luminescéncia com a utilizagdo
do chumbo e da platina. No caso h4 uma barragem de
luminescéncia (Francisco et. al,2005).

Ao colocar sua méao entre a tela e o objeto, com a
finalidade de segura-lo e testar 0s novos raios, viu a
imagem dos 0ssos de sua mao, entdo trocou a tela
fluorescente por uma chapa fotogréafica, assim obteve
uma imagem, surgida através do tubo de descarga que
funcionou como uma fonte luminosa. Dessa maneira
Réntgen descobriu uma forma de luz, que os olhos
ndo conseguiriam detectar e que nunca foram
registradas.

Segundo Francisco et al (Eisenberg RL. Radiology: an
illustrated history. St. Louis: CV mosby,1992):

"Convenceu sua esposa a participar de um dos seus
experimentos. Ao imobilizar por 15 minutos a méo dela
no trajeto dos raios e sobre uma placa fotografica,
observou 0 aparecimento das imagens das sombras dos
0sso0s da mdo e de um anel que ela usava cercado pela
penumbra dos tecidos moles, os quais eram mais
permedveis aos raios e, consequentemente, produziam
uma sombra mais fraca. Este foi o primeiro
rontengenograma”.

O Raio X e 0 mundo
O descobridor entregou seu relatério no dia 28 de

i eny, :
dezembro de 1985 ao presidente da Sociedade de
Fisica Médica de Wirzburg, juntamente com as
radiografias experimentais e a radiografia da mao de
sua esposa. Enviou copias para seus amigos, nas quais
denominou o0s "novos raios" de "raios X", para
distingui-los dos outros tipos de raios, além de
descrever suas propriedades.

Figura 02: Laboratério de Réntgen.
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Em 23 de janeiro de 1896 participou de uma palestra
da Sociedade de Fisica Médica. Os participantes da
palestra decidiram que o0s raios deveriam se chamar
"Raios Rontgen", devido a completa descricdo que o
mesmo havia feito das propriedades desse raio
(Francisco et. al,2005).

No mesmo ano de 1896 os EUA comegavam a ver
demonstracdes dos "Novos Raios" e no Brasil
tentavam obter as primeiras radiografias.

—
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Figura 03: Radiografia da mdo de sua esposa.
(imagem retirada do site TWO VIEWS)

2. O que é um Raio X?

Raios X tem grande semelhanga com os raios de luz
visiveis. Ambos sdo formas de ondas de energia
eletromagnética carregadas por particulas chamadas

fétons. A diferenca entre raios X e raios de luz visivel

é a energia dos fotons individualmente. Isto também é
chamado de comprimento de onda dos raios (Tom
Harris, 1998-2013).

Nossos olhos sdo sensiveis ao comprimento de onda
da luz visivel, mas ndo ao comprimento de onda mais
curto, das ondas de maior energia dos raios X ou ao
comprimento de onda mais longo de menor energia
das ondas de réadio.

Os fotons da luz visivel e os fotons dos raios X séo
produzidos pelo movimento dos elétrons nos atomos,
gue ocupam diferentes niveis de energia ou orbitais,
ao redor do nacleo do atomo. Quando um elétron
passa para orbital menor precisa liberar energia, e isso
ocorre na forma de um fdton. A energia do foton
depende do quanto o elétron decaiu entre os orbitais.
Quando um foton colide com outro atomo, esse atomo
pode absorver a energia do féton, elevando o elétron a
um nivel de energia mais alto. Para que isso ocorra, a
energia do foton deve combinar com a diferenca de
energia entre as duas posicdes do elétron, caso
contrario, o foéton nao pode deslocar elétrons entre os
orbitais (Tom Harris, 1998-2013).
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Os atomos que compdem os tecidos do nosso corpo
absorvem bem os fdtons de luz visivel.Ondas de radio
ndo tém energia suficiente para mover elétrons entre
orbitais em atomos maiores, entdo conseguem passar
pela maioria dos materiais.

Fétons de raios X também passam através de varios
objetos, mas por outra razdo: eles ttm muita energia
(Tom Harris, 1998-2013). Podem, entretanto, arrancar
um elétron de um 4tomo.

Uma parte da energia do foton dos raios X trabalha
para separar o elétron do atomo e o restante dessa
energia tem a funcdo de fazé-lo se movimentar fora do
atomo.

Um &tomo maior tem mais chances de absorver um
féton de raios X, porque nos atomos maiores, as
diferencas de energia entre os orbitais sdo maiores,
assim, essa energia se ajusta melhor a energia do
foton. J& os atomos menores, nos quais os orbitais dos
elétrons estdo separados por niveis de energia
relativamente baixos, tm menos chances de absorver
fétons de raios X (Tom Harris, 1998-2013).

3. Por que se chama Raio X?

Fascinado, mas ainda confuso, o professor Roentgen
decidiu chamar os raios de “X” — simbolo usado em
ciéncia para designar o desconhecido, e dessa forma
nasceu o aparelho de raios X, que revolucionou a
ciéncia de entdo (J Bras Patol Med Lab, 2009).

4. Produzindo Raio X

Em um tubo de Raios X os elétrons se colidem e com
isso ha uma perda de energia cinética que se converte
em calor. Devido a esse fato os materiais devem
possuir alto ponto de fuséo.

Uma pequena parte dos elétrons se aproxima do
nicleo atdbmico do alvo perdendo uma fracdo
consideréavel de energia cinética. Com isso ocorre uma
emissdo de féton de Raio X, essa emissdo ocorre
devido ao freamento brusco do elétron e recebe o
nome de radiacéo de freamento ou bremsstrahlung.

Os fotons de Raios X podem ter qualquer energia,
desde em valores préximos do zero até um valor
maximo, que é determinado pela energia do elétron
incidente. Entdo, quando hd um feixe de elétrons,
havera producdo de um espectro continuo de Raios X
de varias energias, ou melhor, de varios comprimentos
de onda. (Okuno et al, 1986)

Equacbes

E = energia de um fdton da radiacdo
X emitida

h = constante Planck

f = frequéncia da radia¢do X emitida
¢ = velocidade da luz

A = comprimento de onda da
radiacdo emitida.

V = voltagem do tubo
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O valor de um comprimento de onda de Raio x é de
10%a 10 metros ( 0,001 a 1nm).

Sua medicdo ¢ feita através de técnicas de difracGes
em cristais.

Funcionamento do tubo

E constituido por um tubo de vidro onde ha um catodo
termidnico e um anodo, em alto vacuo. Esse tubo se
chama Coolidge pois foi desenvolvido por W. D.
Coolidge em 1913 nos laboratérios da General Eletric
(Sears et al,1985)

Segundo Sears et al (Fisica 4 - Ondas
eletromagnéticas . Optica. Fisica Moderna, 1985):

"Os elétrons emitidos pelo catodo podem propagar-se
diretamente para 0 anodo, com apenas uma pequena
probabilidade de colidir no caminho, alcancando o
anodo com uma velocidade correspondente a diferenca
de potencial total através do tubo. A radiagdo X é
emitida pela superficie do anodo, como consequéncia
de seu bombardeamento pelo feixe de elétrons".
Pode-se observar que h& uma variagdo na sua
intensidade.

ey e e
a 04: Tubo Coolidge. (imagem reti
MARIARADIOLOGIA)

Fig

ur. rada de
Efeito Taléo
Segundo Dmitruk (Apostilado +,2010):

" Em termos usuais quando utilizamos um tubo de
raios X convencional, podemos observar que ha uma
variagdo na sua intensidade devido ao angulo no qual
0s raios X emergem a partir do foco. Aqueles raios X
que saem em angulos quase paralelos da face do alvo
percorrem trajetos maiores, mais absorventes no alvo e
ttm mais probabilidade de serem blogueados na
superficie do que aqueles que emergem em angulos
maiores que a face do alvo. Essa variagdo na
intensidade associada com o angulo de emissdo dos
raios X do ponto de foco é denominada efeito taldo".



A intensidade do feixe diminui bastante rapidamente
do raio central em direcéo ao extremo anddino do tubo
e aumenta levemente em direcdo ao extremo catddico,
o efeito taldo aumenta conforme o angulo do anodo
diminui.

O efeito taldo pode ser atil para obtencdo de
densidades equilibradas em radiografias das partes do
corpo que diferem em absor¢édo (Dmitruck,2010).

Atenuando o Raio X

Cada material absorve os raios X de maneira diferente.
E devido a esse fato que se consegue radiografar
partes do corpo humano.

Segundo Okuno et al (Fisica para ciéncias Bioldgicas
e Biomédicas,1986):

"Elementos pesados, tais como calcio e bario, sdo
melhores absorvedores de raios X que elementos mais
leves com hidrogénio, carbono e oxigénio, o ar é um
péssimo absorvedor de raios X. Portanto, estruturas
€Omo 0ss0s aparecem nitidamente em radiografias.
Sabemos que a intensidade dos raios X ¢ a mesma que
a dos raios gamas (y), sendo proporcionais 0s nimeros
de fotons do feixe.

Ha o decrescimento quando os raios atravessam certos
meios. A esse fato se chama atenuagdo, que é devida a
absorcao e espelhamento do feixe".

Para um feixe monoenergético o decréscimo citado
acima pode ser representado pela seguinte equacéo:

I= 1o [J/(m.s?)]

I= intensidade do feixe apds a passagem

lo = intensidade inicial do feixe

u= coeficiente de atenuac&o linear do meio
e= base dos logaritmos neperianos

u ux= deve ser adimensional

A espessura de um absorvedor, que reduz & metade a
intensidade da radiacdo incidente, é chamada camada
semi-condutora. Pode-se mostrar facilmente que a
camada semi-redutora X, vale

_ 0,693
u

A X, € usada como medida de penetrabilidade da
radiacdo. Para o chumbo, por exemplo, a X, é de
0,86cm para um raio X ou gama de 1 MeV. Isto
significa que 0,86cm de chumbo sdo necessarios para
diminuir a metade a intensidade do feixe acima
referido. A X, no ar para 0 mesmo feixe é de
aproximadamente 25m. (Okuno et al, 1986).

Levando em conta o conceito de camada semi-
redutora, a equacao acima também pode ser escrita na
forma:

Xy,
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lo (IX%
= 2(x/X1/2) =lo. [2 (x/x/)]

Sua unidade de medida é joule por metro segundo ao
quadrado [J/(m.s?)].

5. A Unidade Roentgen

Pelo fato de ter sido Roentgen quem descobriu e
estudou os raios x ficou determinado que a unidade de
medida de radiacdo ionizante, no caso 0s raios x e 0s
raios gama teriam como simbolo a letra R.

A unidade Roentgen é a dose de exposi¢cdo a uma
radiacdo  eletromagnética tal, que a emissdo
corpuscular que lhe é associada, por 0,001 293g de ar,
produz no ar ionizantes portadores de uma quantidade
de eletricidade, de cada sinal, igual a 1/10c. Coulomb,
onde ¢ é a velocidade da luz no véacuo, em m/s
(dicionério on-line de Portugués).

Segundo a NIST Guide to The SI:

"até 2006, o Roentgen era aceito para uso com o
Sistema Internacional (SI) o seu valor era expresso em
termos de unidades Sl de carga dividida pela massa
em (C/kg) e ndo através da definicdo original. Embora
0 Uuso seja aceito no Sl, ndo é em si mesma uma
unidade Sl e o seu uso foi "fortemente desencorajado™
pelo National Institute of Standards and Technology".
Através dessas mudancas foram criadas novas
unidades de medidas, essas unidades serdo vistas no
préximo tépico.

6. Novas Unidades de Medidas Radioldgicas
Segundo o Instituto de Fisica da UFRGS essas
unidades podem ser dividas em dois grupos:

" O Grupo 1 Trata da caracterizacdo da fonte
radioativa, quantificando sua taxa de radiagdo.
Encontra-se neste grupo a unidade de atividade.
Enquanto o grupo 2 Tratam dos efeitos produzidos
pela radiacdo (ionizacdo e/ou dano) no meio onde ela
incide. Que sdo constituidos das unidades de energia,
exposicdo, dose, e equivalente de dose".

Grupo 1

Atividade estabelece a razdo da variacdo do nimero de
eventos ionizantes na unidade de tempo. Antigamente
sua unidade era chamada de Curie e representada
pelas iniciais Ci que equivale a Ci = 3,7 x 10"
desintegrac6es/segundo, foi substituida pelo Bequerel
que é a unidade do Sistema Internacional e tem como
valor uma desintegragéo por segundo (1Bq = 2,7 x 10-
11 Ci).

Grupo 2

Energia que é denominada por eletron volt é a
energia de radiacdo equivalente & adquirida por um
elétron quando acelerado por uma diferenca de
potencial de 1 Volt.Onde: 1 eV = 1,6 x 10%°J (J =
Joule)
Exposigéo é definida como a medida da habilidade da
radiacdo gama ou X de causar ionizagdo no ar.
Unidade: roentgen ou R. Um R é definida como a


http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carga_%28f%C3%ADsica%29
http://pt.wikipedia.org/wiki/National_Institute_of_Standards_and_Technology

intensidade de radiacdo que produzira carga elétrica,
de cada sinal, de um esu por cm® de ar seco em CNTP.
Isto equivale a 2,58 x 10 C/Kg de ar, ou a produco
de cerca de 23 x 10° pares idnicos por cm® de ar seco
em CNTP. Unidades para a taxa de exposi¢do: R/min,
R/h, mR/h, etc. (Ribeiro, et al,1998).

Dose ¢ definida como a energia absorvida por unidade
de massa devido a exposicdo a radiacdo (externa ou
interna). Unidade: gray ou Gy. Um Gy equivale a
deposigdo de 1 J por kg de material. O rad é uma
unidade de medida antiga, sendo que 1 Gy = 100 rad.
A exposi¢do de uma pequena massa de dgua ou tecido
macio a 1 R causard uma dose de aproximadamente 1
rad. Unidades para a taxa de dose: Gy/min, Gy/h,
mGy/h, rad/h, mrad/h, etc (Ribeiro, et al,1998).

Dose equivalente (DE) é a quantidade que mede o
efeito bioldgico da radiacdo ionizante. Unidade:
sievert ou Sv. A dose equivalente, expressa em Sv, é
obtida multiplicando a dose absorvida, expressa em
Gy, por um fator de ponderagéo, que é especifico para
diferentes tipos de radiacdo ionizante. Este fator é
chamado de fator de qualidade (QF). Para Raios X,
gama e particulas beta F = 1 e para particulas alfa e
néutrons F = 20(Ribeiro, et al,1998)..

"segundo ABIRochas (2008) A unidade caracteristica
da dose equivalente é 0 REM (Roentgen Equivalent
Man), resultado do produto entre a dose em rads e o
fator de qualidade. Em unidades do SI (Sistema
Internacional)usa-se o sievert (Sv) que é igual a 100
rem, resultante do produto entre a dose absorvida em
grays e o fator de qualidade.

Figura 05: Relagdes entre as unidades radiolégicas
(imagem retirada do site do Instituto de Fisica da
UFRGS)

7. Tomografia Computadorizada: nova descoberta
utilizando o Raio X

Falar de tomografia computadorizada é falar de
Roentgen, seus trabalhos e as dificuldades inerentes ao
exame do corpo humano. Ver por dentro sempre foi o
grande objetivo, isto é, sem abrir o paciente. Objetivo
que comecou a se tornar realidade com o0s raios X.
Desde a sua descoberta, no final do século passado, 0s
raios X tém sido utilizados como método de
diagnéstico em medicina, através da radiografia e da
radioscopia (Carvalho,2007).

Foi a introducdo do computador, utilizado para a
realizagdo de calculos matematicos a partir da
intensidade dos fotons de raios X. Ambrose e
Hounsfield, em 1972, apresentaram um novo método
de utilizacdo da radiacdo para medir descontinuidade
de densidades, obtendo imagens, inicialmente do
cérebro,com finalidades diagnésticas. Neste método,
cujo desenvolvimento transcorria hd 10 anos, seriam
feitas diversas medidas de transmissdo dos fétons de
raios X, em multiplos angulos e, a partir desses
valores, os coeficientes de absor¢do pelos diversos
tecidos seriam calculados pelo computador e
apresentados em uma tela como pontos luminosos,
variando do branco ao preto, com tonalidades
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intermediarias de cinza. Os pontos formariam uma
imagem correspondente a uma se¢do axial do cérebro,
que poderia ser estudada ou fotografada, para
avaliacdo posterior (Carvalho,2007).

Segundo Rogers (2003, apud Carvalho, 2007):
"Ambrose, neurorradiologista, uniu-se ao grupo de
trabalho, questionando se o material serviria para ver o
interior craniano. Hounsfield acreditava que um feixe
de raios X continha mais informacdo do que aquela
que era possivel capturar com um filme e pensou que
um computador talvez pudesse ajudar a obter essa
informacg&o".

No inicio de século XX, um matematico
austriaco,Johann Radon, desenvolveu uma equacdo
matematica,a  “transformada de Radon”, que
futuramente seria a base matematica da tomografia
computadorizada (Carvalho,2007).

A tomografia computadoriza da médica comeca a ser
desenvolvida nos anos 60, de forma lenta, por falta de
apoio matematico. A mais prematura demonstragdo foi
feita por um neurologista, Segundo Oldendorf (1961,
apud Carvalho, 2007):"William Oldendorf", que em
1961 construiu  manualmente um sistema de
reconstrugdo de uma secdo transversal de um objeto
constituido de argolas de ferro e aluminio. Embora
inventivo, o estudo experimental usou um método
considerado tosco de uma retroprojecdo simples.

A contribuigdo matematica fundamental para o
problema da reconstrucéo foi feita em 1963 e 1964 por
Segundo Cormack (1964, apud Carvalho, 2007):

"Allan Cormack", fisico e matemético. Ele estudava a
distribuicdo dos coeficientes de atenuacdo do corpo
para que o tratamento por radioterapia pudesse ser
mais bem direcionado para o tumor alvo. E também
estava desenvolvendo um algoritmo matematico para
a reconstrucdo tridimensional da distribuicdo da
concentracdo de radionuclideos a partir dos dados
coletados de um equipamento de “camera-pésitron”
desenvolvido em 1962. A questdo que Cormack
respondeu foi: “Supondo que se conhecam todas as
linhas integrais através de um corpo de densidade
variada, podemos reconstruir esse mesmo corpo?”A
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resposta foi positiva, e ainda mais construtiva a partir
das informag0es obtidas pelos raios X.

Podemos obter mais informacdo se pudermos ver
dentro do objeto, isso foi o que Radon nos disse, pelo
menos no principio, tornando seu teorema uma
ferramenta pratica, e ndo apenas uma matéria trivial.
Para a reconstrucdo, a transformada de Radon
invertida foi a base matematica (Carvalho,2007).

Figura 06: Johann adon ('imagem retirada do site
IRM Cardiaque).
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Figura 07: Allan M. Cormack ( imagem retirda do
site Nobelprize.org).
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Figura 08: Godfrey N. Hounsfield (imagem retirada
do site Nobelprize.org).

Hounsfield foi engenheiro, experiente com radares,
particularmente interessado em computadores, e com
total liberdade da EMI para realizar suas pesquisas, foi
0 criador do primeiro computador totalmente
transistorizado da Inglaterra. Criou o protétipo e
inicialmente usou uma fonte de americio-241,
emissora de raios gama. O tempo de aquisicdo da
imagem foi de nove dias e o computador levou 150
minutos para processar uma simples imagem. A seguir
Hounsfield adquiriu um tubo e um gerador de raios X,
provavelmente porque os raios X tinham suas
propriedades bem conhecidas, sendo uma fonte
confidvel de informagdo. Assim, o tempo de
aquisicéo.

das imagens foi reduzido para nove horas. A ideia de
se concentrar na criagdo de um aparelho voltado para
0 cranio surge durante discussGes com radiologistas
experientes: Dr. James Ambrose, do Atkinson Morley
Hospital, Dr. Louis Kreel, do Northwick Park
Hospital, e Dr. Frank Doyle, do Hammersmith
Hospital. Um cérebro, fixado em formol e com
algumas alteracGes, foi conseguido e a imagem obtida
mostrou a substéncia branca e cinzenta, bem como as
calcificacGes (Carvalho, 2007).

ApOs varias imagens experimentais com pecgas e
animais, foi feita a primeira imagem diagndstica, em
uma paciente selecionada pelo Dr. Ambrose, com
suspeita de tumor no lobo frontal esquerdo, ainda ndo
confirmado. A imagem obtida, mostrando a leséo,



causou euforia em Hounsfield e na equipe. Estas sdo
suas palavras, mantidas no original. “When we took
the picture, there was beautiful picture of a circular
cyst right in the middle of the frontal lobe and, of
course, it excited everyone in the hospital who knew
about the project” (Carvalho,2007).

Figura 09: desenho do prototipo de Hounsfield
(imagem retirada da Wikipédia)

Figura 10: proté6tipo de Hounsfield (imagem retirada
da Wikipédia).

A tomografia computadorizada no Brasil

O primeiro tomégrafo do Brasil foi instalado em S&o
Paulo, no Hospital da Real e Benemérita Sociedade
Portuguesa de Beneficéncia, em 1977. Logo depois o
primeiro aparelho do Rio de Janeiro iniciou seu
funcionamento em 28 de julho de 1977, na Santa Casa
de Misericordia.

Principios Fisicos

Na maquina de Tomografia ha um portal chamado de
GANTRY, no qual hd um tudo com feixes de raios X
(aspecto laminar) que se movimentard continuamente
em circulo ao redor do paciente. Os raios X
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atravessam a superficie corporea da regido examinada
(Pereira, 2013).

Parte dos Raios X sdo absorvidos (sendo que tecidos
corporais apresentam diferentes niveis de absorcéo e
atenuacdo desses raios), e a parte restante incide sobre
0s detectores de radiacdo, que se encontram
localizados do lado oposto ao movimento do tubo de
raios X (Pereira, 2013).

Figura 11: Com funciona a Tomografia
Computacional ( imagem retirada do site
Radioinmama).

nidade de Medida

s unidades de densidade foram denominadas de
Umeros EMI, porém depois foram rebatizadas, sendo
amadas de unidades Hounsfield, eternizando a
portdncia de Godfrey N. Hounsfield para a
edicina moderna.

. CONSIDERACOES FINAIS

spera-se que este artigo seja uma ferramenta
ifusora dos preceitos cientificos e médicos que
bcobrem o uso do raio x.

)ue as pessoas e 0 mundo académico possam suavizar o
pnceito  negativo que formaram dos raios X
pmpreendendo que sua utilizacdo é um fator de
evolucdo cientifica, sendo imprescindivel na medicina
diagnéstica.
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RESUMO

Este artigo aborda vérios tdpicos considerados
importantes a serem  observados  pelos
profissionais de educagdo e musica e discute a
importancia da musica na educacdo atraves do
projeto “Musica para todos”, que visa aproximar
criangas, adolescentes, jovens e adultos da
musica, através das aulas, apresentacdo dos
instrumentos, o conhecimento dos mais variados
estilos musicais e posteriormente o ensino de
instrumentos musicais.

Palavras-chave

Modsica para todos, educacdo musical, escola da
familia.

ABSTRACT

His article discusses various topics considered
important to be observed by professional
education and music. The importance of music
in education, "Music for All" project, which
aims to bring Kkids, teens, young adults and
music through classes, presenting the tools,
knowledge of various musical styles and later
teaching of musical instruments.

Key-words
Music for all, music education, school family.

INTRODUCAO

O ser humano por natureza € movido pela
musica, pois desde a nossa concepgdo ja somos
embalados por frequéncias sonoras. A presenca
da musica ao decorrer da vida é de certa forma
constante e pode acontecer em diversos lugares,
tais como em casa, ha escola, na igreja, no
clube, na casa de amigos e nas mais diversas
situacBes. Segundo Marcelo Petraglia, (2010, p.

64), musica é um fato da vida cultural universal
e ndo territério exclusivo de uma especialidade
profissional. Ao mesmo tempo, o aprendizado
deve ser um processo que contribua para a
formac&o integral do ser humano.

Nesse sentido, os jovens tém um papel muito
importante, pois geralmente sdo eles que estdo
mais informados sobre as novas tendéncias e
estilos musicais. Muitos desses jovens acabam
por encontrar na masica ou na danga um
“reflgio” para problemas pessoais,
psicoldgicos, neurologicos, fisicos e até
toxicoldgicos, pois a musica pode proporcionar
bem estar, alegria, euforia, emogdo e diversdo,
conforme apontam os estudos de Sekeff (2007).

Estudos apontam (Bastian, 2009) que jovens e
até mesmos as criancas que estudam musica, ou
algum instrumento musical, apresentam melhor
rendimento escolar e melhor comportamento em
sala de aula e em ambientes sociais. A musica
ajuda a sermos mais disciplinados, responsaveis,
estimula a criatividade, o raciocinio e também a
coordenagdo motora. De acordo com Petraglia
(2010, p. 64) um grande nimero de pesquisas
comprovam os beneficios que o aprendizado
musical pode proporcionar em termos de
desenvolvimentos de habilidades cognitivas.

Ao desenvolver esse projeto, busco contribuir
com um mundo melhor. Para isso, penso que a
masica €& arte e pode auxiliar no
desenvolvimento do ser humano, e acredito
realmente que além de contribuir em sua
formacéo, a musica é capaz de dar novo sentido
a vida. Como apontam Ferraz e Fusari (2008, p.
38), as novas orientacBes educativas, incluindo
a arte, estdo conectadas com as mudancas,
propondo encaminhamentos que consideram o
ser humano em seus aspectos singulares e
multiplos, consciente de sua condicdo como
cidaddao do planeta, mas também preparando
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para as transformacdes e para ser transformador
e integrado em sua cultura.

Todos sdo capazes de se desenvolver
musicalmente, mesmo aqueles que nascem com
alguma anormalidade ou deficiéncia, com
entusiasmo e principalmente forca de vontade, é
possivel superar ou abrandar esses problemas.
A musica traz muitos beneficios ao ser humano,
entdo porque ndo usé-la desde cedo? Este
projeto tem por objetivo mostrar o quanto a
musica pode fazer a diferenga na vida das
pessoas.

Nesse sentido, quanto antes iniciar-se na
musica, melhores serdo os resultados obtidos,
tanto no desenvolvimento de aspectos fisicos
guanto psicologicos.

De acordo com Kater (2010, p. 43), é esta a
natureza da Educacdo Musical que merece ser
trabalhada hoje nas escolas, nos diversos pontos
e regides do pais, capaz também de integrar
teoria e pratica, analise, sintese, tradicdo e
inovacdo, conferindo a muisica e seu sentido
maior, transcendente e inclusivo.

Considero, portanto, que 0s  aspectos
apresentados acima, sdo suficientes para
justificar o empenho e a busca de resultados
para minha pesquisa.

Para nortear esta pesquisa, foram tracadas as
seguintes questdes: O que faz a musica ser uma
disciplina importante na escola e qual o valor da
educacdo musical para os participantes do
projeto Escola da Familia?

Portanto, tenho como objetivo geral da
pesquisa: Compreender quais fatores levam a
musica ser uma disciplina importante no
curriculo escolar e o seu valor atribuido a
educacdo musical para os participantes do
projeto Escola da Familia.

PROJETO MUSICA PARA TODOS

O projeto Mdsica Para Todos, realizado na
Escola Municipal Nathanael Silva, em Varzea
Paulista, € conveniada com a FACCAMP
(Faculdade Campo Limpo Paulista). Eu
trabalhei neste projeto no ano de 2012, de julho
a dezembro. Criado para atender a comunidade
entre criancas, adolescentes, jovens e adultos, o
projeto trabalha a arte, a cidadania e resgate da
cultura como projeto cultural e artistico. Nele
sdo desenvolvidos trabalhos de interagdo com o
publico e com a comunidade, sendo que a escola
participa  ativamente  das  performances
executadas pelos musicos no formato de Jam
Session (tocar sem formalidade) objetivando
divulgar diversos estilos musicais,
proporcionando momentos de aprendizado,
apreciagdo e conhecimento através das
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propostas  executadas em  performances
musicais, workshops e nas aulas. Acredito que
se destina a desenvolver o gosto pela musica, o
aperfeicoamento profissional e assim disseminar
a cultura entre os habitantes do municipio. O
projeto se constitui de mudsica ao Vvivo,
workshop, aulas e oficinas, proporcionando
desenvolvimento do potencial de cada pessoa.

Os objetivos principais sdo: levar musica de
varios estilos para a comunidade, despertar o
interesse em tocar instrumentos, cantar,
conhecer diversos géneros musicais,
compositores da mdsica brasileira, da musica
religiosa, até a mdsica erudita. O projeto
fundamentalmente visa contribuir para o
desenvolvimento  pessoal, valorizacdo da
identidade ajudando também na identificacdo de
suas potencialidades.

O projeto Musica Para Todos, atua como um
projeto cultural, que atualmente é tdo escasso na
sociedade em que vivemos. A falta de acesso a
teatros, salas de concertos em nossa cidade,
onde residem cerca de 107.146 habitantes
(Censo IBGE/2010), foi um dos principais
motivos para o surgimento desse projeto, além
do fato de eu estudar Educacdo Musical na
FACCAMP e poder trocar experiéncias com a
populagdo de minha cidade. Desta forma,
pretendemos fazer com que todos tenham
acesso aos eventos culturais sem precisar se
locomover para outra cidade.

MUSICA NA ESCOLA DA FAMILIA.

O contato e experiéncia com a musica na Escola
da Familia foi positiva, importante e com
otimos resultados. Diversos fundamentos
musicais foram trabalhados, tais como teoria
musical, aula de instrumentos violdo e
contrabaixo, workshop com pratica de grupo
instrumental e vocal.

Durante o tempo de trabalho no programa
Escola da Familia, conheci pessoas novas,
aproximei-me da comunidade, de pessoas de
diferentes “tribos” e gostos musicais, e tive
contato com universitarios de outras areas de
trabalho. Eu trabalhava aos sabados e domingos
das 11h &s 17h.

Com o tempo e o desenvolver dos trabalhos,
foram se estabelecendo novas relagbes de
amizades, troca de conhecimentos, experiéncias
fazendo que as diferencas ndo se tornassem
barreiras, mas sim riquezas e trocas de
experiéncias. Durante esse tempo pude aprender
e amadurecer mais. Eu vi pessoas dizendo que a
musica tem o poder de alegrar a alma, e que a
experiéncia de aprender a tocar um instrumento
era fantdstica por ter a possibilidade de
expressar 0s sentimentos em notas musicais.



A moisica educa, desperta emogdes e agrega
muito no ensino a nivel intelectual, levando o
aluno a “lugares onde ele ndo possa ir”. Com
toda essa troca de experiéncia em paralelo com
as atividades praticas, eu fiz um questionario
voltado para os participantes da Escola da
Familia, tratando das vivéncias, do contato com
as musicas conhecidas durante aquele periodo
em que foi realizado o projeto Escola da
Familia.

Os participantes sdo pessoas da comunidade,
universitarios, profissionais de outras &reas que
tiveram presentes durante o programa Escola da
Familia e que contribuiram com este trabalho
através das atividades propostas, como este
questiondrio, tocaram, cantaram participando
ativamente. Segue abaixo o0s relatos dos
participantes:

1) O que mudou depois de aprender, ter uma
experiéncia, econtato com a musica neste
projeto?

“Relembrei que doar um pouco do seu tempo
tem um grande retorno”. (Participante A)

“Pude ver na face das pessoas a alegria de
estarem ali naquele momento, partilhando notas
e tons. Faz bem a todos™! (Participante B)

“O apego a molsica aumenta, pois une
diferentes masicos e diferentes idéias™.
(Participante C)

“Houve mudangas nos meus conceitos, me
socializar, de exercitar a paciéncia bem como
meus objetivos, sendo eles: conseguir tocar uma
simples partitura ou até mesmo tomar decis6es
em minha vida™. (Participante D)

“Verificar que a muasica rompe barreiras como
preconceito, crencas, idade e géneros
musicais™. (Participante E)

E uma iniciativa muito boa, onde pode
despertar 0 interesse de muitos jovens a
aprender a tocar, cantar e se aperfeicoar e
buscar um novo caminho na vida*“. (Participante
F)

“E muito interessante, pois a cada aula,
vencemos um obstaculo e temos mais &nimo
para continuar a estudar, também o fato de
envolver ndo s6as criangas, mas toda a
familia*“. (Participante G)

“Penso que com esse projeto, o aluno além de
adquirir  um  conhecimento  complementar
musical o ajudara de forma geral a sociedade
em relacdo a educacdo“. (Participante H)

2) Como seria viver sem musica?
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“Seria como viver trancado em um quarto, sem
nada pra fazer”. (Participante G)

“A vida seria vazia, sem sentimentos, sem
alegria, sem emoc¢des, em poucas palavras...
uma vida extremamente vazia“ (Participante D)

“Sem musica néo daria pra viver”. (Participante
C)

3) O que vocépensa sobre o projeto de
Educacdo Musical e Instrumental da Escola da
Familia?

“Otimo. E um espago de experiéncia e
integracao*. (Participante A)

“Muito Bom, pois chama as pessoas a ter mais
interesse em aprender algo novo*. (Participante
J)

“E uma iniciativa muito boa, onde pode
despertar o interesse de muitos jovens a
aprender a tocar, cantar e se aperfeicoar e
buscar um novo caminho na vida. Também pode
ser visto como uma forma de lazer*.
(Participante D)

“Penso que com esse projeto, o aluno além de
adquirir  um  conhecimento  complementar
musical o ajudara de forma geral a sociedade
em ralagdo a educacdo*. (Participante F)

CONSIDERACOES FINAIS

A misica continuard sempre sendo um
instrumento na vida do ser humano. Conclui-se
que ¢é de suma importancia a formacdo musical
para todos, sabendo que ela fard sempre parte
do meu cotidiano.

Foi notado nesse trabalho, relatos de pessoas
que vivenciaram na pratica as atividades
musicais  propostas que, ressaltaram a
importancia da masica para todos.

Acredito que, o que faz a mdsica ser uma
disciplina importante é, saber que é cultura, arte
e educagdo, tornando-se ferramenta que facilita
o aprendizado. A masica na formagdo do
individuo contribui para trabalhar novas
descobertas, construgdo, e “desconstrucdo” de
conhecimentos.

Por meio dos dados obtidos, verifiquei que o
valor da educagdo musical para os participantes
do projeto é essencial, pois ajuda de forma geral
em relagdo a sociedade e no processo
educacional.

Diante do exposto, a minha proposta ndo é
transformar os alunos em artistas plenos, mas
proporcionar-lhes o contato com o mundo
musical para que percebam, sintam, criem e
construam  seus  prdprios  conhecimentos,
autdénomos e felizes com suas habilidades.
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RESUMO

Esse artigo tem como foco mostrar a
importdncia da musicalizacdo nas escolas,
publicas e privadas, que com o tempo foi
perdendo seu valor. Um dos enfoques é o
desenvolvimento da crianga no  ensino
fundamental e como a musicalizacdo pode
auxiliar nesse aspecto.

A metodologia adotada foi o0 estudo
bibliografico, considerando autores e pedagogos
musicais que viveram suas experiéncias assim
como eu e desenvolveram artigos que falam
sobre a musica no desenvolvimento infantil

Compde esta pesquisa um relato sobre minha
experiéncia pessoal que vem acontecendo na
minha carreira como educador musical, onde
cada aluno me incentiva a pesquisar como a
musica pode ser utilizada para ensinar.

Os alunos ttm uma faixa etaria de sete a dez
anos, e sdo utilizados os instrumentos, flauta,
teclado, bateria, violdo e canto. Em cada
instrumento é criado uma forma de ensino que
se desenvolve ndo apenas a musica, mas
também como o aluno pode se desenvolver
através de um instrumento.

Através de experiéncias préprias vendo a
dificuldades de aprendizado das criancas e
percebendo o quanto a musicalizacdo poderia
auxiliar no processo de aprendizado, desenvolvi
esse artigo buscando a proposicdo de mudancas
ndo apenas no ambiente onde trabalho, mas
também em minha pratica como educador
musical.

Palavras Chave

Educacdo musical, desenvolvimento, pedagogia,
aprender e cultura.

ABSTRACT

This article focuses on the importance of
showing musicalizacion in schools , public and

private , that in time it lost its value . One
approach is the development of the child in

school and how musicalizacion can assist in this
regard.

The methodology used was the literature
research, considering authors and educators who
have lived their musical experiences as |
developed and articles that talk about music in
child development

Composes this research reported on my personal
experience has been happening in my career as
a music educator, where each student
encourages me to research how music can be
used to teach.

Students are aged from seven to ten years , and
used instruments , flute , keyboard, drums |,
guitar and singing . In each instrument is created
a form of learning that develops not only the
music , but also how students can develop
through an instrument .

Through their own experiences seeing the
learning difficulties of children and realizing
how much musicalizacion could aid in the
learning process, | developed this article seeking
to propose changes not only in the environment
where | work, but in my practice as a music
educator.

Keywords

Music  education, development, teaching,
learning and culture.

1. AS CONTRIBUIGOES DA MUSICA NO
DESENVOLVIMENTO NO INFANTIL.

Como podemos aprender brincando entdo
podemos utilizar a misica para auxiliar no
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ensino. A musica é uma ferramenta muito Util
para ensinarmos de maneira dindmica. Muitos
trabalhos executados com musica podem ser
pontes para o ensino/desenvolvimento do aluno,
por utilizar a ludicidade para ensinar.

“A crianca é um ser brincante e, brincando, faz
mdsica, pois assim se relaciona com o mundo
que descobre a cada dia. Fazendo musica, ela,
metaforicamente, transforma em sons, num
permanente exercicio: receptiva e curiosa, a
crianga pesquisa matérias sonoros, descobre
instrumentos, inventa e imita motivos melddicos
e ritmicos e ouvir com prazer a musica de todos
0s povos.” (BRITO, 2003, p.35)

Serd abordado o trabalho de musicalizacdo
como auxiliar a disciplinas como Portugués e
Matemaética, onde eu percebi que as linguagem
sdo parecidas e com uma metodologia
praticamente igual vocé pode ter um trabalho
final buscando 0s mesmos resultados.

2. A MUSIPA AUXILIANDO NA DISCIPLINA
PORTUGUES.

Através de muitas brincadeiras como as dangas
circulares, parlendas e mausicas folcléricas,
temos um grande auxilio da musica na
disciplina de portugués, desenvolvendo a
leitura, separacdo de silabas e também o
letramento. Por ser um método dindmico e
divertido de aprender brincando. H& de se
observar, entretanto a escolha da letra da
musica, ndo sendo de preferéncia uma musica
longa ou de um ritmo que ndo seja apropriada
para a crianga, segundo a sua faixa etaria.

“A mdsica torna o ambiente escolar mais alegre
e favoravel a aprendizagem por propiciar uma
alegria que seja vivida no presente é a dimensdo
essencial da pedagogia, e é preciso que 0s
esforcos dos alunos sejam  estimulados,
compensados e recompensados por uma alegria
que possa ser vivida no momento presente.
Propiciando uma atmosfera escolar mais
receptiva para os alunos, dando um efeito
calmante apés a atividade fisica fazendo
também que reduza atencdo em momentos de
avaliagdo, podendo utilizar madsicas como
recursos de aprendizado em diversas disciplinas.
As atividades musicais realizadas na escola
visam a vivencia e compreensdo da linguagem
musical, propiciar a abertura de mais sensoriais,
ampliando a cultura geral, facilitando a
expressdo de emoc¢des e contribuindo para a

formacéo integral do ser.
(BARRETO;CHIARELLLI, 2011, p.5)

Podemos ver como exemplo a masica “Atirei o
Pau no Gato”. Com ela nés podemos perceber
que cada silaba é uma nota musical, e que
quando a tocamos podemos perceber a
separacdo das notas em cada silaba.

—_— —_—
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Figura 1: Atirei o pau no gato

Também temos as musicas folcl6ricas, um
exemplo é a masica “Boi da Cara Preta”, (letra
da musica) que tem um contexto histérico muito
bom para leitura e aprendizado do folclore
brasileiro.

“E no espago escolar que as criancas tem a
oportunidade de obter os mais diversos
conhecimentos, e a escola tem por fungdo
contribuir para o desenvolvimento mental,
social e fisico de seus alunos, como j& vimos
anteriormente as dancas folcloricas, alias as
dancas em um todo, podem trazer muitos
beneficios para o desenvolvimento do aluno em
diversos aspectos. E por esse motivo que 0
conhecimento e o vivenciar das dangas por parte
dos alunos deveria estar presente nas escolas.”
(SANTOS 2008)

Para desenvolver a escrita, podemos escolher
uma melodia e solicitar aos alunos que
escrevam uma letra e a executem junto com a
mesma. Dessa forma faremos com que a musica
auxilie o nosso portugués de uma forma
agradavel, para que assim os alunos possam
desenvolver-se através da musica.

Podemos perceber que a leitura de uma partitura
é um pouco semelhante a leitura de um livro, e
se iniciarmos um trabalho de leitura inicial de
partitura, pode reforcar a leitura de um aluno
que esta aprendendo a ler, por que ele relaciona
0 som com a figura, que seria 0 mesmo que
relacionar o som a letra. Um aluno um pouco
mais avangado vai perceber que a misica tem as
suas dindmicas e pontuagdes, assim como um
texto tem seus proveérbios e suas entonagdes.

“[...] os principios ortogréaficos desenvolvem-se
na crianca & medida que vai escrevendo. Nesse
processo, a crianga consegue ultrapassar 0s
aspectos “gramaticalizados” ou “codificados”
para elaborar seu material, investindo-o de
significacdo propria em uma atividade criativa.
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A mosica, como atividade criativa, pode
naturalmente favorecer o aparecimento de
situagbes problema, propondo novas formas de
utilizacdo e manuseio da linguagem e
propiciando a construcdo de hipoteses de
escrita. (PRADO; FIGUEIREDO,2005)

Pensando assim podemos utilizar a mdsica para
auxiliar um aluno que esta iniciando sua leitura
da linguagem formal, e tudo isso relacionando
através da escuta que necessita de uma figura
para ter sentido, com isso o aluno ter4 mais
facilidade para compreender através de muitas
brincadeiras como 4s dangas circulares,
parlendas e musicas folcléricas.

3. A MUSICA AUXILIANDO NA
DISCIPLINA MATEMATICA.

Essa € uma das disciplinas preferida de muitos
alunos e também muito gostosa de trabalhar.
Muitos alunos tém um gosto muito grande em
fazer contas e quando se mostra que se é
possivel fazer isso na musica isso deixa eles
muito mais empolgados.

Quando sdo ensinadas figuras musicais é dificil
de assimilar os nimeros propostos pelas figuras,
entdo pode se utilizar objetos para se tornar um
jeito mais facil e agraddvel para o aluno
aprender.

Em sala pode se utilizar a maga para ensinar as
figuras e suas divisdes;

Figura 2: Maca

Temos uma magca inteira que representa um todo

Uma maca cortada — Cortamos no meio e agora
temos metade de um todo

Figura 3: Maga 2

Quando falamos de metade comecamos a falar
de divisdo e também de fragdo. Dando nome as
magas podemos ensinar a contagem e
andamento.

A macd inteira vale um tempo.

Ta Ta Ta Ta

Figura 4: Macas

Como visto na imagem e sabendo que cada
maca é um tempo entdo temos quatro tempos de
Ta.

Cada metade da macéd é meio tempo que juntos
temos um tempo.

it it titi it

Figura 3: Magas 2

Nessa imagem também temos quatro tempos
porem temos a cada tempo duas metades de
uma maca que é o Ti Ti que junto temos um
tempo inteiro.

Assim damos inicio a notagdo musical com duas
figuras, a seminima e a colcheia. Uma vale
metade da outra.

Com isso podemos comecar a leitura e escrita

musical.
£ Ti

A partir desse momento podemos de uma
maneira simples, objetiva e divertida comecar a
fazer musica. Em seguida, introduzimos a letra
que também pode envolver outras disciplinas

Fizura 6: Macas 3

titi Ta Ta titi
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mencionadas, com isso exploramos o som
através da mdsica. Assim podemos criar uma
maneira divertida de se entender a musica e
também utilizar ela como instrumento para
poder ensinar outras disciplinas.

Com a musica podemos dar inicio ao processo
de aprendizagem com o ludico. Pois sem a
musicalizacdo seria muito mais dificil entender
a forma como organizar os sons, entdo tudo
seria apenas barulho.

Através desse trabalho pude concluir meus
objetivos como educador musical aprendendo
muito através das pesquisas realizadas e com o
projeto com criangas carentes que necessitavam
da musica, pois ndo era algo que estava ao
alcance deles, levando o ludico e mostrando
uma forma divertida e diferente de ensinar.

Lembro-me até hoje que quando entregava o
instrumento para os alunos eu sempre fazia uma
brincadeira de que deveriam fazer uma continha
antes de receber o instrumento, e que antes de
comecar outra aula eles me cobravam isso, da
maneira que ensinava a leitura da linguagem
musical e como tudo era muito especial para as
criangas e para também para mim.

Finalizo esse artigo enfatizando a importéncia
da musicalizagdo nas escolas, tanto publicas
como particulares que devem incentivar os seus
alunos a aprenderem musica e tocarem um
instrumento musical para desenvolver o senso
critico e analitico da escuta da mdsica,
contribuindo inclusive para a uma percep¢do
sobre mulsica que a valorize enguanto
linguagem e enquanto profisséo.
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RESUMO
A proposta desse artigo é apresentar o trabalho
desenvolvido no jornal-laboratério O JORNALEIRO, da
Faculdade Campo Limpo Paulista, Sdo Paulo. Através de
uma metodologia voltada para favorecer a producdo de
textos jornalisticos em plataformas online e impressa, 0
jornal-laboratdrio possibilitou o exercicio de aplicar os
conhecimentos adquiridos em sala de aula com a prética de
uma redacdo, tratando o grupo de discentes como um grupo
cooperativo, no qual foi possivel discutir e refletir sobre o
fazer jornalistico e exercitar novas técnicas de escrita,
apuracao e entrevista. O resultado dessa pratica jornalistica
foi a possibilidade do aluno criar seu portfdlio e
desenvolver suas aptiddes para a producdo de um bom
texto, dando a ele maiores chances de ingressar em um
estagio na area.

Palavras chave
jornal-laboratorio; comunicacao social; jornalismo..

ABSTRACT

The purpose of this article is to present the work in the
newspaper-laboratory O JORNALEIRO, of the Faculty
Campo Limpo Paulista, Sao Paulo. Through a methodology
aimed to encourage production of journalistic texts in print
and online platforms, the newspaper-laboratory exercise to
apply the knowledge acquired in the classroom with the
practice of writing, treating the group of students as a
cooperative group in which it was possible to discuss and
reflect on the journalistic make exercising and new writing
techniques, investigation and interview. The result of this
journalistic practice was the possibility of the student to
create their portfolio and develop their skills to produce a
good text, giving it a greater chance of joining a work in the
field.

Keywords
newspaper-laboratory; media; journalism.

““O jornal-laboratério deixou de ser um mero exercicio escolar,
confinado as paredes da sala de aula ou realizado para atender
a auto-afirmacao literaria dos estudantes, e se converteu numa
atividade pedagogica socialmente relevante”

José Marques de Melo.

1. INTRODUGCAO

Segundo a definicdo do VII Encontro de Jornalismo
Regional sobre érgdos laboratoriais, realizado na Faculdade
de Comunicacdo de Santos, Sdo Paulo, em 1982, o jornal-
laboratério € um veiculo que deve ser feito a partir de
técnicas especificas, para um publico também especifico,
com base em pesquisas sistematicas em todos os ambitos, o
que inclui a experimentacdo constante de novas formas de
linguagem, conteldo e apresentacdo gréfica. Uma dessas
experiéncias pioneiras foi o mensario A Imprensa da
Césper Libero, em 1949, que foi um importante
instrumento pedagdgico que colocou teoria e pratica
jornalistica em um mesmo campo de trabalho.

Em 1969, a préatica laboratorial se tornava uma importante
ferramenta para conter, o que era conhecido como, a
ditadura da teoria nos cursos de jornalismo no Brasil. E
preciso lembrar que até meados da década de 60, os
docentes desse curso eram oriundos do curso de Direito e,
portanto, a estrutura curricular de jornalismo estava voltada
para discussbes e reflexdes ético-sociais e filosoficas, em
contraposicdo a postura técnico-editorial que viria a ser
mais presente nos anos seguintes de ditadura militar.

A Revolugdo de 64 passa a ser a fronteira historica entre
0 momento ético-social e o técnico-editorial (...) A volta
da censura, cassagdo de autoridades politicas,
militarizacdo da administragdo publica, além do controle
das atividades intelectuais e as dificuldades ao exercicio
da liberdade de imprensa e ainda 0 processo
modernizador  implantado nas  empresas  de
comunicacgdo, com a importacdo de novas tecnologias
para a imprensa, traz para as redagdes um surto de
preocupagdo com a pratica jornalistica. Com isso,
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emerge uma corrente voltada para a técnica jornalistica,
com a melhoria dos padrdes editoriais. (MARQUES DE
MELO, José apud LOPES, 1989, p. 21).

Com o final da década de 70, a abertura politica comega a
se fazer presente e a volta da democracia comeca a
despontar no horizonte nacional. A linha politico-
ideoldgica, associada ao processo de captacdo, codificagdo
e difusdo da noticia, gerou uma postura critico-profissional
no Jornalismo, concomitantemente a profissionalizacéo
maior das redacfes, mais bem equipadas, voltadas,
fortemente, para o aperfeicoamento da prética. E nesse
momento que o jornal-laboratério surge como uma das
pecas da discussdo de aperfeicoamento do curso de
Jornalismo.

E dessa época a Resolugdo n° 03/78, do Conselho
Nacional de Educacdo, que estabelece a aplicacdo pratica
dos alunos nas diferentes areas de formacéo através de
projetos experimentais realizados em laboratérios da
propria escola, com redagdes-modelo, oficina gréfica, sala
de diagramagdo, laboratério fotografico, laboratério de
radio, tele e cinejornalismo e hemeroteca. Essa resolugédo
foi reforcada por outra, a Resolugdo n° 2/84, cuja
exigéncia de curriculo minimo para o curso de Jornalismo
determina um prazo de trés anos para a implantacdo de
orgéos laboratoriais. (SOUSA; VARAO, 2005, p. 2-3)

Segundo Dirceu Fernandes Lopes, “existe uma consciéncia
histérica sobre a necessidade dos laboratorios como
espacos fundamentais para a pesquisa e a reproducdo ou
inovacdo da pratica jornalistica” (LOPES, 1989, p. 33).
Portanto, tanto teoria como a prética, esta Gltima exercida
através do jornal-laboratério, tornam-se importantes para o
desenvolvimento do aluno do curso de Jornalismo, dando a
ele o conhecimento critico e o aperfeicoamento técnico
necessarios para as demandas exigidas pelo mercado de
trabalho.

Embasado nessas questBes que o curso de Jornalismo da
Faculdade Campo Limpo Paulista, Sdo Paulo, entendeu que
havia uma necessidade de efetivar a criagdo de um jornal-
laboratorio que desse ao aluno, além das discusses criticas
e tedricas sobre o papel do jornalista, praticar esse
conhecimento através da técnica laboratorial, criando,
assim, um jornal-laboratério eficaz e presente. Entrava em
cena, O JORNALEIRO.

2. O JORNALEIRO: BREVE APRESENTAGCAO
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Mascote e simbolo do O Jornaleiro

Coordenado pelo jornalista e Professor Especialista Felipe
dos Santos Schadt, O JORNALEIRO iniciou suas
atividades no dia 6 de agosto de 2012, com o intuito de
possibilitar que o aluno do curso de Comunicagédo Social da
Faccamp (Faculdade Campo Limpo Paulista) pudesse ter
um contato com a pratica jornalistica, onde escreveria
noticias a serem publicadas, a principio, através de uma
plataforma online. O aluno teria, portanto, condicdes de
criar um portfélio, além de colocar em préatica o que se é
ensinado em sala de aula.

Em sua primeira semana de veiculacdo, O JORNALEIRO
contou com apenas trés alunos do curso de Jornalismo.
Esses alunos produziram, cada um, uma matéria sobre
temas diversos. As trés primeiras matérias foram sobre a
Bienal do Livro de 2012, a polémica envolvendo as sacolas
plasticas e os maleficios das bebidas alcodlicas. Essas
matérias, por sua vez, foram diagramadas em um formato
proximo ao de uma pagina de um tabloide e veiculada
através da rede social Facebook, dentro de uma pégina
criada para esse fim:
https://www.facebook.com/ojornaleiro. Cada reportagem
foi veiculada em um dia da semana, entre terca e quinta-
feira.
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A proposta inicial era que fossem divulgadas, pelo menos,
trés matérias por semana, inicialmente entre 0s meses de
agosto e dezembro de 2012. Para suprir essa demanda,
outros alunos se juntaram a equipe e se revezavam na
produgdo das reportagens.

Nos seus primeiros seis meses de existéncia, O
JORNALEIRO contava com a colaboragdo de 15 alunos do
curso de Comunicagdo Social (Jornalismo, Publicidade e
Radio e TV) entre o primeiro e 0 sexto semestre. Nesse
periodo de agosto a dezembro, foram publicadas 74
matérias de diversos assuntos, lidas por cerca de 250
curtidores, o que correspondia a uma média de 120
visualizagdes/leituras por publicacdo.

Apods o periodo de férias e com o retorno as aulas, O
JORNALEIRO voltou as suas atividades em 2013 e, em
poucas semanas, ja dobraria o nimero de curtidores na
pagina da rede social e o nimero de alunos colaboradores,
que girava em torno de 30 discentes.

Devido ao bom trabalho realizado com as publicacBes
online e apds convite da coordenacdo do curso de
Comunicacdo Social, O JORNALEIRO passa a também ser
um veiculo impresso. Com publica¢Ges bimestrais, o jornal-
laboratério produziria matérias com relevancia académica e
regional para compor as editorias da versdo impressa. O
primeiro jornal a ser rodado, com uma tiragem de 1500
exemplares, no modelo tabloide com oito paginas preto e
branco, contou com nove matérias divididas em seis
editorias. A primeira edicdo do O JORNALEIRO
IMPRESSO foi distribuida no dia 21 de maio de 2013, nas
dependéncias da Faccamp para a comunidade académica,
composta de alunos, funcionédrios e professores da
instituicdo. A partir dai, a atuagdo do O JORNALEIRO se
dividiu entre matérias para a plataforma online a para o
impresso, este que teria mais duas edi¢bes em 2013.

Hoje, O JORNALEIRO conta com cerca de 1260 curtidores
na sua pagina no Facebook, mais de 190 matérias
publicadas  entre online e impressas, uma
visualizacao/leitura média de 850 por publicacdo e mais de
40 alunos colaboradores do jornal-laboratorio.
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3. A PROPOSTA

Desde o seu surgimento, O JORNALEIRO tinha como
proposta preencher uma lacuna no curso de Jornalismo que
era, justamente, a falta da préatica jornalistica através de um
jornal-laboratdrio. Lembrado por José Marques de Melo em
seu prefacio escrito para o livro “Jornal Laboratorio” de
Dirceu Fernandes de Lopes (1989, p. 11), a “renovacdo do
ensino de Jornalismo se da pela introdugdo de atividades
praticas que reproduzem na Universidade os modos de
producdo peculiares a comunicacdo de atualidades”.

E necessério lembrar que antes do O JORNALEIRO, outras
tentativas de jornal-laboratério se fizeram presentes na
Faccamp, como o pioneiro Cabeca de Bagre, passando pelo
jornal online Em Foco e o mais recente, Oficina de
Noticias. Todos eles tiveram sua contribuicdo dentro do
curso, mas por motivos diversos, sejam eles técnicos ou
metodoldgicos, ndo conseguiram se consolidar com o0s
alunos e acabaram, infelizmente, caindo no esquecimento.

Por conta disso, O JORNALEIRO propés algo totalmente
diferente a0 que vinha sendo apresentado pelos jornais
anteriores. Uma producdo periddica, rapida e que desse ao
aluno uma nogdo proxima do real do cotidiano de uma
redacdo, onde a agilidade e a qualidade do texto sdo
imprescindiveis. O JORNALEIRO se focou em trés
parametros: Qualidade, agilidade e periodicidade.

Mas antes de abordar esses parametros, era preciso de algo
gue também faltava nos antigos jornais-laboratdrios: a
adesdo por parte dos alunos. Como O JORNALEIRO esta
situado em uma faculdade privada, onde os alunos, em sua
maioria, trabalham durante o periodo comercial e estudam
durante a noite, ndo seria possivel fidelizar discentes
colaboradores em outro horério que ndo o horario de aula.
Também era importante ndo tirar o aluno da sala de aula
para participar das reuniGes, uma vez que isso ia de
desencontro com a fungéo do jornal-laboratério, que era por
em prética o que era aprendido nas disciplinas tedricas.

Portanto, O JORNALEIRO entendeu que suas reunides
deveriam ocorrer no horario de intervalo entre as aulas. Um
tempo de 20 minutos que ndo seriam suficientes para se
discutir pautas e tirar ddvidas em relagdo a produgdo do
texto. Deu-se, entdo, a necessidade de realizar duas
reunides semanais: uma, as tergas-feiras, para discusséo de
pautas a serem produzidas; e outra, as quintas-feiras, para
auxilio na concepcdo das matérias. A estratégia deu certo e,
logo, a adesdo dos alunos foi aumentando gradativamente.

Resolvido o problema com o material humano para a
producdo das matérias, era preciso pensar na qualidade do
texto a ser veiculado. Na primeira reunido, que aconteceu
ainda no periodo de férias, em julho de 2012, os trés alunos
participantes discutiram, dividiram as pautas e estipularam
um deadline, que é um jargdo jornalistico para delimitar a
data limite para a entrega da matéria finalizada. Com o
acompanhamento do professor responsavel pelo jornal-
laboratério, que faz um papel de Editor-Chefe, os alunos,
em menos de uma semana, conseguiram desenvolver o seus
textos. Porem, antes de ir para a diagramacéo, o texto era



revisado pelo professor responsavel do jornal-laboratério,
e, como em uma redagdo, editado se necessario. Desde a
escolha da pauta, até a concepcdo do texto, a preocupacdo
com a qualidade da matéria se torna carro chefe do O
JORNALEIRO.

Estipulado o deadline, o aluno comeca a entender e
vivenciar um clima de redacao jornalistica, onde prazos sdo
fundamentais para o bom desenvolvimento do trabalho. O
discente tinha, portanto, cinco dias para produzir sua
matéria e entrega-la ao Editor-Chefe para a revisdo e
edicdo. Esse formato de prazos deu ao O JORNALEIRO
uma agilidade que ndo se tinha visto nos outros jornais-
laboratdrios, amparado, ainda, pela velocidade de
publicacdo da internet. Assim que o texto era finalizado,
revisado e editado, ia para a diagramacdo. Tarefa esta
também executada pelo professor responsavel, uma vez que
0s alunos ndo tinham dominio no software necessério para
tal trabalho.

Com a diagramacéo feita, a matéria ia para o ar dentro da
rede social Facebook, em uma péagina criada pelo O
JORNALEIRO para a divulgacdo dos textos produzidos
pelos alunos. Ou seja, em um espago de tempo de, no
méaximo, uma semana, era possivel veicular até trés
matérias na internet, dando ao jornal-laboratorio a agilidade
pretendida.

Fez-se, entdo, uma dindmica dentro do O JORNALEIRO.
Reunido de pauta na terca-feira; auxilio e eliminagdo de
duvidas na quinta-feira; entrega da matéria pronta no
domingo; revisdo, edicdo e diagramacéo na segunda-feira; e
veiculacdo das matérias de terca a quinta-feira, enquanto o
processo para as matérias da semana seguinte se repetia.
Com esse dinamismo, pudemos estabelecer a periodicidade
almejada.

4. A PRODUCAO
As producbes do O JORNALEIRO perpassam entre duas
plataformas: Online e Impressa. E cada uma delas tréas
maneiras peculiares de producdo textual, dando ao aluno a
possibilidade de conhecer diferentes estilos dentro dos
géneros jornalisticos.

4.1 O Jornaleiro Online

A plataforma de publicacdo online se mostrou a melhor
opcdo desde o inicio do projeto, pois é possivel fazer uma
divulgagdo massiva, rapida, limpa e, mais importante,
gratuita. O JORNALEIRO se amparou na internet por esses
motivos e por oferecer o que Bardoel e Deuze (2000)
apontam como um dos quatro elementos do jornalismo
desenvolvido na Web: interatividade. E através dela que
conseguimos entender o que nosso publico alvo esta
achando sobre nossas publicacGes e, portanto, adequar-se a
ele quase que instantaneamente.

O Facebook foi escolhido como plataforma para veiculacdo
das matérias do O JORNALEIRO por ter apelo de um
grande nimero de usuarios, cerca de 47 milhGes de
internautas brasileiros, segundo reportagem veiculada no
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portal G1 em setembro de 2013, além disso, a rede social
permite interatividade entre os usudrios e as publicacgdes.
Essa interatividade se d& através de comentarios, o
dispositivo curtir e o compartilhamento. Através dessas
ferramentas, podemos mensurar a audiéncia das
publicacBes. Dentro dessa proposta, apresentamos dois
estilos diferentes de textos: Noticia e Nota.

4.1.1 Nota

Um texto rapido e, em sua maioria, curto. Um breve relato
sobre um determinado assunto sem o0 devido
aprofundamento, devido sua agilidade de apuracdo. Esse
tipo de texto informativo é corriqueiramente usado no O
JORNALEIRO para veicular acontecimentos recentes e que
acabaram de ocorrer. Apelidado pelo jornal-laboratério de
Extra, Extra, essas notas sdo lancadas na pagina do O
JORNALEIRO no Facebook, acompanhada de uma foto
sobre o fato. Esse texto ndo é planejado e, portanto, ndo
esta dentro das pautas da semana, o0 que da a ele um ar de
noticia de Ultima hora.

O Extra, Extra tem a capacidade de colocar o aluno de
frente com a noticia, dando a ele pouco tempo para apurar o
fato e escrever o texto. A agilidade para apuracdo, escrita,
edicdo e veiculacdo é imprescindivel para esse estilo na
proposta adotada pelo O JORNALEIO. Apos escritos, 0s
textos sdo revisados e editados, onde sO apds esses
processos, sdo veiculados na internet.

A imagem também se torna importante para ilustrar o texto.
Gracgas a tecnologia que nos é oferecida nos dias de hoje,
pelo celular é possivel captar uma boa imagem momentos
depois do fato ocorrido. Isso causa na noticia um status de
veracidade.

Essas publicagcdes sdo as que rendem o maior nimero de
acesso, uma vez que retratam acontecimentos de Ultima
hora e que reflete, diretamente, a regido no qual o projeto
esta inserido, sendo, na maioria das vezes, 0 primeiro
veiculo de comunicagéo da regido a noticiar alguns fatos.

o (20), bombeira hd
estava perto do ... Ver mais

@ Marcar fote @ Adiconar local  # Editar

Exemplo: Nota online, ou “Extra, Extra”, veiculada no dia
11 de novembro de 2013 sobre incéndio em quiosque
préximo a Faccamp. (Reproducdo/O Jornaleiro/Facebook)



4.1.2 Noticia

Segundo o manual de redacgdo da Folha de S&o Paulo (2011,
p. 90), é o “puro registro dos fatos (...), exatiddo é o
elemento-chave da noticia”. Principal texto de um veiculo
jornalistico com objetividade e com um aprofundamento
maior, além da consulta as fontes e, sobretudo, amparado
por entrevistas.

Planejados nas reunifes de pauta e acompanhado pelo
professor responsavel pelo jornal-laboratério, esses textos
dado ao aluno a possibilidade de apuracdo, entrevista e
escrita, com um prazo mais longo do que o Extra, Extra.
Esse prazo faz com que o discente possa se aprofundar
mais em sua pesquisa, além de encontrar fontes e
entrevistados para compor seu texto.

Apobs escrito, a noticia é enviada para revisdo e edicdo,
onde apds esses processos, ird passar para a diagramacao,
feita através do software Adobe InDesing 5.5, pelo
professor responsavel. Essa diagramacdo segue os moldes
de um jornal tabloide, com quatro colunas e tamanho de
246 milimetros por 297 milimetros. E acompanhada de
Titulo, Linha Fina, Crédito ao autor da noticia, Texto,
Imagem, Crédito ao autor da imagem e Legenda. Além
disso, a diagramacdo é feita com cores no formato CMYK.
Quando a diagramacdo é finalizada, a pagina é exportada
para o formato JPEG e divulgado na internet na pagina do
O JORNALEIRO no Facebook como uma imagem.

240 JORNALEIRO

Tensao na linha 7

Relato de um p entre um trem da CPTM e trem de carga da MRS

Por: Gabriel Patez

a dlima  quarta-feira
N {18, um trem de carga
da MAS (Malha Regio-
nal Sudestel, descarrilou e ba-

perados. Sequndo ele o trem
da CFTM descarrilou e contl
g andando, pois o condutor
nbo conseguia parr, 1o que
deixou os miais de-

teu em um b <]
da CPTM (Companhia Pau-
lista de Trens Metropolitanos)

ceixando 16 fevidos. O aciden- s o

te ooomey entre as estaghes
de Baltazar Fidéls ¢ Franco
da Recha e a dreulagio ficou
interrompida desde o dia do
acidente até a ltima sexta (20},
De acordo com a CPTM, o trem
da MRS estava camegado de
Bauxita @ seu desting era Fran-
ciscn Morate,

O acidente aconteceu  por
volta das 11hs20m da ma-
nhd atingindo ot trés (limes
vagoes do trem que levava
passageiros até a estagio ter-
minal Luz. Um dos passagednes
era Rodrigo Rodrigues Orsi
(19, que estava no artipend-
teno vagdo, Rodigo relatou
que lia um lwo e nbo se lem-
bra do maoments do acidente
& quando s deu conta, st
cakdo e todos estavam deses-

sesperados. Para piorar, 3 carga
do trem de carga entrou pela

janela, detvando o ar ivespird-
vel. Depols que © trem parou,
as partas nao abriam e 0s pas-
sageinos, indusive Rodrige, -
werarn que abrir a8 portas com
82 MA0S, POis A5 pessoas, princ-
palmente idosos ¢ eriangas, os-

b b o]

tavam muito apavoradas. “Um
dos momentos mals dificels fal
ver as pessoas se jogando pela
Janela, e ver idosos e crangas
sufscadas pels poeina’ relatow
Depois de alguns minutos, o
resgate chegou, tranquilizandco
@ dando assistncia Aoy pas-
sagpeings. Rodrigo foi urm dos -
timos a sair do trem, pois estava
ajudands uma senhora que
sofreu fratwra exposta, "0 que
deu raiva fioi que a CPTM agiu
como se nada tivesse acon-
tecido” disse. Apds a saida do
fesgate, 05 OUIDS PASSAgeINs
foram embiora & pé até a pro-
xima estacho, Franco da Rocha,
debando-os  mais  irritados.
“Fastant Fomentos terriveis, até
parecia um filme o que passa-
mos” completou.
A CPTM e a MAS estdo traba
Ihande na linha 7 Rubi para
realizar  wma melhoda  na
malha ferrovidria O gover-
nador  Geraldo  Alckmin  se
pronunciou  sobre & caso
propondo eliminar a circulagio

Tmu o carga do MRS descarrile ¢ atinge rm mmmmj da CPTM dos:mnsde carga durante o dia.

Exemplo: Noticia online veiculada no dia 24 de setembro
de 2013 (392 Edicéo) sobre descarrilamento de trens em
Franco da Rocha. (Reproducéo/O Jornaleiro)

4.2 O Jornaleiro Impresso

Com um formato de jornal tabloide, design que surgiu em

meados do século XX,

no qual

cada pagina tem
aproximadamente 246 milimetros por 297 milimetros, as
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noticias publicadas no O JORNALEIRO IMPRESSO
seguem a tendéncia desse formato, sendo matérias rapidas,
porém sem deixar de lado o aprofundamento necessario de
uma noticia jornalistica. As imagens também se fazem
presentes na edicdo impressa.

Sua diagramagdo € dividida em quatro colunas,
diferentemente dos jornais convencionais, 0s chamados
Standards, que possuem seis colunas. Dentro dessas quatro
colunas, o texto divide espaco com imagens, que
dependendo de sua qualidade, relevancia e disponibilidade,
podem ocupar de duas até as quatro colunas.

As imagens s8o escolhidas pelo Editor-Chefe, dando
preferéncias para imagens feitas pelos prdprios alunos.
Quando isso ndo é possivel, ha uma escolha de imagens
através de bancos de imagens de internet, como o site
hangaro https://www.sxc.hu que disponibiliza imagens em
alta resolucdo gratuitamente. Vale lembrar que todas as
imagens levam os créditos do seu autor. Como o jornal é
rodado em apenas duas cores, Preto e Branco, ndo ha
preocupacao em coletar imagens coloridas.

Os textos sdo divididos em, sempre, seis editorias que séo
distribuidas em oito paginas. A capa, que fica naturalmente
na primeira pégina, a editoria de Entrevista, que fica na
terceira pagina, a editoria destinada a matérias sobre a
Faccamp, que ficam na quarta e quinta pagina e a editoria
de Cotidiano, que ocupa a Ultima pagina, sdo editorias fixas
e sempre recebem matérias com o mesmo direcionamento.

Na editoria “Entrevista”, uma personalidade regional é
submetida a uma entrevista no formato pingue-pongue,
onde existe a pergunte e a resposta do entrevistado. Na
editoria  “Faccamp”, 0s assuntos abordados sdo,
obrigatoriamente, algo referente a instituicdo. Ja na editoria
“Cotidiano”, é dado espaco para a producdo de uma crbnica
sobre algum assunto de relevancia social. Além disso, a
Gltima pégina também recebe uma sessdo intitulada de
“Dicas do Jornaleiro”, onde apresenta trés dicas de dmbito
cultural, como dica de livro, dica de filme, dica de show
entre outros.

As demais editorias sdo escolhidas previamente na reunido
de pauta destinada a producdo do jornal impresso. Com
isso, 0 aluno colaborador pode se sentir a vontade para
sugerir pautas de qualquer assunto e, essa pauta aprovada, é
submetida a alguma editoria adequada.

A escolha das pautas é feita através de uma reunido que
ocorre com 45 dias antes da data de distribuicdo do jornal.
As pautas sdo apresentadas pelos alunos e discutidas em
conjunto com os demais colaboradores. Para ser escolhida,
a pauta deve ter relevancia regional e conter facil acesso
para sua producdo. Aprovada pela maioria, a pauta é
liberada para ser produzida.

Assim que as matérias sdo finalizadas e entregues ao
Editor-Chefe dentro do prazo previamente estipulado, elas
sdo diagramadas e enviadas para serem revisadas por uma
professora responsaveis pelas revisdes de textos da
Faccamp. ApoOs essa revisdo gramatical, o jornal é


http://www.sxc.hu/

submetido para a aprovacdo da Direcdo da Faccamp.
Aprovado, ele é enviado para a grafica e distribuido pelos
préprios alunos colaboradores nas dependéncias da

instituicdo. Os 1500 exemplares sdo distribuidos no horario
de intervalo de aula para a comunidade académica, formada
por alunos, funcionarios e professores da Faculdade Campo
Limpo Paulista.

Exemplo: Segunda edi¢do do O Jornaleiro Impresso
distribuido em 20 de agosto de 2013.
(Reproducéo/O Jornaleiro)

5. CONCLUSAO

“Sob o ponto de vista pedagdgico parece ndo haver dividas
da imprescindibilidade do jornal-laboratério para o
aprendizado de Jornalismo” (LOPES, 1989, p. 16).
Apoiado nessa afirmacdo de Dirceu Fernandes Lopes, €é
possivel observar, ap6s um ano de O JORNALEIRO, que,
para os alunos que fazem parte desse projeto, houve uma
evolucdo no aprendizado e, principalmente, na concepcao
de textos jornalisticos.

Alunos que antes tinham medo de escrever, hoje ja tém em
seu portfdlio inimeras produgBes que mostram seu
desenvolvimento como futuro comunicador e seu preparo
para encarar os desafios impostos pelo mercado de trabalho
jornalistico. Além dessas importantes consideragcdes a
respeito do crescimento dos discentes participantes, é
preciso pontuar algumas situacfes que esse projeto encarou
durante esses trés semestres de existéncia.

A comegar pelos apuros enfrentados pelos alunos na hora
de encarar uma entrevista de estagio na area que exigia
portfélio. Antes do O JORNALEIRO, muitos dos alunos
eram reprovados em suas entrevistas devido a falta de
material produzido, refletindo em uma falta de experiéncia.
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Com as produgbes do jornal-laboratério, cada aluno
participante pdde criar um portfélio com seus textos,
mostrando que, mesmo academicamente, ja possuia uma
pequena experiéncia na area, dando a ele mais chances de
ser contratado em estagios. Dos 42 alunos participantes,
oito ja estdo estagiando na area de comunicacdo gracas ao
portfélio construido com O JORNALEIRO, além de outros
tantos alunos que, gracas a isso, estdo, precocemente,
buscando estagios.

Por fim é possivel concluir estd sobre as dificuldades
encontradas pelos alunos na hora de produzir um texto
jornalistico. Muitos discentes, ao adentrarem no projeto,
ndo sabiam como proceder em uma entrevista ou na criagdo
de um bom lide. ldentificado essas dificuldades, o jornal-
laboratério trabalhava em conjunto com os professores do
curso de comunicacdo, deixando-os cientes sobre esses
problemas, dando a possibilidade de serem corrigidos
pontualmente. Acreditamos que esse projeto, trabalhando
aluno por aluno, consegue identificar melhor as
dificuldades de cada um, trabalhando em cima dessas
deficiéncias e acompanhando de perto a evolucdo do
discente. E importante lembrar que o projeto é aberto para
qualquer aluno de qualquer médulo dentro do curso de
Comunicacdo Social da Faccamp.

Portanto compreendemos que O JORNALEIRO, como
jornal-laboratério, tornou-se uma importante ferramenta
para o curso de Comunicacdo Social da Faccamp,
auxiliando o aluno no seu desenvolvimento académico e
colaborando em sua jornada profissional. O jornal-
laborat6rio promove uma mudancga positiva dentro do curso
que, segundo José Marques de Melo, “pode-se creditar uma
mudanca significativa na apreensdo da competéncia
profissional pelos jovens estudantes que optaram pelo
ingresso no Jornalismo” (LOPES, 1989, p. 11).
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RESUMO

Este artigo tem por objetivo discutir possiveis
aproximactes da obra de Paulo Freire, Pedagogia da
Autonomia, com os formatos avaliativos presentes nas
escolas. Apesar de Paulo Freire ndo ter especificado em
nenhuma de suas obras com as quais tive contato é possivel
através de algumas passagens em Varios textos e ainda, a
partir de sua concepcdo sobre a educacdo, articular seu
pensamento a uma Visdo mesmo que modesta sobre o
processo de avaliagdo, mesmo correndo o risco de ndo ser
fiel ao seu pensamento devido & falta de leituras mais
abrangentes de suas obras.

A defesa intransigente e radical da democracia, do dialogo
e da nocdo de que somos inacabados, na relacdo entre
educador e educando, presentes na obra de Paulo Freire,
tornam-se ferramentas fundamentais para se pensar na
avaliacdo da aprendizagem como instrumento auxiliar do
educador que busca fazer da educagdo uma pratica
emancipatoria para seus alunos e para a sociedade. A
perspectiva freireana parece oferecer, assim,
fundamentagdo pertinente as concepg¢des de avaliagdo que
se colocam em franca contraposi¢do as tendéncias das
politicas educacionais atuais que centralizam o processo
ensino-aprendizagem nas medidas disponibilizadas pela
avaliacdo quantitativa.

Palavras chave
Autonomia, concepcado de aprendizagem, avaliacao.

ABSTRACT

This article aims to discuss possible approaches work of
Paulo Freire, Pedagogy of Autonomy, with assessment
formats present in schools. Although Paulo Freire did not
specify any of his works with which | had contact is
possible through some passages in various texts and, from
his conception of education, articulate his thoughts to a
vision even if modest about the process evaluation, even at
the risk of not being faithful to his thought due to lack of
more comprehensive readings of his works.

The radical and uncompromising defense of democracy,
dialogue and the notion that we are unfinished, the
relationship between educator and student, present in the

work of Paulo Freire, become fundamental tools for
thinking in the assessment of learning as a tool to assist the
educator seeks to make education a emancipatory practice
to its students and to society. The Freirean perspective
seems to offer thus reasoning relevant to conceptions of
assessment that arise in open opposition to the current
trends of educational policies that centralize the teaching-
learning process in measurements provided by quantitative
evaluation.

Keywords
Autonomy, conception of learning, evaluation.

1. Introducéo

Tentarei manter um dialogo entre o pensamento freiriano o
e os formatos avaliativos existentes nos dias de hoje.

Escolhi a seguinte légica para percorrer: num primeiro
momento, tento de forma breve apresentar algumas
ponderagdes acerca do pensamento pedagdgico de Paulo
Freire sobre sua obra Pedagogia da autonomia. Num
segundo momento, apresento uma discussao sobre 0s atuais
formatos avaliativos presentes na atualidade escolar e por
fim tento articular o pensamento de Paulo Freire as
concepcdes de avaliagdo da aprendizagem buscando
possiveis aproximacfes e semelhangas que se apresentam
em pequenas passagens de sua obra e que fazem mencdo a
avaliag&o.

2. Reflexdes sobre Pedagogia da Autonomia

Freire aponta que existem diferentes tipos de educadores:
criticos, progressistas e conservadores, mas que, apesar
destas diferencas, todos nds necessitamos de saberes
comuns, entender que ndo ha pratica sem teoria, que
precisamos criar possibilidades para que nossos alunos
construam seu conhecimento, reconhecer que enquanto
estamos ensinando também estamos aprendendo, insistir na
curiosidade do aluno e se aproveitar disso para despertar
sua criticidade. Ter em mente que o ensino ndo depende
exclusivamente do professor, tdo pouco a aprendizagem
depende apenas do aluno é um grande passo para uma boa
docéncia.
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Quando Freire diz que “ndo ha docéncia sem discéncia”,
nos leva a refletir sobre a importancia da reflexdo critica
sobre a pratica, deixa claro que quanto mais criticamente
exercemos a capacidade de aprender mais conseguimos
construir conhecimento, ter sempre em mente que ensinar é
um processo que deve deflagrar no aprendiz uma
curiosidade crescente, pois quanto mais aflorarmos isso ao
educando, quanto mais incentivarmos sua capacidade de se
arriscar, mais ele ficara imune a educacdo bancéria, ainda
tdo presente em sala de aula, deixa claro que ensinar os
contelidos, ndo significa ensinar a desenvolvé-lo, significa
dar condicBes ao educando para que ele possa aprender
criticamente, que possa criar ser instigador, curioso,
humilde e persistente, assim ndo devemos estar nunca
certos de nossas certezas e sim cientes que somos eternos
pesquisadores, pois o que faz um bom professor é a
constante atualizacdo.

Respeitar os saberes dos alunos, conhecer a realidade na
qual estdo inseridos € um principio bésico do professor, é
preciso estabelecer uma relacdo direta entre conteddo e
realidade. Isso nao significa, porém que devemos nos
restringir apenas aos conhecimentos dos alunos, mas que
devemos partir deles.

Paulo freire diz que “estar comprometido com o0s
resultados de sua pratica e visar a melhoria da qualidade
de vida dos educandos’, é ser ético, € ser critico, é ser capaz
de aceitar o novo, de repudiar qualquer forma de
discriminacdo, de estar livre de qualquer preconceito, de
rejeitar qualquer proposta que ndo seja valida para seus
alunos e estar atento ao que errou ontem para ndo errar
hoje, em suma, deve assumir-se como Ser pensante,
histérico, social, transformador, criador, realizador de
sonhos, capaz de reconhecer o outro, capaz de ter raiva e
principalmente ser capaz de amar.

Para Paulo Freire esses sdo 0s saberes necessarios a uma
boa préatica educativa, a uma pratica com responsabilidade e
com comprometimento tanto dos resultados como da
qualificacdo profissional de cada educador. Afirma que:

“O que importa, na formacdo docente, ndo é a
repeticdo mecanica do gesto, este ou aquele, mas
a compreensdo do valor dos sentimentos, das
emocles, do desejo, da inseguranca a ser
superada pela seguranca, do medo que, ao ser
educado, vai gerando a coragem”. P26

Quando Freire diz que ensinar exige reconhecimento e
assuncdo da identidade cultural ele se refere ao fato de que
ndo podemos desprezar as vivencias do aluno, suas
experiéncias vividas fora da sala de aula; as vivéncias que
estdo presentes em sua vida familiar, social, a comunidade
na qual esta inserido, fazem parte da construcéo do saber do
educando, sendo assim, a importancia que o professor da e
essas questdes vdo influenciar diretamente na construcao do
seu conhecimento.
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Em sua sabedoria Paulo Freire nos diz que “Ensinar nédo é
transmitir conhecimento”, ensinar é aprender. Professor
consciente desse principio orienta a aprendizagem, ajuda a
formular conceitos, desperta as potencialidades inatas de
seus alunos, contribui para formacdo de um cidadao
consciente de seus deveres e direitos.

Mas para tanto precisa também estar consciente que é um
ser inacabado, que ao sair de seu estado de letargia e
admitir que conhecimento ndo se esgota é¢ fundamental para
um formador, estar aberto a mudangas e principalmente ter
consciéncia de que o que aprendemos hoje, amanha estara
mais completo. Deixar de lado o condicionamento que
sofremos por décadas e buscar sempre ser um sujeito que
busca o saber incondicionalmente.

Dessa forma nao ird desrespeitar a curiosidade natural das
criancgas, suas hipoteses sobre tudo e todos, dialogar com o
que pensam é uma divindade na busca da ética, do saber
dar liberdade, do saber compreender e acima de tudo
perceber a beleza que o conhecimento traz.

Isso nos leva a pensar e principalmente exercitar o bom
senso e a capacidade de indagar, comparar e duvidar,
tornando mais eficiente a criticidade que estd dentro de nds,
a fim de buscarmos a humildade necessdria de ser
inacabado, ndo ter medo de ser questionado ou de
questionar, estar ciente que aulas expositivas vdo impedir a
curiosidade e exigir a obediéncia total dos educandos. E
preciso nunca deixar de fazer a troca de conhecimento, esta
sim gera a verdadeira aprendizagem tanto para o professor
quanto para o aluno.

Paulo Freire é categ6rico quando diz “Constato, ndo para
me adaptar, mas para mudar” este talvez seja um dos
saberes mais necessarios na consciéncia do educador, ndo
podemos ensinar que a injustica seja ela qual for, em
diferentes @mbitos seja normal, que um dia vai mudar,
precisamos deixar claro que as injusticas devem por
exceléncia ser combatidas, erradicadas, repudiadas, SO
assim teremos de fato contribuido para uma sociedade mais
justa e ciente de seus deveres e direitos.

Pensarmos que a mudanga € impossivel € nos entregarmos
a uma politica capitalista sem esperanca, é preciso ter a
convic¢do de que a mudanca além de possivel é necessaria,
e que o educador tem um papel fundamental nessa tomada
de consciéncia, ja que ensinar é uma especificidade
humana, e que, portanto, exige um preparo que traga
seguranca ao professor, para que o mesmo possa levar o
educando a superar suas dificuldades e ter a mesma conduta
que ele espera do seu aluno, ou seja, se é um sujeito ativo
que se deseja, um sujeito ativo tem que ser, e preciso estar
coerente daquilo que fago e me aproximar cada vez mais
daquilo que digo. Devemos compreender que a educacdo é
uma forma de intervencdo, e por isso, exige por parte do
educador, uma conduta cuidadosa onde ndo se recaia no
erro de produzir o que a ideologia dominante imp&e como
verdade absoluta, e sim desmascarar esse discurso pronto e
acabado.



H& de se levar em conta também o equilibrio entre
autoridade e liberdade, o educador que em sua pratica
buscar a promocdo da autonomia dos seus alunos precisa
estar atento a algumas relacBes para Freire essas seriam
uma delas:

“A autoridade docente precisa estar fundada na
autoridade da competéncia, ndo que a
competéncia técnica na area em que atua seja
suficiente para garantir a autoridade, mas a
incompeténcia profissional a desqualifica™.

Ter claro que uma tomada de decisdo consciente ir4
influenciar a leitura de vida do aluno, portanto tomar
decisdes significa saber escutar e respeitar a posicdo do
aluno, ndo decidir e nem proceder na aprendizagem de
forma autoritaria, reconhecer que toda educagdo €
ideoldgica que o ensino bancério tradicional reproduz a
ideologia capitalista burguesa e o ensino libertario proposto
por Paulo Freire é a construcdo de uma nova ideologia que
rompe com hegemonia vigente do capital. Isto significa que
a educacdo é ideoldgica, por mais imparcial que essa possa
parecer.

Cabe ao professor estar aberto ao dialogo, ndo somente ao
didlogo com aluno, mas também, com a comunidade e com
a realidade a sua volta. Pois o ato de educar exige estar
aberto aos novos horizontes.

Finalizando, Paulo Freire diz que educar é ato de querer
bem os educandos, isto €, educar € um ato de amor. O
professor ndo deve somente amar os alunos, mas sim
libertd-los da inocéncia no qual vivem respeitando seus
conhecimentos, construindo um pensamento reflexivo

perante 0 mundo ao seu redor.

Segundo Paulo Freire “ensinar exige tomada consciente de
decisbes”, pois toda decisdo tomada ird influenciar na
leitura de vida do aluno. Tomar decisfes significa saber
escutar, pois o professor deve respeitar e escutar a posicdo
do educando, e ndo decidir e nem proceder na
aprendizagem uma forma autoritaria de ensino.

Buscar uma educacdo onde nos educadores consigamos
desmistificar o processo de ensino aprendizagem, aceitar-se
como inacabados, assumir-se politico, mas com ética , que
tenha esperanca de modificar sua pratica pedagogica para
melhoré-la , ensinar e educar os alunos com a finalidade de
construir conhecimento sdo principios indispensaveis a
serem conquistados por educadores.

3. Recorte: Trajetéria dos
algumas questdes Iniciais.

A avaliacdo tem se constituido em um tema de constantes
estudos e debates na area da educacdo despertando,
atualmente, um interesse de andlise que ultrapassa o0s
limites do espaco pedagdgico. Nos discursos oficiais, a
avaliacdo, especialmente, desde a segunda metade da
década de noventa vem marcada pela légica da eficiéncia,

Formatos avaliativos,
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da qualidade e das competéncias a serem construidas. Esses
discursos estdo assentados nos compromissos de
""cooperacdo” que o governo brasileiro assumiu junto aos
orgaos de financiamento internacionais, destacando-se o
caso do BIRD ou Banco Mundial e, que fazem uma
insercdo profunda no encaminhamento dos processos de
decisdo nas politicas publicas da educacdo brasileira
(FERNANDES: 2002).

A visdo da avaliacdo externa passa a ser um eixo
estruturante e um forte mecanismo de controle social
(AFONSO: 2002), configurando uma outra concepg¢do de
Estado "gerenciador" das politicas publicas: o Estado
Avaliador (NEAVE: 1994). Estado este, que empregando
também, uma ldégica de padrdo Unico promove uma
concorréncia e uma competitividade, das quais fomentam a
eficacia da ideologia existente nessa concepcéo.

Assim, avaliacdo e qualidade passam a ser sindnimo de
responsabilidade social do Estado, assumindo este Estado,
uma posicao gerencial, com estratégias de acdo modeladas
em um processo produtivo, fundados numa ldgica
excludente de Mercado, em que “a competitividade, o
consumo, a confusdo dos espiritos e o globalitarismo"
(SANTOS: 2000) habitam e comandam a vida das nacdes.

E nesse cenario complexo de eficcia ideoldgica neoliberal,
com os valores do Mercado entrando no espaco publico,
que a avaliagdo externa como eixo estruturante e
mecanismo de controle social, movimentam outras
configuracGes de docéncia e de organizacdo institucional.
Nédo se trata aqui, de negar a importancia da avaliacdo
externa, mas sim de situd-la na pratica atual, em suas
relacbes com o Estado, uma avaliagdo reduzida ao controle
e a légica de critérios de qualidade definidos,
principalmente, pelo Mercado, trazendo a propria
concepcdo de planejamento estratégico, de indicadores
guantitativos de desempenho financeiro, pedagdgico e de
infraestrutura, dentre outros, como uma questdo técnico-
administrativa, sem um processo de qualificacdo
contextualizado na pratica social, que aponte para uma
perspectiva de transformacdo emancipatdria.

A partir da década de noventa, além de identificar
resultados das aprendizagens dos alunos, a avaliacdo
tornou-se um importante instrumento para analise do
desempenho das instituicdes e dos sistemas educacionais. A
avaliacdo ultrapassa a ideia de medida quantitativa dos
resultados escolares dos alunos, e se torna uma fornecedora
de informac@es que permite diferentes tomadas de decisdes
dentro das politicas educacionais. Nesse sentido, discutir a
avaliagcdo educacional nos remete para uma analise de
praticas avaliativas que sdo direcionadas para o interesse de
outros atores do sistema educativo, além dos alunos e
professores e comunidade escolar.

Assim, a avaliagdo desempenha uma variedade de objetivos
tais como: subsidiar o processo ensino-aprendizagem;
fornecer informacgdes sobre alunos; professores e escolas;
atuar como respaldo para certificacdo e selecdo bem como
orientar na elaboracédo de politicas e reformas educativas.



O Ministério da Educacdo, no Brasil, sob o discurso de
tentar compreender a desigualdade de ensino oferecida nas
escolas e instituices, atribui-se o direito de implantar
processos avaliativos nos diferentes niveis e sistemas de
escolarizacdo. Em  decorréncia de resultados da
aprendizagem dos alunos, pretende-se avaliar hoje o
conjunto do sistema educacional.

As agéncias financiadoras querem saber da rentabilidade
dos fundos aplicados, expressos na eficiéncia e na eficacia
dos sistemas educacionais, com énfase no alcance de
padrBes de desempenho para adequacdo do pais ao cenério
internacional. A avaliagdo torna-se, dessa forma,
importante instrumento para formulagdo de politicas
educacionais e para a discussdo de questbes de
financiamento. Nessa ldgica, a avaliagdo tornou-se uma
espécie de "talisma" que far4 milagres no aperfeicoamento
dos sistemas educativos.

Os discursos oficiais de avaliacdo e, as contraposi¢es a
esse discurso estdo fortemente colocadas em varias
instancias da sociedade e da Academia. Entretanto, h4
conceituagbes e interpretacdes dessa avaliagdo com
diferentes significados; ou se faz uso dela com fins e
intencBes diversas. Nesse sentido, torna-se importante
compreender alguns encaminhamentos elucidativos sobre a
andlise desenvolvida dessa temdtica no contexto
investigativo da pesquisa "Formatos Avaliativos e
concep¢do de docéncia”, no recorte que faremos: uma
reflexdo sobre praticas avaliativas e o Provdao na
perspectiva dos estudantes.

4. Os Modelos Avaliativos No Brasil

Em que pese, terem acontecido varias experiéncias de
pesquisas de levantamento do rendimento escolar até inicio
dos anos 90, os resultados, por sua vez, propiciavam
discussdes em torno do fracasso produzido na escola e em
torno da reprovacdo e da repeténcia na escola de 1° Grau.
Nessa perspectiva a preocupacgdo central dessas pesquisas
eram fornecer um conjunto de informacbes sobre as
deficiéncias da aprendizagem escolar criando condicGes
para que as Secretarias tivessem uma efetiva participacao
nos assuntos pertinentes & avaliagdo do rendimento e se
envolvessem em projetos relacionados a programas de
ensino e materiais didaticos.

Diante desse quadro, torna-se possivel inferir que, a
avaliacdo realizada pelas pesquisas de levantamento,
buscava dar visibilidade as a¢fes do Estado no sentido de
sua capacidade em atender e administrar as demandas
sociais com responsabilidade e buscar que todos os
cidaddos tivessem acesso aos servicos bésicos oferecidos
pela Unido. A qualidade era enfatizada em termos de
melhores ou piores indices decorrentes do levantamento do
namero de alunos que tiveram acesso ao ensino de 1° Grau,
evasao e taxas de repeténcia de alunos.

A questdo da qualidade na educagdo passou a estar cada
vez mais presente na agenda das politicas publicas do
Brasil a partir da década de 80, coincidindo com a crise do
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enxugamento do Estado e a ado¢do das politicas de ajuste
econdémico.

Cria-se, entdo, uma situacdo paradoxal, pois a0 mesmo
tempo, em que é proposto aos sistemas de ensino,
descentralizacdo e autonomia, se instala um mecanismo de
controle por parte do Estado através das mediches e
avaliacOes educacionais.

A partir dos anos 90, a relacao avaliacdo-qualidade ganhou
forca no contexto da valorizacdo da educacdo como pré-
condigdo da insercdo competitiva dos paises no mercado
internacional. O panorama nacional e internacional revela a
importdncia  atribuida a avaliacho dos  sistemas
educacionais, como forma de controle (ou da verificagdo)

da qualidade da educagéo.

No Brasil, essa importancia aparece mais notadamente na
LDBN de 1996, Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo
Nacional, Lei n° 9.394/96, que fixou a obrigatoriedade da
avaliacdo dos diferentes niveis do sistema educacional, Lei
que vem marcada pela utilizagdo das expressdes
avaliacdo/avaliar. Analisando a LDBN/96, Cury (1997)
mostra que essas expressoes, (...) aparecem em treze artigos
da LDB, que tem 92 artigos, e ai é repetida 23 vezes, 0 que
€ muito eloquente por si s6 . (p.8).

Ainda, em Cury (1997), encontramos o seguinte registro,
que ratifica a presenca do Estado-Avaliador: “A Unido se
investe de poderes sobre a educacdo escolar em todos 0s
niveis a partir de nocdes de coordenacdo e avaliagdo como
jamais se viu em um regime democratico no Brasil". (p.8).

O que se observa é que o ideario que vem conduzindo os
sistemas de avaliacdo dos diversos niveis de ensino assenta-
se sobre o pressuposto de que a avaliagdo pode
proporcionar um ensino de melhor qualidade e oferecer
dados que possibilitem intervengdes do Estado nos sistemas
educativos. Justifica-se, assim, que a administracdo
governamental decida sobre as acBes e politicas a serem
implementadas conforme os resultados e as informacdes
obtidas através dos sistemas avaliativos, bem como passa a
fornecer esses resultados para a sociedade para que esta
possa estabelecer suas demandas por uma educagdo de
qualidade. A questdo da qualidade no texto da LDB N /96 é
definida como a variedade e quantidade minimas, por
aluno, de insumos indispensaveis ao desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem (Art. 4, item 1X). “Para a
Unido compete assegurar processo nacional de avaliacdo do
rendimento escolar no ensino fundamental, médio e
superior, em colaboragdo com o0s sistemas de ensino,
objetivando a definicdo de prioridades e a melhoria da
qualidade de ensino” (Art. 9, item VI). Rios (2000) afirma
que, ao se falar em educacdo de qualidade, esta se pensando
em uma série de atributos que caracterizam a boa educacéo.
No entanto, ndo fica claro nos textos oficiais a que atributos
eles estdo se referindo. Entretanto, é possivel perceber que
h4 uma perspectiva politico-pedagdgica nem sempre
explicitada, mas na qual é possivel identificar a logica
dominante que a sustenta, como esta autora destaca na
seguinte afirmagé&o:



“Se observarmos a utilizacdo do conceito de
qualidade no interior das praticas educacionais
brasileiras das Ultimas décadas, por exemplo,
podemos perceber a perspectiva politica de que ele
se reveste, 0s interesses que se revelam nos
discursos em que o termo aparece (p. 76).

Na qualificacdo dessa discussdo, Rios (2000) autora traz a
ideia da qualidade "sOcio-cultural”, referida por Arroyo
(1992) como aquela que passa pela construgdo de um
espaco publico, de reconhecimento de diferencas, e, mais
especificamente na contemporaneidade, pela renovacdo dos
contelidos criticos e da consciéncia critica dos
profissionais, pela resisttncia a uma concepcdo
mercantilizada e burocratizada do conhecimento, pelo
alargamento da funcdo social e cultural da escola e
intervencdo nas estruturas excludentes do velho e seletivo
sistema escolar. (idem: p. 81). Essa concepgdo de qualidade
se contrapde ao discurso oficial, vinculado a ideia de
produtividade.

Os documentos oficiais fazem referéncia a uma educacdo
de qualidade tomando como sinénimo uma "boa educacdo”,
sem especificar que propriedades ou caracteristicas lhe sdo
atribuidas. Por isso torna-se necessario perguntar: Que
qualidade tem a boa educacdo que € referida no discurso
oficial? Que dimensdes ético-politicas sustentam essa
proposta pedagdgica revestida também por discurso de
autonomia, descentralizacdo e flexibilizacéo?

O que percebemos é que o discurso da qualidade aparece,
como afirma Gentili (2001) como contraface do discurso da
democratiza¢gdo. No campo educativo, o discurso da
qualidade foi assumindo a fisionomia de uma nova retdrica
conservadora funcional e coerente com o feroz ataque que
hoje sofrem os espacos publicos (p. 115). Desloca-se o eixo
da discussdo sobre a qualidade do ensino como direito dos
cidaddos para a discussdo das questbes que articulam
educacdo com produtividade e competitividade. Outra
observagdo estd no sentido da distin¢do entre a qualidade
da oferta dos servicos educativos e da qualidade do
produto. Mello (1996) refere-se a essa distin¢do dizendo
que ainda que ambas estejam estreitamente associadas, a
primeira diz respeito as condi¢es de funcionamento das
escolas; a segunda, aos perfis de desempenho que os alunos
deveriam apresentar para que a acdo da escola pudesse ser
considerada bem-sucedida em cada ano ou etapa da
escolarizacdo (p. 140). No entanto, observamos que mesmo
0 que diz respeito aos componentes mais Obvios da oferta
educacional em termos de instalagdes fisicas, ndo existe
consenso sobre padrdes minimo que definam sua qualidade.
Mas nos perguntamos: quais 0S  componentes
indispensaveis para promover a aprendizagem de
conhecimentos, valores e atitudes que formem o cidaddo
para a sociedade contemporanea?
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Nesse sentido torna-se importante apreender que
caracteristicas se fazem presentes nos processos avaliativos
do ensino implementados pelo governo federal, pois ao que
parece é neles que podemos detectar que qualidades eles
referendam. Os sistemas avaliativos empreendidos pelo
governo federal, em todos os niveis do ensino, possuem
como caracteristicas: énfase nos produtos e resultados do
desempenho dos alunos; atribuicdo de méritos, tomando-se
individualmente as instituicbes ou os alunos; uso de dados
de desempenho escalonados, resultando em classificacdo;
tomada de dados predominantemente quantitativos. Aliado
a essas caracteristicas encontra-se o destaque principal para
a avaliacdo externa, ndo articulada a auto avaliagdo, em
produtos isolados simplificados, sem uma reflexdo
sistematizada e sem uma discusséo politico-pedagdgica que
daria conta da complexidade epistemoldgica e cultural em
sua dimenséo ético-politica.

5. Paulo Freire e suas concepc¢des de avaliagao.

“A avaliacdo é a mediacdo entre o ensino do
professor e as aprendizagens do professor e as
aprendizagens do aluno, é o fio da comunicacgao
entre formas de ensinar e formas de aprender. E
preciso considerar que o0s alunos aprendem
diferentemente porque tém histérias de vida
diferentes, sdo sujeitos historicos, e isso
condiciona sua relagdo com o mundo e influencia
sua forma de aprender. Avaliar, entdo é também
buscar informacgdes sobre o aluno (sua vida, sua
comunidade, sua familia, seus sonhos..) é
conhecer o0 sujeito e seu jeito de aprender”.

Paulo Freire

Quando pensamos em avaliagdo h& sempre a lembranca de
prova, exame, verificagdo, avaliacdo, afericdo de
conhecimento. Isso se da sem ddvida as experiéncias
negativas com relacédo as provas.

Esta associacdo ainda tdo presente em nossas escolas, €
resultado de uma concepcdo pedagdgica ultrapassada, mas
tradicionalmente dominante, nela a educacdo é concebida
como mera transmissora de  conhecimentos  de
memorizacgdo e de informagGes prontas onde o aluno ainda
é visto como receptor, nesse sentido a avalia¢do se restringe
a medir a quantidade de informagdes que o aluno é capaz
de armazenar, sendo assim assume um carater de selecéo e
classificagéo.

Entendemos a escola como um local privilegiado para a
construcdo de conhecimentos que possibilitem a
compreensdo da nossa sociedade e a organizacdo da acao
educacional, buscando sempre a autonomia do individuo.
Para tanto se faz necesséario focar a avaliagdo como um
processo continuo que vise interpretar os conhecimentos,
habilidades e atitudes dos alunos, buscando mudancgas no
comportamento de acordo com 0s objetivos tragados. Dessa
forma a avaliacdo tem que ser focada como um processo



orientador e interativo que deve ser a “reflexdo
transformada em acdo”. Ac¢do essa que impulsione a novas
reflexdes.

A avaliagdo é uma tarefa didatica necessaria e permanente
do trabalho docente, que deve acompanhar passo a passo 0
processo de ensino e aprendizagem. Por meio dela, os
resultados que vao sendo obtidos no decorrer do trabalho
conjunto do professor e dos alunos sdo comparados com 0S
objetivos propostos, a fim de constatar progressos,
dificuldades e, também, reorientar o trabalho docente.

Assim, a avaliacdo é uma tarefa complexa que ndo se
resume a realizagdo de provas e atribui¢des de notas.

A escola ndo pode estar desvinculada da vida, do mundo
que a rodeia, mas tem de estar em sintonia com a
comunidade e com o tempo em que vivemos. Logo, a
escola responsavel ndo ensina a memorizar, mas a refletir,
fazer relagBes entre dados, informagdes e ideias, desafiar o
senso comum, aprender a pesquisar saber trocar ideias, ou
seja, aprender a aprender.

Na nossa sociedade, reservamos as escolas o poder de
conferir notas e certificados que, atestam o conhecimento
ou a capacidade do individuo, tornando assim imensa a
responsabilidade de quem avalia. A avaliagio ¢é
comumente, acompanhada de dividas, incertezas e, muitas
vezes, de incoeréncias.

A avaliacdo é uma reflexdo sobre o nivel de qualidade do
trabalho escolar tanto do professor como dos alunos. Um
professor que deseja ser um profissional competente,
responsavel e seguro de sua pratica, tenderd a encarar a
avaliacdo como um processo orientador e interativo, como
forma de diagnosticar os avancos e as dificuldades dos seus
alunos transformando-as em um indicador para ©
replanejamento do seu trabalho.

6. Consideracdes finais

Na tentativa de dialogar a obra de Paulo Freire com
avaliacao fica claro o quanto novas leituras sdo necessarias
para comegarmos a descobrir as inimeras contribuicdes
ainda tdo pouco exploradas e enfatizadas no campo da
avaliacdo por este professor. Diante disto aproximar o

pensamento freiriano de avaliagdo é no minimo colocar
algumas verdades em cheque.

Paulo Freire enfatiza o dialogo, o conhecimento e o
inacabado como tentativa de subsidiar as discusses acerca
da avaliacdo da aprendizagem, defende que o conhecimento
é uma construcdo que se da no embate do cotidiano entre
sujeitos, que o didlogo pressupde relagdes democréticas que
devem ser compartilhados. Remete-se, portanto a ideia de
troca de informac@es e ndo de transferéncia de um para o
outro, nesse sentido a avaliacdo ndo pode ser algo que se
estabeleca de forma autoritaria, nem imposta por apenas
uma das partes, pelo contrario necessita se construir como
um processo de investigacdo e crescimento permanente
com a participacdo de todos os envolvidos.

Por fim a ideia de inacabado nos remete a discusséo de um
processo constante de constru¢do de conhecimento e do
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desenvolvimento de capacidades, habilidades,
competéncias e atitudes numa escola democratica e cidada.
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RESUMO

Este artigo se propde a estudar o problema da avaliacdo a
partir de dois pontos de vista diferentes a fim de lancar luz
sobre a tensdo entre os objetivos implicitos no processo
avaliativo. Ao analisar questes pedagogicas e sociais
relacionadas ao ato de avaliar em busca de caminhos para
superar essa tensdo, identifica-se duas condi¢cBes para que
a avaliacdo signifique mais que uma simples nota para o0s
alunos: o debate entre os educadores sobre 0 proposito e 0s
critérios das avaliagBes bem como o conhecimento sobre a
realidade social dos alunos.

Palavras chave
Processo avaliativo, Avaliacdo e sistema educacional

ABSTRACT

This article's purpose is to study the evaluation problem
from two different viewpoints to illuminate the tension
between the goals that are implicit in the evaluative
process. By analyzing pedagogical and social issues related
to the act of evaluating in search of ways to overcome this
tension, two conditions so that the evaluation means more
to students than a mere grade are identified: the debate
between the educators about the evaluation's purpose and
criteria as well as the knowledge about the students' social
reality.

Keywords
Evaluative process, Evaluation and educational system

1. INTRODUGCAO

“Entdo eu vou passar de ano / Nao tenho outra saida /
Mas o ideal é que a escola me prepare pra vida /
Discutindo e ensinando os problemas atuais / E ndo me
dando as mesmas aulas que eles deram pros meus pais /
Com matérias das quais eles ndo lembram mais nada / E
quando eu tiro dez é sempre a mesma palhagada:

Manhé! Tirei um dez na prova / Me dei bem tirei um cem
e eu quero ver quem me reprova / Decorei toda li¢do /

daniela.alphacontabilidade@gmail.com
belinha-003@hotmail.com
prof.rafael.fis@gmail.com

Rua Guatemala, 167, Jd. América, 13231-230
(11) 4812 9400

N&o errei nenhuma questdo / Nao aprendi nada de bom /
Mas tirei dez (Boa filhdo!)”

(Gabriel, O Pensador — “Estudo Errado™)

Observando-se cuidadosamente a palavra “avaliacdo” é
possivel perceber outras duas: “aval” e “acdo”. E, de fato,
os resultados das avaliagdes na Escola sdo vistos pela
Sociedade em geral como garantias absolutas dos
resultados tanto das acBes educativas dos professores
guanto da conduta dos alunos. Dai o fato de esses
resultados serem bastante destacados nos debates sobre
educacdo, muitas vezes eclipsando os préprios critérios
avaliativos, os métodos de ensino e o0s objetivos de
aprendizagem.

Os educadores, porém, como principais responsaveis por
avaliar os alunos, ndo podem se deter somente nesses
resultados. Ha questBes importantes a serem consideradas
tanto do ponto de vista pedagdgico quanto do social, e
essas duas esferas influenciam fortemente os métodos de
avaliacdo.

O objetivo deste artigo é esclarecer algumas dessas
guestBes. Primeiramente, serdo analisadas diferentes
concepcdes sobre a relacdo entre a Escola e a Sociedade.
Em seguida, o complexo problema da avaliagdo sera
observado a partir de dois pontos de vista diferentes: o das
guestdes pedagogicas e 0 das questdes sociais. Por fim,
sera discutida a possibilidade de os professores lidarem
com a tensdo entre esses dois pontos de vista de uma
maneira que efetivamente contribua para os seus alunos,
“preparando-os para a vida” mesmo através da avaliagdo.

2. ESCOLA, SOCIEDADE E AVALIACAO

A Escola s tem proposito dentro da Sociedade, e por isso a
relacdo entre elas é inegavel. A compreensdo sobre essa
relagdo é determinante para a pratica de um educador.

De acordo com CORTELLA (1999), ha trés concepgdes
sobre a relagdo entre a Escola e a Sociedade. A primeira
pode ser chamada de “otimismo ingénuo” e “atribui a
Escola (...) um carater messianico; nessa concepg¢do, 0
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educador se assemelharia a um sacerdote, teria uma tarefa
quase religiosa e, por isso, seria portador de uma vocacao.
Na relagdo com a Sociedade, a compreensdo é a de que a
Educacdo seria a alavanca do desenvolvimento e do
progresso” (p. 110, grifo do autor). Ja a segunda pode ser
chamada de “pessimismo ingénuo” e “defende a idéia de
que a funcéo da escola é a de reprodutora da desigualdade
social, com um carater dominador; nela, o educador é um
agente da ideologia dominante, ou seja, um mero
funcionario das elites. Dessa forma, por ser a Sociedade
impregnada de diferencas garantidas por um Poder
corrompido, a relagdo da Escola com ela é a de ser um
aparelho ideolégico do Estado, destinado a perpetuar o
'sistema’ ” (p. 112, grifos do autor). Por fim, a terceira e
Gltima pode ser chamada de “otimismo critico” e “deseja
apontar a natureza contraditoria das instituicGes sociais e,
ai, a possibilidade de mudancas (...). As elites controlam o
sistema educacional, controlando salarios, condicfes de
trabalho, burocracia, etc., estruturando, com isso, a
conservacao; porém, mesmo que ndo queiram, a Educacéo
por elas permitida contém espacos de inovagdo a partir das
contradi¢des sociais” (p. 113-114).

A relagdo entre a Escola e a Sociedade influencia varios
aspectos das atividades educacionais, entre 0s quais a
avaliacdo. Logo, a fim de se obter uma compreensdo
abrangente sobre o problema da avaliacdo, € necessario
observa-lo pelo ponto de vista tanto da Escola (aqui
representada pelos professores) quanto da Sociedade (aqui
representada pelo Estado).

A avaliacdo do ponto de vista pedagdgico: a busca pela
aprendizagem significativa

O trabalho de professores e educadores lida direta e
intimamente com o conhecimento, seja pela sua
transmissdo (como na Educagdo Basica ou no ensino de
graduacdo), seja pela sua organizacdo ou expansdo (como
nas atividades de pesquisa  desenvolvidas nas
universidades). Assim, é de se esperar que as reflexdes
académicas sobre a avaliacdo destaquem o processo de
aprendizagem como prioridade. Desse modo, para
VASCONCELLOS (2000, apud BRITO e LORDELLO,
2007), avaliar é “um processo abrangente da existéncia
humana, que implica uma reflexdo critica sobre a pratica,
no sentido de captar seus avangos, suas resisténcias, suas
dificuldades e possibilitar uma tomada de decisdo sobre o
que fazer para superar os obstaculos” que se impGem a
esse processo (p.1).

Conforme as pesquisas avangcam na area da Educacéo,
mudam as concep¢bes sobre a aprendizagem e,
consequentemente, sobre avaliacéo. BRITO e
LORDELLO (2007) descrevem quatro “geracGes” que se
sucederam ao longo do tempo desde a implementacdo das
avaliagbes sistematicas na escola; cada uma delas
corresponde a uma proposta diferente de avaliag&o.

“A primeira geracgdo considerava a avaliacdo como medida
e 0 avaliador tem o papel técnico de elaborar testes
previamente validados e de mensurar o que estd sendo
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avaliado. A segunda geracdo estd relacionada a
taxionomia dos objetivos (...). O papel do avaliador é um
papel de descricdo, ele descreve critérios e padrdes. Ao
descrever critérios e padrdes ele esta preparando o
instrumental para comparar o desempenho com 0s
objetivos. A terceira geracdo passou a considerar a
avaliacdo como julgamento. Na educacdo se revela na
idéia de que o avaliador é um juiz e o juiz faz um juizo de
valor. Verifica se aquelas a¢des estdo condizentes com uma
determinada visdo de mundo.” (BRITO e LORDELLO,
2007, p.3)

J& a quarta “geragdo” representa uma concepcédo atual, na
qual a avaliacdo deve ter como referéncia objetivos de
aprendizagem acordados entre professores, alunos, pais, etc
a partir de um processo de negociagdo, e ela propria deve
ser negociada dessa maneira a fim de promover uma
aprendizagem efetiva e significativa:

“O papel do avaliador é de negociador que, por meio de
um processo de comunicacdo, define previamente o0s
critérios, 0s objetivos, as estratégias de avaliacdo que serd
realizada. Nesse processo, 0 avaliador tem que envolver os
diversos segmentos interessados no objeto que esta sendo
avaliado e no final precisa divulgar os resultados obtidos,
além de disseminar os resultados para que 0S mesmos
tenham efeito em toda a comunidade envolvida. (...)
quando o docente abre um espaco para discutir com o
estudante os objetivos da avaliagdo e mostra ao aluno
como ele estd se desenvolvendo por meio do processo
avaliativo, torna-se mais facil colocar em prética a
avaliagcdo que vai além da mensuracdo, pois visa sempre
aprimorar a aprendizagem do avaliando e abrir
possibilidades para novas descobertas.” (BRITO e
LORDELLO, 2007, p.4)

Essa idéia pode parecer estranha, mas algo semelhante a
essa negociacdo foi testado (apresentando resultados, no
minimo, interessantes) na década de 1960 pelos “Ginasios
Vocacionais”, um projeto piloto que existiu na Secretaria
de Educacdo do Estado de Sdo Paulo naquele periodo. No
inicio de cada ano era feita uma assembléia (chamada de
“Aula Plataforma”) onde professores e alunos decidiam em
conjunto o que seria estudado. Um professor de matematica
que participou desse projeto descreveu essas assembléias da
seguinte maneira:

“Entéo aquilo que era levantado na [Aula] Plataforma em
termos de objetivos a serem alcancados no bimestre, o que
[a disciplina de] matematica pudesse aproveitar dali, a
gente trabalhava em cima. A gente participava da
Plataforma também! Como professor de matematica, junto
com os alunos. A assembléia era conduzida por eles na
Plataforma. Certo? E dali, com o auxilio do professor de
Estudos Sociais, dos [outros] professores presentes, tirava-
se uma grande atividade pedagdgica, 0s conceitos que
seriam trabalhados e as atitudes que seriam trabalhadas.”
(KIELING e VENTURI, 2011, 0:29:56-0:30:26)

Porém, apesar das mudangas no campo das idéias e dos
eventuais testes em experimentos pedagégicos, no trabalho
educacional comum ainda se ensina e se avalia de acordo



com critérios antigos, que se perpetuam ao longo de
geracdes de professores. De acordo com BRITO e
LORDELLO (2007), nos cursos de formacdo de
professores, ““(...) se uma mudanca de postura ndo for
adotada “o ciclo da avaliacdo” vai continuar; o0s
professores das universidades vao reproduzir as maneiras
que foram avaliadas, os alunos da graduacéo vao adotar o
mesmo procedimento da avaliagdo do seu curso quando
exercerem a docéncia, e a maioria dos docentes vai
permanecer adotando praticas de uma avaliagdo que
vivenciou. E importante destacar que esse processo nao é
completamente linear e que algumas mudancas ocorrem ao
longo do processo, mas na maioria das vezes esse processo
é muito lento.” (p.6)

Assim, para que os futuros professores tenham o maximo
possivel de clareza sobre o andamento da aprendizagem
dos seus alunos, ha necessidade de refletir sobre as praticas
avaliativas a luz do que ja foi pesquisado. Especificamente
na universidade, precisa-se “discutir sobre o processo
avaliativo nas salas de aula de formacdo de professor,
mudar a forma de avaliar os universitarios; pensar na
inclusdo do tema avaliacho da aprendizagem nos
curriculos dos cursos de licenciatura; apresentar aos
futuros professores outras possibilidades de avaliar o
aluno e por fim mostrar a avaliagdo como aliada da
educacdo. Essas sdo algumas formas para comecar a
madificar o cenario da avaliacdo no sistema de ensino.”
(BRITO e LORDELLO, 2007, p. 6)

Desse modo, do ponto de vista pedagdgico, desenha-se hoje
0 problema da avaliagdo como uma questdo de formacéo
tedrica dos profissionais da educacdo para que a préatica de
ensino deles promova em seus alunos, da maneira mais
eficiente possivel, uma aprendizagem significativa.

A avaliagcdo do ponto de vista governamental: a busca
pela educacéo de qualidade

7

Por definicdo, o Estado é a entidade politicamente
responsavel por promover condigbes para a ordem e 0
desenvolvimento sociais. E de se esperar, entdo, que
qualquer interesse estatal nos processos educacionais esteja
ligado ao que o Estado entende como funcdo social da
Educacdo. No caso da avaliacdo, a prioridade é garantir um
nivel minimo de qualidade para a educacdo oferecida aos
cidaddos, prioridade esta que se tenta atender através do
mecanismo da avaliagdo externa. De acordo com
FERNANDES et al (2005), “A visdo da avaliagdo externa
passa ser um eixo estruturante e um forte mecanismo de
controle social (...), configurando uma outra concepgao de
Estado “‘gerenciador” das politicas publicas [de
educagdo]: o Estado-avaliador (...). Assim, avaliacdo e
qualidade passam a ser sinénimos de responsabilidade
social do Estado” (p. 145). Esse fendmeno se consolidou na
década de 1990, quando “a relagdo avaliagdo-qualidade
ganhou forca no contexto da valorizagdo da educagéo
como pré-condi¢do da insercdo competitiva dos paises no
mercado internacional. Os panoramas nacional e
internacional revelam a importancia atribuida a avaliacdo
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dos sistemas educacionais como forma de controle (ou de
verificacdo) da qualidade da educacdo.” (Idem, p. 154)
Essas idéias encontram eco na Lei n°® 9394/96, que
estabelece as Diretrizes e Bases para a Educagéo no Brasil:

“Art. 4° O dever do Estado com educacéo escolar publica
sera efetivado mediante a garantia de:

()

IX — padrdes minimos de qualidade de ensino, definidos
como a variedade e quantidade minimas, por aluno, de
insumos indispensaveis ao desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem.

()

Art. 9° A Unido incumbir-se-a de:

()

IV — estabelecer, em colaboragdo com os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes
para a educacédo infantil, o ensino fundamental e o ensino
médio, que norteardo o0s curriculos e seus conteldos
minimos, de modo a assegurar formag&o basica comum;

V — coletar, analisar e disseminar informacfes sobre a
educacéo;

VI - assegurar processo nacional de avaliacdo do
rendimento escolar no ensino fundamental, médio e
superior, em colaboracdo com os sistemas de ensino,
objetivando a definicdo de prioridades e a melhoria da
qualidade do ensino” (BRASIL, 1996).

Baseando-se nessa Lei, “o Ministério da Educacdo no
Brasil, sob o discurso de tentar compreender a
desigualdade no ensino presente nas escolas e instituicoes
[e com o proposito de melhorar a qualidade de ensina],
atribui-se o direito de implantar processos avaliativos nos
diferentes niveis e sistemas de escolarizacdo”
(FERNANDES et al 2005, p. 145). No entanto, a Lei ndo
explicita 0 que se entende por “qualidade de ensino” na
medida em que ndo diz quais sdo 0s “insumos
indispensaveis” para uma boa educacdo. Por isso, as
prioridades do Estado para a Educagdo precisam ser
procuradas “nos processos avaliativos do ensino
implementados pelo governo federal, pois, ao que parece, é
neles que podemos detectar que qualidade eles referendam.
Os sistemas avaliativos empreendidos pelo governo
federal, em todos os niveis de ensino, possuem como
caracteristicas: énfase nos produtos e resultados do
desempenho dos alunos; atribuicdo de méritos, tomando-se
individualmente as institui¢cdes ou os alunos; uso de dados
de desempenho escalonados, resultando em classificacéo;
tomada de dados predominantemente quantitativos” (Idem,
p. 157). Tais caracteristicas permitem descrever a avaliacdo
externa promovida pelo Estado brasileiro como “uma
avaliagdo reduzida ao controle e & logica de critérios de
qualidade definidos, principalmente, pelo mercado,
trazendo a propria concepgdo de planejamento estratégico,
de indicadores quantitativos de desempenho financeiro,
pedagégico e de infra-estrutura, dentre outros, como uma
questdo técnico-administrativa, sem um processo de
qualificacdo contextualizado na prética social, que aponte



para uma perspectiva de transformagdo emancipatoria”
(Idem, p. 144), o que faz sentido num contexto de
“valorizacdo da educagdo como pré-condicdo da insergéo
competitiva dos paises no mercado internacional”.

Esta é a avaliagdo externa que “desempenha uma variedade
de objetivos tais como: subsidiar o processo ensino-
aprendizagem; fornecer informagBes sobre os alunos,
professores e escolas; atuar como respaldo para
certificacdo e selecdo bem como orientar na elaboracéo de
politicas e reformas educativas” (FERNANDES et al 2005,
p. 145). Trata-se de uma ferramenta do Estado para intervir
nas praticas educacionais, ferramenta esta que, atualmente,
esta sendo usada para conformar a Escola a uma
“determinacdo absoluta da Sociedade, ou melhor, das elites
sociais que a controlam” (CORTELLA, 1999, p. 112, grifo
do autor), determinagdo esta que seria a seguinte: atender a
demandas de competitividade do mercado internacional.
Assim, do ponto de vista governamental, desenha-se hoje o
problema da avaliagdo como uma questdo de controle da
Educacdo em nome de interesses da iniciativa privada.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Como se pode ver, ha divergéncia entre os dois pontos de
vista descritos até aqui. Enquanto os professores anseiam
por um ideal “puro” de aprendizagem significativa, o
Estado pressiona a Escola de acordo com critérios
pragmaticos de um setor especifico da sociedade. E,
imersos nessa tensdo entre objetivos educacionais
conflitantes, os alunos de todos o0s niveis de ensino séo
avaliados.

Se um educador ignora a interferéncia do Estado no
contexto educacional, tendera a atribuir “a ela [a Escola,
bem como a sua propria pratica pedagogica] uma
autonomia absoluta na sua insercéo social” (CORTELLA,
1999, p. 110-111, grifo do autor), tornando-se assim um
otimista ingénuo e, talvez, imaginando que atualizacdo
tedrica € a Unica base de uma préatica pedagdgica relevante
para os alunos. Se, por outro lado, ele reconhece essa
interferéncia mas ndo percebe meios de resistir a ela,
tendera a se tornar um pessimista ingénuo, flagrando-se
como “veiculo de injustica social (...) com a missdo de
adequar as pessoas ao modelo institucionalmente
colocado”, missdo esta que lhe caberia somente abandonar
(juntamente com sua profissdo) ou cumprir sem
questionamento, pois “a Escola [bem como a sua propria
pratica pedagdgica] ndo teria, de forma alguma,
autonomia” (ldem, p. 113, grifo do autor). Em ambos 0s
casos, a ingenuidade o fard ser “engolido” pelas politicas

do Estado, seja pelo fracasso em promover uma
aprendizagem significativa, seja pelo acimulo de
frustracdes.

Como, entdo, deixar de ser ingénuo?

Uma primeira resposta a essa pergunta & sugerida por
CORTELLA (1999): “construir coletivamente 0s espagos
efetivos de inovacdo na pratica educativa que cada um
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desenvolve na sua proépria instituicdo” (p. 114, grifo do
autor). De fato, um educador sozinho é incapaz de resistir
as politicas do Estado, pois elas permeiam a Escola em
geral; mas para um grupo de educadores trabalhando em
conjunto numa mesma escola é possivel, ali, aproveitar a
porcdo dessas politicas que é util para os seus objetivos
educacionais e minimizar a influéncia da porgdo restante.

Assim, é necessario “discutir sobre o processo avaliativo”,
analisar “outras possibilidades de avaliar o aluno” e
discutir “a avaliagdo como aliada da educagdo” ndo
somente nos cursos de formagdo de professores, mas
também nas escolas onde professores ja formados
efetivamente exercem o oficio; como os profissionais
formados pelos cursos atuardo em escolas diferentes,
qualquer conclusdo a que se chegue neles acabard em
tentativas isoladas de aplicacdo, ao passo que as reflexdes
feitas num grupo de professores que ja& trabalham juntos
terdo a forca desse grupo para produzir novos tipos de
avaliagdo. Por isso, mesmo que a negociacdo dos objetivos
de aprendizagem ndo seja feita diretamente com os
estudantes, ela ndo deveria deixar de ser explicita dentro do
corpo docente de uma instituicdo de ensino, que tem nas
reunies de planejamento pedag6gico o momento ideal para
realiza-la.

Durante essa negociacdo, o foco dos educadores ndo
deveria ser satisfazer as expectativas do Estado com vistas
a eventuais bonificagdes nem renegar tais expectativas, mas
supera-las através de um ensino que os alunos percebam
como importante para eles mesmos. Uma ex-aluna dos
“Ginasios Vocacionais” relata um caso que ilustra alguns
dos resultados de um ensino assim: ela e outros 7 ex-
participantes dessa experiéncia pedagdgica, estudando na
mesma classe de uma escola comum, entregaram em
branco uma prova de Historia por se recusarem a ser
avaliados nessa disciplina através de questdes de mudltipla
escolha; a professora, entdo, decidiu aplicar a cada um dos
oito uma prova dissertativa sobre um tema diferente, que
eles deveriam realizar sozinhos com ela, e na qual cada um
obteve nota maxima (KIELING e VENTURI, 2011,
1:08:26-1:09:56). A partir desse foco num ensino que 0s
préprios alunos considerem importante, naturalmente se
percebe a necessidade de se conhecer, ao menos
parcialmente, a realidade social destes, pois é nela que se
encontram os problemas realmente relevantes para eles.
Cabe aos professores identificar as conexdes existentes
entre esses problemas e os conteldos, habilidades e
competéncias que a Sociedade exige que a Escola trabalhe.
Uma vez encontradas e exploradas, essas conexdes
provavelmente apontardo para formas de avaliacdo que
reduzam a tensdo entre os educadores e o Estado.

Talvez o debate sobre avaliacdo entre os professores de
uma mesma escola e a busca por objetivos e critérios
avaliativos a partir da realidade dos alunos ndo bastem, mas
certamente sdo pré-requisitos para a construgdo de um
genuino espago publico na sala de aula, bem como o
“alargamento da funcdo social da escola e [a] intervencao
nas estruturas excludentes do velho e seletivo sistema



escolar” (RIOS, 2000, apud FERNANDES et al, 2005, p.
156). Os professores que conseguirem trilhar esse caminho
juntos talvez ndo se percebam como “portador[es] de uma
vocacdo”, mas certamente se sentirdo bem sucedidos no
cumprimento da responsabilidade profissional que
escolheram.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo trazer as visGes
das organizagdes internacionais (UNESCO, OCDE e
BIRD) sobre a questdo da qualidade no ensino superior e a
posicdo do Brasil em face de tais visoes.

As organizacBes internacionais em questdo
colocam que avalia¢Ges internas e externas sdo importantes
para a garantia da qualidade no ensino, aumentando a
comparabilidade de curriculos por um lado e preservando
as diferencas regionais, por outro. As diferentes
organizagbes estudadas possuem visdo com  mais
convergéncia do que se poderia avaliar a priori.

A posicdo brasileira evidencia a preferéncia
governamental por modelos de avaliagdo interna, sendo o
Ministério da Educacdo o responsdvel pela avaliacéo.
Avaliacbes externas existem em iniciativas isoladas das
instituicGes de ensino. A critica feita ao modelo do
Ministério se desdobra em trés aspectos: 1- ha a confusdo
entre avaliagdo e fiscalizacdo, onde, em tese, 0 governo
seria responsavel pela fiscalizacdo e ndo pela avaliacdo de
cursos; 2- a metodologia de avaliagdo diz apenas quais
cursos estdo acima ou abaixo de uma média, sem
estabelecer critérios objetivos para cada area; 3- as
instituicdes sdo avaliadas de acordo com 0s mesmos
critérios, sendo que elas prdprias possuem perfis
consideravelmente distintos.

Palavras chave

OrganizacBes internacionais, qualidade, ensino superior,
Brasil.

ABSTRACT

This study aims to bring the views of the
international organizations (UNESCO, OECD and BIRD)
on the quality in higher education and the Brazilian position
in face of these views.

The above referred organizations put that internal
and external evaluations are important in order to guarantee
the quality in higher education, improving the curricula
comparability, on the one hand, and preserving regional
differences, on the other. The view of the different

organizations studied have more convergence that it could
have been inferred beforehand.

The Brazilian position shows the governmental
preference for internal evaluation models. The Ministry of
Education is responsible for the evaluation. External
evaluations exist in isolated initiatives from the education
institutions. The critic towards the model from the Ministry
of Education is developed in three ways: 1- there is a
misunderstanding between evaluation and supervision.
Theoretically, governments are responsible for the
supervision and not for the evaluation of courses; 2- the
evaluation methodology says only which courses are above
or below an average, and it does not establish objective
criteria for each area; 3- the institutions are evaluated
according to the same criteria, however, these institutions
have considerable different profiles.

Keywords
International Organizations, quality, higher education,
Brazil.

1. INTRODUGAO

O presente artigo visa a abordar a definicdo de
qualidade do ensino superior de acordo com as
organizacfes internacionais UNESCO, OCDE e BIRD
(Banco Mundial), retomando o tema desenvolvido pelo
autor em sua dissertacdo de mestrado e colocando a
perspectiva brasileira de qualidade sob o prisma de anélise.

Questdes pertinentes a qualidade no ensino sdo cada
vez mais relevantes no debate sobre ensino superior
nacionalmente e internacionalmente e, por isso, as
organiza¢Ges  internacionais  possuem  publicaces,
encontros e eventos para debater este tema. Desta forma,
este artigo resume a visdo das trés organizacGes
supracitadas no que diz respeito a qualidade do ensino e
traz o caso brasileiro contraposto a tal visdo. A metodologia
utilizada neste trabalho combina andlise documental das
organizacles internacionais, andlise da literatura pertinente
ao ensino superior no Brasil e também fontes provenientes
de palestras, aulas e cursos de extensdo dedicados ao tema.

Fica evidente que o conceito de qualidade é algo
dindmico e de alta complexidade de definicdo. Mesmo
assim, o Ministério da Educacdo exerce papel ndo somente
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de fiscalizador, mas também de avaliador de cursos, 0 que
aumenta complexidade do debate no Brasil, por um lado, e
mostra que 0s instrumentos usados para tal avaliagdo
sofrem com a falta de critério e definicdo de qualidade.

2. A QUALIDADE NA VISAO DAS ORGANIZAGOES
INTERNACIONAIS E A SITUAGCAO BRASILEIRA.

Qualidade e as Organiza¢des Internacionais.

A questdo da qualidade é recorrente na literatura
produzida pela UNESCO e pela OCDE, embora também
seja encontrada na literatura do BIRD. Esta é uma
problematica de debate das organizaces internacionais, de
governos nacionais e da academia tanto por parte
institucional quanto dos docentes e discentes. A
internacionalizacdo do ensino superior ¢ um fendmeno
crescente no ensino superior e esta ligada a qualidade, pois
quanto mais ac¢fes no sentido de internacionalizar o ensino,
mais desafiador € achar pardmetros para definir e medir a
qualidade dos programas oferecidos (ALTBACH et al.,
2009).

Para a UNESCO, a qualidade tem ganhado
destaque como um dos maiores desafios na producdo de
ensino superior. Estados tém desenvolvido sistemas de
avaliacdo para a garantia de qualidade. Além disso, ha a
tendéncia de que diferentes sistemas de avaliacdo se
aproximem em termos de comparabilidade e
complementaridade. Desta forma, para a UNESCO, um dos
desafios colocados é de que a convergéncia de sistemas de
avaliacdo e, consequentemente, a maior similaridade entre
diferentes  sistemas de ensino devem  preservar
caracteristicas especificas regionais que existem para
responder a necessidades locais. Em outras palavras, a
convergéncia dos sistemas de avaliagdo que garantem a
qualidade do ensino superior representa um risco para a
preservacao das especificidades dos diferentes sistemas de
ensino superior. Tais especificidades devem ser levadas em
conta nos contextos locais, pois geralmente respondem a
necessidades e limitagdes da regido na qual estdo presentes
(ALTBACH etal., 2009, p. 51).

De acordo com Vlasceanu et. al (2007 apud
ALTBACH et. al, 2009), qualidade no ensino superior é um
conceito dindmico que diz respeito a missdo e objetivos da
instituicdo, a organizacdo do modelo educacional e aos
padroes especificos de um sistema, instituicdo, programa ou
disciplina. Contudo, a questdo da qualidade é colocada
mais como um processo do que como uma ideia. De uma
forma geral, ha a tendéncia de aplicacdo de métodos de
avaliagdo por parte das proprias instituicdes ao invés de
autoridades governamentais. Em virtude da variedade de
instituicdes de ensino, estas sdo, cada vez mais, avaliadas
tendo como pardmetro seus principios e objetivos, e menos
frequentemente avaliadas a partir de elementos estipulados
por uma agéncia reguladora.

Para a UNESCO (ALTBACH et al., 2009, p. 55-
56), os sistemas nacionais de avaliacdo sdo importantes,
mas insuficientes uma vez que 0s processos de
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internacionalizacdo se intensificam. Assim, pardmetros
internacionais sd0 necessarios para que se obtenha
comparabilidade de programas.Dessa forma, a organizacao
demonstra abordar a tematica de forma contraditoria, pois
objetiva, ao mesmo tempo, a conservagdo de
especificidades locais de ensino e sistemas de avaliacdo
internacionais.

O documento “Guidelines for quality provision in
cross-boarder higher education” (2005) foi elaborado em
conjunto pela OCDE e UNESCO visando a ser um guia
para os “stakeholders” do ensino superior, ou seja,
governos, instituicdes de ensino superior, provedores
(incluindo a staff académica), corpo discente, instituicdes
de garantia de qualidade e acreditacdo, instituicdes de
reconhecimento académico e corpos profissionais. Uma das
questdes abordadas é a da divulgacdo de informacdo para
os discentes no sentido de alertar para provedores de baixa
qualidade. Este documento ressalta a necessidade de
cooperacdo entre as duas organizacbes (UNESCO e
OCDE).

Em linhas gerais, os desafios enfrentados para que
se garanta a qualidade dos programas e sistemas de
acreditacdo é desenvolver processos que incluam
provedores (education providers) e programas estrangeiros.
Assim, tais processos auxiliariam e complementariam as
avaliagBes dos provedores e programas nacionais. Estes
processos serviriam para maximizar os beneficios e
diminuir as desvantagens do ensino superior internacional
(OCDE, 2005).

Por meio de um Policy Brief, lancado em 2004 e
intitulado “Internationalisation of Higher Education”, a
OCDE também defende que a garantia da qualidade é
essencial para assegurar que 0s consumidores de ensino
superior internacional ndo corram riscos de participarem de
programas que nao tenham a validagdo ou certificacdo que
¢ divulgada pelos fornecedores ou requerida pelos
mercados onde os profissionais pretendem atuar. Para a
instituicdo, a grande variedade de possibilidades nos
sistemas de ensino superior somada a falta de informac6es
sobre tais sistemas geram a necessidade de padrdes
internacionais de qualidade (OCDE, 2004b).

JA o documento: “Tertiary Education for The
Knowledge Society” (OCDE, 2011) mostra diretrizes da
OCDE para o ensino superior e a questdo da qualidade
consta no conjunto de diretrizes. Com efeito, a criagdo de
mecanismos de avaliagdo tanto interna (doméstica) quanto
externa (internacional) é vista como necessaria.

Além disso, a UNESCO possui um Férum (Forum
on International Quality Assurance, Accreditation and the
Recognition of Qualifications on Higher Education) feito
em 2002, 2004 e 2007 que visa a discutir as questdes sobre
0 tema reunindo profissionais da UNESCO e da OCDE,
assim como representantes de governos e instituicdes de
ensino superior (stakeholders). A OCDE, por sua vez,
publicou o “Guidelines for Quality Provision in Cross-
Boarder Higher Education” (2005) também em conjunto



com a UNESCO. Esta publicacdo visa a aconselhar
governos, instituicbes provedoras de ensino, corpos
estudantis, corpos de garantia de qualidade, corpos de
reconhecimento académico, corpos profissionais®. Este
ponto na literatura sugere que os interlocutores buscados
pelas organiza¢Bes internacionais sdo variados e estas
buscam influenciar governos onde estes forem fortes com
relagdo ao sistema de ensino e as instituicbes de ensino
onde os governos forem incipientes.

Lancado pelo BIRD em 1994, o documento
denominado “Higher Education: the lessons of experience”
mostra que o foco na qualidade depende de cinco pontos: 1)
alunos bem preparados: este ponto é garantido no processo
seletivo para o ensino superior; 2) professores qualificados:
aqui questdes como a qualificacdo, remuneracdo e a misséo
da instituicdo em relacdo ao treinamento de pessoal e
pesquisa sdo fundamentais para que esta meta seja atingida;
3) fornecimento de insumos pedagdgicos adequados:
questBes de infraestrutura com relacdo a laboratdrios,
manutencdo de prédios e expansdo de bibliotecas sdo
alguns dos pontos que contribuem para a melhora neste
quesito; 4) estimulo ao intercAmbio internacional: para o
Banco Mundial, instituicdes de ensino superior com
posicdo de lideranca devem ser abertas a influéncia
internacional. Este ponto corrobora a importancia da
internacionalizacdo e mostra o ciclo em que esta esta
envolvida quando se trata de qualidade - maior
internacionalizacdo demanda maior qualidade e maior
qualidade implica em maior internacionalizagdo; 5)
fortalecimento de mecanismos de avaliacdo: avaliaces
institucionais internas sdo importantes para aferir o nivel de
responsabilidade institucional e avaliagdes externas sdo
importantes para garantir alto padréo de desempenho.

J4 o documento do Banco Mundial analisando o
ensino superior na Asia: “Putting Higher Education to
Work: skills and research for growth in Asia” (WORLD
BANK, 2012), tem uma abordagem de qualidade que
valoriza a qualidade dos egressos do ensino superior em
termos de suas habilidades no desempenho de suas funcdes
empregaticias. A analise deste documento abrange diversos
aspectos relativos a qualidade de egressos, sendo a
qualidade académica apenas uma delas.

H& convergéncia entre as trés organizacbes na
questdo da avaliagdo, com a ressalva de que somente a
UNESCO coloca como importante a preservacdo de
elementos domésticos nos sistemas de ensino. O quadro a
seguir resume a visdo das organizacfes no que diz respeito
aos sistemas de avaliacdo de qualidade no ensino superior:

Corpos profissionais sdo instituicBes com competéncia
legal no campo de profissBes regulamentadas e
reconhecimento profissional.
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Sistemas de Avaliacdo da Qualidade

UNESCO - Domésticos e Internacionais que devem
preservar as caracteristicas dos sistemas de ensino e
ao mesmo tempo criar padrdes universais de
avaliagdo para haver maior comparabilidade.

OCDE - Preocupacédo com a validacéo e certificagcédo de
programas.

Mecanismos de avaliagdo internos e internacionais
s&0 necessarios.

BIRD - Fortalecimento de mecanismos de avaliacéo:
avaliagdes institucionais internas sdo importantes
para aferir o nivel de responsabilidade institucional e
avaliacdes externas sdo importantes para garantir alto
padrédo de desempenho.

Quadro 1 - Qualidade do ensino na visdo das OI’s
(Elaboracéo Propria. Fontes: OCDE, 2008; ALTBACH et
al., 2009; BIRD, 1994, 2012).

Neste sentido, é pertinente perguntar como o
Brasil se encaixa no debate sobre qualidade no ensino
superior. A proxima secdo do artigo se debruga sobre esta
problematica

O Brasil e a qualidade do Ensino Superior.

Pode-se questionar a validade sobre utilizar as
organizacdes internacionais para se medir os métodos de
avaliacdo da qualidade de um determinado pais. Isto ocorre
por diversas razdes, inclusive a subjetividade do préprio
conceito ja discutida no artigo. Ndo obstante, o objetivo
aqui ndo € apontar a melhor definicdo ou método de
avaliacdo, mas sim, ter um ponto de partida no que se refere
a questdo da qualidade no ensino superior e, a0 mesmo
tempo, apontar sucintamente progressos e limitagdes do
modelo brasileiro de mensuracéo da qualidade.

Neste sentido, o Brasil, no que diz respeito ao
governo, prioriza 0s modelos de avaliacdo interna, também
necessarios do ponto de vista das organizacdes
internacionais. Os critérios de avaliacdo sdo formulados
pelo Ministério da Educacdo (MEC). Quando se trata de
avaliacOes internacionais, ha iniciativas institucionais de
universidades de se preocuparem em estar em rankings
internacionais. Assim, fica  evidenciado certo
“descolamento” da situacdo no Brasil e as reivindicagdes
para a qualidade no ensino superior colocadas por
organizagbes  internacionais, pois as  avaliagOes
internacionais que envolvem maior comparabilidade entre
cursos do Brasil com outros paises ficam isoladas em
iniciativas de instituicGes de ensino superior do Brasil.

O MEC empenha grandes esforcos em avaliar
instituicdes publicas e privadas para garantir a qualidade do
ensino. Sucintamente, a atuacdo do Ministério pode ser
criticada em trés pontos. Em primeiro lugar, hd uma
confusdo na definicdo do papel governamental na questio
da qualidade: este papel seria de avaliagdo ou fiscalizagdo?



Seria um érgdo governamental responsavel por emitir um
“selo de qualidade” para instituicbes de ensino? Ou agentes
governamentais seriam responsaveis por fiscalizar a
atuacdo das universidades. Este é um debate extenso e
complexo, ndo  obstante, algumas  experiéncias
internacionais mostras modelos alternativos nos quais as
instituicbes de ensino tragam planos de metas e s&o
fiscalizadas tento estes planos como meio de medir o grau
de sucesso da instituicdo.

Em segundo lugar, a metodologia da avaliacdo do
Ministério da Educacdo carece de meios que deixem claros
0s critérios avaliativos e, quando esta metodologia
complexa é estudada a fundo, ndo ha garantia de que o
modelo se traduza eminentemente em um ensino de
qualidade. Como apontado por Schwartzman (2013), o
ENADE, que promete avaliar o desempenho dos alunos
egressos e ingressantes em curso superior, ndo estabelece
uma nota minima para cada area do conhecimento ou curso
para dizer se este ou aquele é bom ou ruim. O que este teste
faz é pegar o desempenho de todos os cursos e encontrar a
média de desempenho dos alunos. Posteriormente, os
cursos sdo divididos entre acima da média ou abaixo da
média, sendo possivel perceber se uma instituigdo
melhorou ou piorou seu desempenho com relacdo a
avaliacdo anterior, porém, sem dizer qual o critério minimo
para que um curso seja qualificado como dentro de
pardmetros de qualidade. Conclusivamente, pode-se ter
uma area ou curso no qual as instituicdes brasileiras sdo
ruins, mas mesmo assim, ficardo divididas entre acima da
média ou abaixo, apenas isso.

Em terceiro lugar, o tipo de avaliagdo do MEC ¢
uniforme para todas as universidades, mesmo sabendo que
h& importante variagdo institucional no Brasil. Em outras
palavras, de acordo com a literatura, a variacdo no perfil
das instituicdes de ensino superior no Brasil é tal que a
mesma avaliacdo tende a favorecer o tipo de instituicdo na
qual o modelo de avaliacdo foi baseado. De acordo com
Lobo (2011, p. 155-158) a diversificagdo universitaria seria
feita da seguinte forma:

- universidades de pesquisa: aquelas que demonstram por
critérios concretos e quantitativos que realiza pesquisa
cientifica como foco fundamental e muito bem
desenvolvido apresentando, ao menos, 15 programas de
doutorado e realizando 50 defesas de tese por ano nestes
programas  (definicdo  internacional da  Carnegie
Fountation).

- universidades empreendedoras: universidade fortemente
enraizada na economia regional e nacional, tem corpos
docente e técnico mobilizados para essas atividades.
Definicdo internacional (CLARK, 1998; 2004). Este
modelo ndo é comum no Brasil.

- faculdades especializadas de alto nivel: IES voltadas ao
ensino competente em dareas profissionais especificas nao
possuindo fortes lagos com pesquisa ou com O
desenvolvimento econémico regional. Estas instituicdes
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possuem vagas limitadas e mensalidades mais caras, 0 que
permitem selecionar alunos.

- instituicBes regionais: sdo pouco seletivas com o corpo
docente e buscam colaborar com o desenvolvimento
regional. Atraem alunos de classe média baixa e muitos
trabalhadores.

- redes ou instituicdes de massa: sdo sistemas ou grandes
IES que tem varios campi com a finalidade de manter
proximidade dos discentes ou instituigdes com ensino a
distancia buscando ganhos de escala e for¢a de marca.

Esta gama de instituicbes incrementa a complexidade do
ensino superior e a competicdo (e coperagdo?) entre
instituicdes.

A literatura consultada divide as instituicGes de
ensino nas categorias acima, mas outras divisdes e maior
namero de categorias seria possivel. Neste contexto, ndo é
exagero afirmar que se faz necesséria a diversificagdo das
formas de avaliagdo, pois a tentativa do Ministério da
Educacdo é “medir instituicBes diferentes com a mesma
régua”.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Este breve estudo buscou mostrar as visdes e diretrizes
da UNESCO, OCDE e BIRD com rela¢do a qualidade no
ensino superior. Estas instituicdes possuem atuacdo
historica em diversas areas de politicas publicas em estados
nacionais e o ensino de uma forma geral, e em nivel
superior de forma especifica é uma area com relevante
atencdo despendida por parte de tais instituicbes. Desta
forma, a visdo e producdo sobre qualidade geradas por estas
organizacBes podem ser tomadas como base para avaliar a
situagdo de um sistema de ensino em determinado pais.

A partir das organizacGes observou-se que estas
possuem certo grau de convergéncia. A definicdo de
qualidade pode variar, mas elas concordam que as
avaliacfes tanto internas quanto externas sdo cruciais para
aferir positivamente a qualidade em um sistema de ensino.
A UNESCO foi a Unica organizacdo a apontar que sdo
necessarias as formas de avaliacdo supracitadas, assim
como maior comparabilidade entre curriculos, no entanto
aponta também que as peculiaridades locais devem ser
preservadas. Esta posicdo, em certa medida paradoxal,
evidencia que o desafio da qualidade do ensino é complexo,
pois, cada vez mais, 0s cursos terdo que responder a
demandas exdgenas ao seu convivio e, a0 mesmo tempo,
responder, naturalmente, a demandas locais de sua
respectiva comunidade.

O Brasil se coloca de forma a divergir das
organiza¢Bes internacionais, pois prima pelos métodos
internos de avaliacdo. Avaliages externas sdo buscadas em
nivel institucional (e ndo governamental) na forma de
participacdo em rankings e parcerias com universidades
estrangeiras. O sistema de avaliagcdo brasileiro se encontra
centralizado no governo federal através do Ministério da
Educacdo. Este trabalho aponta algumas limitacBes da



atuacdo do ministério que vao desde a confusdo entre
defini¢des de fiscalizacdo e avaliagcdo até a aplicacdo da
mesma avaliacdo para diferentes instituicBes, ainda
perpassando pela falta de critérios objetivos que definam
cursos bons e ruins nas diferentes areas de ensino.

Tais limitagbes exteriorizadas ndo servem como
prescricGes para instituicbes governamentais ou ndo, mas
sim como reflexdo para o conhecimento de exemplos e
possibilidades diversos daquilo que é praticado atualmente,
com vistas a coadunar teoria e pratica em visdes locais e
internacionais, assim como a experiéncia nacional e
internacional em praticas que tenham como objetivo gerar
conhecimento de qualidade.
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RESUMO

Um dos maiores anseios humano estd em organizar o que
esta a sua volta, e este proposito influenciou uma boa
geracao de quimicos, com muitas teorias e alguns fracassos,
a quimica se mostra ainda hoje desafiadora, propondo
novos elementos que podem ser formulados, podendo
prever suas caracteristicas, assim como ocorreu em 1869
com o mais famoso desta historia DmitriMendeleev.
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ABSTRACT

One of the greatest human desires is to organize what is
around her, and this has influenced a good generation of
chemicals, with many theories and some failures, the
chemistry that shows even today challenging, proposing
new elements that can be formulated, and may provide for
their characteristics, as well as occurred in 1869 with the
most famous of this history Dmitri Mendeleev.
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Entre os séculos 17 e 19, na Europa houve um grande
impulso para a classificacdo dos elementos, neste periodo
foram publicados uma série de livros e artigos; entre 0s
mais influentes da época estavam 0s quimicos: Antonie-
Laurent Lavoisier, John Dalton, StanislaoCannizzaro,
DmitrilvanovitchMendeleev e Julius Lothar Meyer.

Durante este periodo de mudanca, Lavoisier sabia que teria
de iniciar modificando a nomenclatura dos elementos,
tornando-os mais faceis de compreender e tendo um Unico
nome para cada; realizou este trabalho influenciado por
uma carta escrita pelo professor de Upfal o sr. Bergman
enderecada ao sr. de Morveau, com quem trabalhava, onde
dizia “ndo poupe nenhuma denominacao imprépria: 0s que
ja sabem, sempre terdo aprendido, os que ainda ndo sabem
aprenderdo em breve”®. Iniciaram entdo esta mudanca, que
foi procedida por um grande avango na ciéncia da época, o
descobrimento de novas técnicas, teorias e propostas para
encontrar a periodicidade entre os elementos tornava a
ciéncia mais robusta e singular com o passar do tempo.

2. OS PRIMEIROS PASSOS DADO POR LAVOISIER
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No discurso preliminar escrito por Lavoisier em seu livro
Tratado Elementar de Quimica publicado pela primeira vez
em 1789, afirmou que “[...] Eu me contentarei, portanto, a
dizer que se pelo nome de elementos pretendemos designar
as particulas simples e indivisiveis que compdem 0s corpos
é provavel que ndo os conhecamos; se, ao contrario,
juntamos ao nome de elementos ou principios corpos de
ideia do ultimo termo a que chega a analise, todas as
substancias que ainda ndo pudemos decompor por algum
meio sdo para nds elementos. Ndo que possamos garantir
gue esses corpos que temos como simples ndo sejam, eles
mesmos, compostos de dois ou até de um maior nimero de
principios, ja que esses ndo se separam, ou melhor, ndo
temos meio de separa-los, sdo para nos corpos simples. Ndo
0s devemos supor como compostos sendo quando a
experiéncia e a observacdo nos tenham fornecido a prova.”
(Lavoisier p. 21, 2007).

Mesmo sabendo que muitos dos elementos conhecidos até
0 momento poderiam ser na verdade compostos, ele os
separou a fim de que num futuro préximo a tecnologia
pudesse separar estas particulas. Sendo assim, montou a
primeira tabela das substancias simples’, a imagem 1 é a
copia da tabela que foi publicada no livro de Lavoisier.

Nonigos
correentes

Antiménio | Antimonio

Nomes Nomes antigos Nomes
novos correspondentes novos

Luz Luz

Calor Prata Prata

Principio do calor Arsénico | Arsénico

Calérico | Fluido fgneo Bismuto | Bismuto

Fogo Cobalto | Cobalto

Substancias Cobre  |Cobre
simples
que pertencem
a0s trés reinos

Matéria do fogo e do calor

Ar deflogisticado Belante. | Bstaih

Substincias Ferro | Ferro
simples -
metalicas | Manganés |Manganés

oxiddveis e -

acidificéveis | Mercario | Merctrio

€ que Ar empireal
podem ser | Oxigénio
vistas como os Ar vital
elementos dos
corpos Base de ar vital

Molibdénio | Molibdénio
Gas flogisticada

Niquel | Niquel
Azoto | Mofeta ! e

Ouro Ouro
Base da mofeta

Platina | Platina
Gas inflamével

Chumbo | Chumba
Base do gds inflamavel — -
Tungsténio | Tungsténio

Enxofre | Enxofre
Zinco Zinco

Fosforo | Fésforo ™
Cal Terra calcal

Substincias Carbono | Carvio puro
simples
nio metdlicas
oxiddveis ¢
acidificiveis Radical

Magnésia | Magnésia, b sal de
Radical Magnesia | Fpsom

i De ci
muridtico | Pesconhecida

simples Barita Barita, terrda

salificiveis ]
¢ terrosas Argila, terflamen, base
€ Alumina | 4.5

fadheal | Desconhecido

Radical

bordcico “Terra silicirra

vidrificavel

Desconhecido

Silicio

Imagem 1: Tabela de nomenclaturas de Lavoisier

Em 1804, John Dalton formulou sua teoria afirmando que
as substancias eram compostas por particulas indivisiveis,
observando a Lei das Propor¢des Definidas e chamou-as de
atomos®. Com o fortalecimento deste ideal, iniciou-se um
periodo em que buscavam calcular o peso dos atomos, mas
a transicdo das grandezas escalares utilizadas no momento,
fez surgir novos conceitos como atomo-grama, molécula-
grama e massa férmula-grama®.

Buscando uma Unica formulagdo, durante o Congresso de
Karlsruhe no ano de 1860, StanislauCannizzaro apresentou
sua proposta que fora baseada nos ideais de Avogadro.
Porém, avulso a seu artigo, foram distribuidas c6pias de um
antigo manuscrito, que levou aos futuros quimicos que
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buscavam a ordem periodica, basear-se nos

atomicos™®.

3. CONCLUSOES QUE SEGUIRAM O CONGRESSO DE
KARLSRUHE

Conhecendo o0s pesos atdmicos, iniciou-se um longo
periodo em busca da ordem periddica entre eles.
Historicamente, a primeira tentativa foi realizada por
Johann Wolfgang Dobereiner no ano de 1829, ele os
agrupou em grupos de trés, entre elementos de mesmas
propriedades quimicas, e chamou-as de triades®. A tabela 1,
esquematiza a separacao feita por Dobereiner.

Cloro 30,3 Litio { Enxofre 2 Célcio 40
Bromo 80 Sadio 23 Selénio 79 Estroncio 88
lodo 127 | Potassio 3 Teldrio 128 Bario 137

Tabela 1: Triades de Dobereiner (Klein e Souza, 2013)

Entre os anos de 1862-1863, Alexandre E. B. Chancourtois
prop6s que os elementos deveriam apresentar-se em um
cilindro, chamando este modelo de “parafuso teldrico”,
geralmente organizado segundo o peso atémico, por vezes
este poderia ser dividido ou multiplicado por dois. Incluiu
em seu sistema ligas, 6xidos e compostos, com a inten¢édo
de organizar a &rea mineralurgica®. Veja na imagem 2,
abaixo a esquematizacdo da proposta feita por
Chancourtois.
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Imagem 2: Parafuso Teldrico (Infoescola) Posteriormente

seguiu-se a classificacdo proposta por John

A. R. Newlands formulada em 1863, onde pds os elementos
em ordem crescente de massas atbmicas, em sete colunas,
notou entdo que as propriedades repetiam-se com excecdo
do hidrogénio®. Chamou este modo de “Lei das Oitavas”
onde estabelecia relagdo com as notas musicais, pois ao
chegar a ultima, volta-se a repetir da primeira da série
estabelecida®.

Porem como haviam falhas no trabalho proposto por
Newlands, este ndo foi aceito na academia, tais falhas
podem ser expressas em simples andlises, a tabela 2
representa a tabela proposta; note que ha elementos
ocupando uma mesma posi¢cdo, ndo ha periodicidade nas
propriedades quimicas entre os elementos cloro, cobalto,
niquel e bromo, mas estes estdo na mesma linha e o teldrio



foi colocado antes do iodo, mesmo com seu peso sendo

maior*®

(H1 |F8 |Ci15 |CoNi2? |Br29  |Pd36 |i42 Pb-Ir 50
Li2 |Na9 |Ki6 |Cu23 |Rb30 |Ag37 |Csdd | Ti5s
GI3a  |Mg10 |Cail |Zni14 |5r31 | Cd38 |BaVd5 |Pb5d
‘B4 |AI11 [Cr18 [Y25 Celad2 |U40 |[Ta46 | Th56
C5 |Si12 [Ti19 |In26  |zr33  |Sn39 |W47 |Hg52
NG |P13 |Mn20 |As27 |Di-Mo34 |Sb4l |Nb48 | BiSS
07 |S14 |Fe21 |Se28 |Ro-Ru35 |Ted3 |Au49 | Os5

Tabela 2: Lei das Oitavas (Tolentino e Rocha-Filho, 1996)

Um ano apo6s a publicacdo de Newlands, surge uma nova
tabela que tentou explorar a periodicidade dos elementos,
ndo apenas deste isoladamente, mas levou em consideracéo
também os compostos formados. Este modelo foi proposto
por William Odling*. A tabela 3 expressa a classificagio
proposta por Odling.

H1 Mo 96 W 184
- Au 196,5
| Pd 106,5 Pt 197
Li7 Na 23 - Ag 108
Gl9 Mg 24 Zn 65 Cd 112 Hg 200
B 11 Al 27 - - T 203
c12 Si 28 - Sn 118 Pb 207
N 14 P31 As 75 Sh 122 Bi 210
016 S32 Se 79,5 Te 129 -
F 19 | CI355 Br 80 1127
K 39 Rb 85 Cs 133
Ca40 Sr87.5 Ba 137 -
Ti 48 Zr89s - Th 131
Crs525 - V138 -
Mn 55

Tabela 3: Classificacdo proposta por Odling(Tolentino e
Rocha-Filho, 1996)

Ainda no ano de 1864, Julius Lothar Meyer, publica seu
estudo baseado ndo mais no peso atdbmico, mas sim, no
volume molar. Ou seja, 0 volume ocupado por um mol do
elemento simples®. Seu sistema propunha por classificar de
acordo com as caracteristicas fisicas da matéria, mas
continham algumas falhas, como elementos dispostos em
campos errados, e omissdo de outros elementos, Meyer
continuou a organizar de maneira vista como erronea as
posicdes entre o teldrio e o iodo. Em 1868, revisou sua
publicacdo, mas ainda ndo conseguiu incluir ou corrigir 0s
erros cometidos anos antes®. Na tabela 4, esta representada
a tabela de Meyer em sua versao revisada, do ano de 1872.

| Lj Be
1 7,01 9.3
" B c M (0] F Na Mg
1 11,97 | 14,01 | 15,96 19,1 | 22,99 | 23,94
m Al Si P 3 Cl K Ca
27,3 28 30,46 | 31,98| 35,37 | 394 | 399
Y. i Ti v Cr Mn Fe Co MNi Cu Zn
477 48 51,2 | 52,4 | 548 | 559 | 58,6 | 58,6 | 649 | 63.3
v ? ? As Se Br Rb Sr
707 | 727 749 78 | 79,75 852 | 87,2
Vi ? Zr MNb Mo ? Ru Rh Pd Ag Cd
887 90 94 95,6 | 987 |103,5/104,1|1086,2|107,66| 111,86
Vil In Sn Sb Te | Cs Ba
113,4| 117,8 | 122 128 | 126,53 132,7 [ 136,8
ol 7 ? Ta | W 7 Os | Ir Pt | Au | Hg
1737 | 1787 182 184 | 1867 |198,6|196,7|196,2| 196,7 | 199,8
X TI Pb Bi
202,7| 206,4 | 2076

Tabela 1: Tabela proposta por Meyer (Tolentinho e Rocha-
Filho, 1996)

4. 0O JOGO DE MENDELEEV

Pelo menos cinco grandes cientistas procederam
Mendeleev, mas este é o mais conhecido entre toda a
histéria’. Ap6és o congresso de Karlsruhe, ele ainda
apostava que 0s pesos atdmicos iriam determinar a
periodicidade que tanto era buscada na época’. Ele
dispunha em seu gabinete cartdes indicando o simbolo,
peso atdmico e as principais propriedades de cada um dos
elementos conhecidos,em 1869, obteve sucesso nesta
organizacdo; verificou que substincias com propriedades
quimicas e fisicas semelhantes poderiam ser dispostas em
uma mesma coluna, desde que fosse estabelecida uma
sequencia entre 0s pesos atdmicos*®

Mas como até aquele momento haviam sido descoberto
apenas 63 elementos, em sua organiza¢do haviam lacunas,
e estas seriam preenchidas com elementos ainda
desconhecidos; pdde prever algumas propriedades fisicas e
quimicas, ordenando o que j& estava estabelecido entre as
colunas criadas®.

Havia ainda um antigo questionamento, j& que as posi¢des
do teldrio e do iodo ainda estavam invertidas, Mendeleev
supds que o valor dos pesos atbmicos destes elementos
estavam errados, pois as propriedades indicavam a posicéo
em que estavam sendo dispostas. Anos mais tarde com o
estudo sobre is6topos, puderam explicar e confirmar a
teoria proposta®.
5. AS MQDIFICAQ()ES REALIZADAS NA TABELA
PERIODICA DE MENDELEEV
Com a modernizacdo e descobertas de diversas técnicas,
algumas mudangas foram necessarias para tornar a tabela
periédica mais exata e explicar alguns aspectos que ndo
haviam sido claramente explicados por Mendeleev, o
conhecimento do nucleo atébmico, levou a constatacdo de
que a carga elétrica positiva seria o padrdo constante
buscado até o momento”.
Durante este periodo Mendeleev manteve atualizaces em
sua tabela, tornando-a cada vez mais completa.
6. ATABELA ATUAL
Atualmente a IUPAC (Unido Internacional de Quimica
Pura e Aplicada), reconhece 114 elementos, alguns ainda
estdo em analise, pois sdo artificiais e possuem tempo de
meia vida curta’. A imagem 3 foi retirada do site oficial da
IUPAC onde apresenta a tabela recomendada.

IUPAC Periodic Table of the Elements

151

Ta

lg
‘m = (]
F

Fr | Ro | wea | R1 | Db
L e T L P I T T
ll.alco Pr | Na l'mlsm‘Eu w‘n‘w‘mln Tm n: Lu
e e e e e B B Rl e -
v ] v [ = I L I L
l l ™ | Fa | U Np Pu | Am | Cm | Bk [ cf

BHEEEE

Tabela perlodlca atual reconhecida pela IUPAC

Imagem 3: T



7. OUTROS MODELOS DE TABELAS PERIODICAS
Diversos modelos foram propostos posteriormente as
modificagfes de Mendeleev, a fim de facilitar a
compreenséo.

Entre as mais conhecidas, estdo as propostas por Theodor
Benfrey publicada em 1964, possuia formato espiral, assim
como mostra a imagem 4.

Imagem 4: Tabela proposta por Theodor Benfrey em 1964

A mais recente foi formulada por Philip Stewart em 2006,
em formato planetario incluindo ainda um elemento a esta’®
conforme apresenta a imagem 5.

0
antidade de prétans)
la do elemento

Imagem 5: Tabela proposta por Philip Stewart
8. CONCLUSAO
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Muitos destes quimicos que influenciaram e que foram
audaciosos em suas teorias para a formacdo de diversos
modelos onde buscavam a periodicidade dos elementos, séo
omitidos, a historia baseia-se mais a cerca de Mendeleev,
€omo se 0s erros cometidos ndo tivessem ajudado.

Entre os livros de ciéncia exata da quimica mais utilizados,
ha apenas uma pequena explanagdo sobre a historia da
tabela periddica, apresentando somente 0 proposto
porMendeleev, de uma forma fantasiosa, sobre como ele
pode organizar a tabela como a utilizamos até hoje.

Hoje, temos uma gama infinita de conclusBes corretas, mas
omitir erros, ndo faz uma ciéncia melhor, apenas amedronta
as pessoas para que ndo possam aprender com seus erros.

A histéria da ciéncia é pouco difundida em nosso pais, e
isso leva a um leque pequeno de conhecimento dos alunos,
ndo deve-se ter conhecimento apenas das resolucdes, mas
também sobre como chegaram a estas.
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo facilitar e melhorar a
aprendizagem do aluno, e guiar o educador de forma que o
contetido sobre o Teorema de Pitagoras seja bem aplicado
em sala de aula, com uma base biografica e uma atividade
em sala para que a prova do teorema seja visualizada
concretamente pelo aluno.
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Pitagoras, Teorema de Pitagoras, Educador, Atividade..

ABSTRACT

This article aims to facilitate and improve student's
learning, and guide the educator in a way that the content
about Pythagoras Theorem will be successfully applied in
classroom, with a little biography of Pythagoras and a work
in class so that the proof of the theorem can be concretely
visible for the student.

Keywords
Pythagoras, Pythagoras Theorem, Educator, Work.

1. INTRODUGCAO

Pelo PCN- Matematica em - As relacdes professor-aluno e
aluno-aluno :

Tradicionalmente, a pratica mais freqliente no ensino de
Matematica era aquela em que o professor apresentava o
contetdo oralmente, partindo de definigcBes, exemplos,
demonstracdo de propriedades, seguidos de exercicios de
aprendizagem, fixacdo e aplicagdo, e pressupunha que o
aluno aprendia pela reprodugdo.

Considerava-se que uma reproducdo correta era evidéncia
de que ocorrera a aprendizagem. Essa pratica de ensino
mostrou-se ineficaz, pois a reproducdo correta poderia ser
apenas uma simples indicagdo de que o aluno aprendeu a
reproduzir mas ndo apreendeu o conteudo.

Marcia Regina Ferreira Torres
Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Alemanha, 648, Jd. Europa
CEP 13232 - 030 Campo Limpo Paulista, SP,
Brasil
(19) 97449-0095
marcia-contato@hotmail.com

E relativamente recente, na histéria da Didatica, a atengio
ao fato de que o aluno é agente da construgcdo do seu
conhecimento, pelas conexdes que estabelece com seu
conhecimento prévio num contexto de resolucdo de
problemas.

A histdria da matematica no Brasil comeca a se destacar
bem tarde, ganha espaco a partir de 1999, com a criagdo da
Sociedade Brasileira de Histéria da Matematica (SBHMat)
e ndo ha duvidas de que ela é importante e deve estar
presente na sala de aula, 0 método aqui explicado é baseado
em uma pequena biografia da figura que foi Pitdgoras e foi
desenvolvido um método para que o aluno participe da
demonstracdo de seu teorema, com montagem de figuras,
para que ele construa seu conhecimento e relacione a
demonstracdo e a prova com a realidade.

O professor aqui é necessario, pois auxiliara o
construir seu conhecimento.*

aluno a

2. PITAGORAS DE SAMOS

Pitdgoras viveu entre 569-475 A.C no periodo do
nascimento da civilizagdo Grega, em uma pequena ilha
chamada Samos Ele é uma das figuras mais importantes da
matematica e considerado muitas vezes como o primeiro
matematico puro, mas sabemos muito pouco sobre suas
realizagbes pois ndo temos nada sobre o que ele escreveu.
Seus ideais sobre educacdo e religido o levaram a criar uma
sociedade cientifica e religiosa com varias crengas que ele
havia adquirido ao longo de suas viagens, e como essa
sociedade seguia um codigo de sigilo, Pitdgoras se tornou
uma figura misteriosa.

! nacionais matematica

Fundamental. - Brasilia

Parametros curriculares
/Secretaria de Educacédo
:MEC/SEF, 1997.142p
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Viajou largamente pela extensdo das cidades gregas e para
o Egito, onde visitou muitos templos e participou de muitas
discussdes com os sacerdotes de 14, foi também & Babilonia
onde aperfeicoou seus conhecimentos em aritmética e
musica, fundou varias escolas e obteve seguidores de seu
trabalho. Os Pitag6ricos achavam que todo o universo era
uma escala nimerica e poderia ser descrito em forma de
numerais. Para eles, ndmeros tinham personalidades,
perfeicBes, imperfeicdes, e Pitdgoras se interessava pelo
conceito de formas geométricas e ideias abstratas de prova.

Hoje, lembramos de Pitdgoras pelo seu famoso teorema,
mas €é dificil para n6s compreendermos suas ideias ja que
naquela época ndo se havia o desenvolvimento da algebra.

E de nosso conhecimento que os babildnios e os chineses ja
sabiam sobre o teorema muitos anos antes de Pitagoras
nascer, mas eles ndo o explicaram e Pitagoras se incumbiu
de prové-lo através de figuras geométricas..

Com os estudos da época, os Pitagéricos, sociedade que
seguia um estilo de vida guiado pelos ideais de Pitagoras,
se viram em uma situacdo constrangedora, onde néo
conseguiam explicar o surgimento da irracionalidade

quando seu teorema era usado para tridngulos retangulos
isdsceles, e por isso mantiveram essa ideia em sigilo.

Milhares de anos se passaram e se existe uma teoria que
sempre aparece nos estudos da matematica é o teorema de
Pitagoras. *

3. METODOLOGIA

Para explicar o teorema de Pitagoras de forma concreta e
visualmente perceptivel para o aluno, sera usado 2 folhas
sulfites A4 para cada um. O aluno deverd acompanhar o
professor passo a passo para entender as relagdes.

Uma introducéo devera ser feita mostrando um triangulo e
denominando seus lados como catetos 1 e 2 e hipotenusa, 0
objetivo da demonstracdo é mostrar o porqué os quadrados
formados pelos catetos do tridngulo somados, resultam no
quadrado formado pela hipotenusa.

2 ZANIRATTO, A A. Pitagoras, de Samos 2009 - editora
in house
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Hipotenusa

Cateto 2

Cateto 1

Figura 1: Imagem propria

Cat(1)? + Cat(2)? = Hip?

Pede-se para o aluno cortar as 2 folhas sulfites de modo
gue cada uma delas vire um quadrado, e os dois quadrados
tenham o mesmo tamanho, feito isso, o aluno devera
desenhar um triangulo retangulo partindo de um dos cantos,
em uma das folhas, recorta-lo e retirar da folha mais trés
triangulos iguais ao anterior.

N

Figura 2;3: Imagem prépria

O professor deve explicar que o quadrado que se formou
dentro do quadrado maior é o quadrado feito pelas
hipotenusas dos triangulos.

Coloque o segundo quadrado feito pela segunda folha
sulfite em baixo, pegue os 4 tridngulos recortados da
primeira folha e os coloque em cima, arrume-os de forma
que surjam outros dois quadrados.



[

~.

Figura 4: Imagem prdpria

O professor entdo deve explicar que esses dois novos
guadrados sdo feitos pelos catetos 1 e 2 dos triangulos, e
gue sem alterar a &rea total da figura mas mudando os
triangulos de posicdo, é possivel visualizar que o0s
quadrados 1 e 2 mais 0s 4 tridngulos sdo iguais em area ao
quadrado feito da hipotenusa, mais os 4 triangulos.®

Se colocarmos isso em uma equacao ficaria:

4 triangulos + Quadrado da Hipotenusa = 4 triangulos +
Quadrado Catetol + Quadrado Cateto2

Como os triangulos estdo nos dois lados da igualdade eles
podem ser cancelados, entéo:

Quadrado da Hipotenusa = Quadrado Cateto 1 + Quadrado
Cateto 2.

Forma Algébrica:
Hip? = Cat(1)? + Cat(2)

4. CONCLUSAO

A relacdo entre as figuras e suas areas passa despercebida
por quem estuda o teorema de Pitdgoras apenas pela sua
algebra, a visualizacdo e o tato auxiliam no aprendizado,
cabe ao professor ensinar da melhor maneira possivel para
seus alunos.

Esse teorema é essencial para o ensino da matematica e ele
traz muitas ideias e conhecimentos em sua bagagem, entéo
€ necessario que seja bem explicado e bem entendido.

Este método de ensino ndo requer explicacdo algébrica
uma vez que é possivel perceber a prova visualmente
através das figuras, porém para uma compreensao mais
completa a algebra com certeza ajuda.
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RESUMO

Neste artigo sera relatada a vida cientifica e parte da vida
pessoal da cientista Marie Curie. O inicio de sua carreira, as
influéncias, as dificuldades das mulheres em estudar
naquela época, o preconceito da Academia Cientifica e a
gloria da descoberta da radioatividade e dos elementos
polénio e radio serdo abordados resumidamente. As
benfeitorias que Marie proporcionou na medicina e a
desilusdo da sociedade serdo citadas ao final deste artigo e
referéncias adicionais podem ser exploradas pelas mesmas.

Palavras chave
Marie Curie, radioatividade, preconceito.

ABSTRACT

In this article will be related the cientific life and part of
personal life of Marie Curie. Her start of carier, the
influences, the dificults of woman to study in that time,
prejudgement from Cientific Academy, the glory of
discovery of radioactive and polénio and radio elements
will be short addressed. The improvements who Marie
provided in medicine and the disillusion from the society
will be cited in the end of this article and the additional
reference can be exploraded for them.

Keywords
Marie Curie, Radioactivite, prejudgment.

1. INTRODUCAO

Marya Salomee Sklodowski, conhecida até hoje pelo nome
de Marie Curie apds ter sido casada com Pierre Curie, foi
uma cientista polonesa nascida em Varsdvia, em 7 de
novembro de 1867.

Destacou-se como mulher na época pelo seu tremendo
patriotismo, curiosidade e for¢a de vontade de aprender.
Talvez também por realizar um sonho do pai em estudar na

Profa. Ms. Julia Rabello Buci

Faculdade Campo Limpo Paulista
Rua Guatemala, 167, Jd. América
13231-230 Campo Limpo Paulista, SP, Brasil
(11) 4812 9400
profjurb@gmail.com

Universidade de Varsovia, na qual ele ndo havia
conseguido no periodo de guerra na Poldnia.

Atualmente Marie Curie é vista como uma das mulheres
mais importantes na histéria da ciéncia por suas conquistas
e vitorias, de um mundo cientifico masculino que ainda
hoje mostra este comportamento. As suas descobertas
evoluiram as areas de medicina no diagnostico e cura de
canceres, doengas ortopédicas e traumas.

Seus maiores feitos na ciéncia foram a descoberta da
radioatividade junto com seu esposo, pesquisando 0s raios
Becquerel, que emanavam do sal sulfato duplo de potassio
e uranila, recebendo o Prémio Nobel de Fisica em 1903.
Além disso ganhou outro Prémio Nobel em 1911 de
Quimica pela descoberta dos elementos quimicos Poldnio e
do Ré&dio.

Entretanto a laureacdo dos Prémios Nobel provocou uma
enorme indignacdo na Comunidade Cientifica na época,
assunto que serd abordado no suceder deste artigo.

2. O INICIO DA CARREIRA

Com pais professores, Marie Curie sofreu grande influéncia
desde pequena no ramo da ciéncia, embora a sua familia
passasse por diversas manifestagdes como em 1863, com o
levante na Polbnia, na qual a sua familia sofreu contra a
grande repressdo russa perdendo grande parte das terras. As
mulheres tiveram que trabalhar nas fun¢bes dos homens
enquanto estes estavam no campo de batalha. Apoés a
guerra a familia Sklodowski mudou-se do centro de
Varsovia para os suburbios ao oeste. Marie Curie dirigia-se
aos seus pais de maneira formal e até as conversas mais



simples eram utilizadas para explicar algum fendmeno
fisico ou compreender o0 movimento dos astros.
Infelizmente Bronislava, mde de Marie Curie, adoeceu de
tuberculose em 1871 e morreu em 1878.

Nesta mesma época, o fildsofo Auguste Comte introduziu o
positivismo, que se embasava na melhoria na educacgdo e a
consciéncia moral de uma pessoa para melhorar a prépria
sociedade. Marie Curie se formava no ginasio. Um
positivista fundou uma academia clandestina, e apés alguns
meses Marie Curie e sua irmd estavam matriculadas, mas
Marie ainda sonhava em estudar na Universidade de
Sorbonne. Depois de trés anos a academia tornara-se
grande demais para ser eliminada pelos russos sem
constrangimento, conhecida na época como a Universidade
Voadora.

3. A UNIVERSIDADE DE SORBONNE

Em 1891, com a ajuda da irmd Bronya que ja havia se
formado na Sorbonne em medicina, Marie Curie se
matriculou na Universidade. Sua irmd deu-lhe abrigo e
comida para que pudesse estudar, mas apds algum tempo
Marie decidiu alugar um pordo préximo a universidade
devido ao barulho da casa da irmd. Formou-se em 1893 e
ganhou também a bolsa Alexandrovitch pela sua influéncia
académica, 0 que entdo usaria para conseguir-se diplomar
em matematica em julho de 1894.

4. O TRABALHO NO EPCI (Escola Politécnica de
Fisica e Quimica Industrial)

Os fisicos utilizavam na época um equipamento para
analisar voltagens muito baixas denominado eletrdmetro.
Um eletrdmetro € normalmente um capacitor deformavel
gue mede uma diferenca de potencial constante (Figura x).
Pierre agora aperfeicoara para o eletrdmetro de quadrante e
uma firma industrial o vendia; instrumento que Marie
empregaria posteriormente em suas pesquisas. Antes de
conhecer Marie, Pierre formulara também o principio geral
da simetria conhecido hoje como a Lei de Curie. Esta lei
afirma que o coeficiente de magnetizacdo de um corpo
ligeiramente magnetizado varia na razdo inversa da
temperatura absoluta.

Em 1880 Pierre e seu irmdo descobriram a piezeletricidade
aplicando um potencial a um cristal preparado e
verificaram que a deformacdo era proporcional a
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guantidade de carga elétrica. Utilizaram entdo para
equilibrar e calibrar as correntes muito fracas pelo
eletrébmetro.

Com a ajuda do professor da EPCI, Marie conseguiu
trabalho como auxiliar de Pierre nas investigagdes sobre as
propriedades magnéticas dos metais e até encorajou Pierre
a apresentar a Tese de Doutorado: “As propriedades
magnéticas dos corpos em diferentes temperaturas”. Mas 0s
raios descobertos por acidentalmente por Becquerel e a
aparentemente sem importancia iriam mudar as suas vidas.

5. A DESCOBERTA DA RADIOATIVIDADE

Com o abandono das pesquisas de Henri Becquerel sobre
0S raios urénicos, Pierre incentivou Marie a continuar o
estudo, tendo a oportunidade de elaborar a sua Tese de
Doutorado, pois outros cientistas ndo tinham conseguido
medir estes raios.

Os primeiros resultados foram tdo inspiradores que Pierre
ficou dois meses aperfeigoando o eletrdmetro e ensinando
Marie a usa-lo. O casal Curie eram especialistas neste tipo
de equipamento.

O primeiro teste para a medicdo dos raios consistia em ligar
0 eletrdmetro a duas placas de metal e espalhar uranio
pulverizado na placa inferior. Os raios de uranio ionizavam
0 ar entre as placas e assim permitia a conducdo de corrente
elétrica. No eletrbmetro Pierre colocara uma lamina de
aluminio leve e fina, suspensa por um fio de platina, com
um pequeno espelho embaixo. Quando a lamina girava o
espelho acompanhava o movimento e a luz refletida do
espelho era projetada em uma escala e medida por Marie.
Marie entdo testou outros minerais que continham uranio e
0 urénio puro. Este altimo acabou sendo o seu padréo.
Marie entdo descobriu que o Tério, descoberto por Jons
Jakob Berzelius também emitia raios energéticos. Expandiu
a sua pesquisa a muitos outros compostos quimicos, entre
eles os residuos da uranita, um mineral de urénio. O
estranho é que este residuo emitia também raios energéticos
embora o uranio ja houvesse sido removido. Voltou a testar
outros minérios de uranio e o proprio uranio puro. Obteve
entdo do residuo da uranita emissdo de raios quatro vezes
mais fortes que o urénio puro. Retestou exaustivamente os
seus experimentos mais os resultados eram 0S mesmos.
Marie entdo teve a audacia de afirmar que haveria um novo
elemento naquelas amostras de residuo. Avaliou a
composi¢do do minério e verificou que a porcentagem das
substancias desconhecidas eram muito pequenas e decidiu
investiga-las.



6. O PRECOCENCEITO EM RELACAO AO
CASAL CURIE

Os Curie agora necessitavam de mais dinheiro para
continuar com as suas pesquisas. Charles Friedel,
conhecido de Pierre indicou-o para a Sorbonne para Pierre
ganhar o dobro do salério atual e um laboratério melhor
equipado. Infelizmente a Sorbonne o rejeitou, colocando o
seu amigo Jean Perrin no cargo. Perrin estudara na Ecole
Normale Supérieure e Pierre lecionava em uma escola
Industrial. A derrota de Pierre foi a vitdria de Marie.

De acordo com que as amostras de uranita eram
concentradas a radioatividade aumentava. Os experimentos
retornaram o interesse de Becquerel. Marie sugeriu que a
radioatividade fosse uma forma de desintegracdo atdmica,
mas Becquerel influenciando Pierre convenceu-a a explorar
forcas externas.

A influéncia de Becquerel na Academia de Ciéncias
conseguiu duas bolsas para Marie, mas este dirigiu a carta a
Pierre por conveniéncia. Ele escreveu expressando as suas
“sinceras congratulagcdes” e que “informasse a esposa e
apresentasse Seus respeitosos cumprimentos”. Pierre
reclamou que Becquerel desprezava Marie porque ela era
mulher.

Marie separando as substancias dos residuos conseguira
outra substancia junto com o bismuto que fora 400 vezes
mais radioativa que o ur&nio. Marie acreditava que
descobrira mais outro elemento. Mandou a amostra para o
EPCI por meio de Demargay analisa-la por Espectroscopia
de Chama, mas este ndo conseguiu uma linha espectral
clara. Marie convencida que descobrira um outro novo
elemento dando o nome de Poldnio e publicando um novo
artigo, ressaltando que Demarcay ndo obtivera uma linha
espectral limpa para aquele elemento.

Continuando os experimentos com o primeiro elemento a
ser descoberto e exaustivas recristalizacbes, ap6s quatro
meses Marie conseguiu separar o Bario do Radio,
informando um elemento novecentas vezes mais forte que o
uranio. Publicou o artigo seis dias depois com 0s nomes
dos Curie e Gustave Bémont do EPCI, comprovada por
Demarcay pela linha espectral clara e desconhecida de
gualquer substancia conhecida. Mas a Academia de
Ciéncias mostraria ainda o preconceito pelos seus mebros.

7. A DESCRENCA DA ACADEMIA DE CIENCIAS

Marie na época escreveu “Nao pode haver divida quanto a
existéncia desses novos elementos, mas, para fazer com que
0s quimicos admitissem sua existéncia, era necessario

158

isola-los”. Marie nédo tinha nocéo do trabalho que teriam.
Os Curie solicitaram a Sorbonne um espago maior para
trabalhar, mas foi recusado. O diretor do EPCI dispunha de
instalac®es limitadas e ofereceu um prédio abandonado que
era utilizado para dessecacédo de cadaveres.

Nos quatro anos seguintes o casal Curie trabalhava
exaustivamente para separar o radio das toneladas de
residuo da penchblenda(minério da uranita). Ferviam
caldeirBes de residuo radioativo aberto, utilizando &cido
sulfarico. Esta primeira purificagdo foi feita do lado externo
do galpdo devido a falta de espaco, num inverno rigoroso,
respirando nuvens do radioativas e do &cido.

Em 1903 Marie Curie defendeu a sua tese de doutorado, a
primeira mulher da Franga a conseguir este nivel.

Enquanto isto Rutherford conseguiu junto com Soddy
analisar o Tério X e observaram a meia-vida deste em
quatro dias. No ano seguinte conseguiram afirmam o
decaimento radioativo dos elementos mais pesados e a
transmutacdo de outros elementos radioativos até se tornar
chumbo.

Em 1904 Pierre Curie replicou os experimentos de
Rutherford e teve que aceitar que a energia radioativa vinha
do nucleo atémico.

8. O MACHISMO NA ACADEMIA DE CIENCIAS

Em 1901 o primeiro Prémio Nobel foi entregue a Rontgen.
Neste ano e no proximo os Curie e Becquerel tinham sido
indicados ao prémio, mas Lorentz e Zeeman ganharam pela
“Influéncia do magnetismo sobre os fendmenos de
radiacdo”. Pierre tinha elaborado a maioria da base para
estes estudos.

Em 1903 foi enviada outra carta, mas somente 0s nomes de
Pierre e Becquerel tinham sido mencionados, bem como
todo o trabalho no isolamento do radio. O fato do
merecimento de Marie era conhecido por toda a
comunidade cientifica. Foi entdo que o membro da
comissdo de ciéncia do Nobel, Magnus Gosta Mittag-
Leffler, matematico famoso, que acreditava que as
cientistas ndo eram reconhecidas pelos seus feitos se
comunicou-se com Pierre por carta. Pierre respondeu que
ndo iria receber o prémio se 0 nome de Marie ndo estivesse
nele. Entdo Magnos exerceu a sua influéncia na Academia
que ja estava desgastada pela ma reputagdo machista e
colocou 0 nome de Marie Curie no prémio. Por motivo de
salde Marie ndo foi receber o prémio e na honra Becquerel
foi creditado trés vezes pela descoberta da radioatividade.
Dr. Tornebladh terminou o discurso dizendo: “O grande
sucesso do professor e Madame Curie [...]faz-nos ver a



palavra de Deus a uma luz totalmente nova: Nao é bom que
0 homem esteja s6; far-lhe-ei uma auxiliadora que lhe seja
idonea”.

Marckwald, professor de quimica da Universidade de
Berlim, leu o artigo de Marie a respeito do Polénio e
escreveu que aquilo que Marie havia isolado era um
composto quimico e ndo um elemento. Marie foi ao
laboratoério para pesquisar a respeito disto e escreveu um
artigo em alemdo que Marckwald havia interpretado
erroneamente e que e elemento descrito por ele era idéntico
ao Polbnio.

9. AFAMA DO ELEMENTO RADIO

Agora a midia fazia parte da vida dos Curie sufocando-os.
Isto rendeu a Pierre um salario de 12 mil francos , um
laboratério equipado e trés auxiliares a escolha na EPCI.
Pierre continuava trabalhando com o radio, mas no
desenvolvimento em aplicagcBes médicas. A propaganda do
radio vendia desde maquiagens, sais de banho e chas
revigorantes. O radio era ostentado pela alta sociedade, mas
Pierre escreveu alertando-os dos males da exposi¢do. Marie
havia escrito em bibliografia que haviam pensado em
patentear, mas disseram ‘“seria contrario ao espirito
cientifico”.

Um ano e meio depois do Prémio Nobel somente Pierre foi
convidado a discursar no momento da premiagdo. Pierre
subiu na tribuna e Marie ficou sentada na plateia. Pierre
atribui todos os méritos a Marie na descoberta da
radioatividade e a descoberta dos elementos radio e
polénio.

Ao final das férias de abril de 1906, no dia 18, Pierre ap6s
ter saido do almoco com alguns cientistas ia caminhando
para o laboratério quando foi atropelado por uma carroca
de carga e faleceu. Ap6s o falecimento do esposo Marie se
fechou emocionalmente. Assumiu o cargo do esposo na
Sorbonne em 5 de novembro de 1906 e no dia 7 ela mesma
fazia aniversario.

Apods a morte de seu esposo, Marie, contrariando a midia,
continuava com o laboratério realizando pesquisas médicas
e bioldgicas industriais para o beneficio pacifico da
humanidade.

Agora o laboratério dos Curie era 0 mais renomado no
fornecimento do Radio com laudo. Os seus colegas
cientistas a invejavam e por machismo depreciavam as suas
realizagdes. Depois de Marie publicar a meia-vida do radio
que duplicou a idade da Terra, Lord Kelvin que havia
previsto anteriormente ficou irritado e publicou em um
jornal publico contra ela. Marie voltou-se ao laboratério e
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determinou com maior precisdo o peso atdmico do radio de
226,45 mais ou menos 0,5 e isolou-o como metal branco
luminoso para provar que Lord Kelvin havia se enganado.

10. © CASO MARIE-LANGEVIN

Paul Langevin era amigo dos Curie e frequentava ambas as
casas. Paul reclamava a Marie sobre a esposa, 0 que ao
longo do tempo rendeu encontros a escondida com Paul. O
caso Marie e Langevin foi relatado pela historia pelas cartas
e depoimentos de amigos. Jeanee, esposa de Paul percebeu
e amecou Marie de morte, entdo decidiram que ndo se
veriam por algum tempo.

Marie depois anunciou a candidatura a Academia de
Ciéncias, mas foi negada pela comissdo e pelas mulheres
pela audécia. Foi derrotada de 28 por 30 votos por Edouard
Branly.

Marie foi entdo a Conferéncia Solvay de 1911 em Bruxelas.
Na conferéncia recebeu um telegrama de um segundo
Prémio Nobel, agora de quimica. Embora também as cartas
de amor que enviava a Paul estavam na midia, e ela acabou
sofrendo represalias civis.

O pecado maior de Marie ndo foi ser amante, mas ser uma
mulher emancipada, o que era visto por ambos 0s sexos
como uma ameaga. O pior era que as cartas mostravam uma
mulher fogosa, 0o que ndo se esperava de uma mulher
respeitosa na época.

Pouco depois um membro da Comissdo Nobel escreveu-a
pedindo que abstivesse do Prémio Nobel. Ela respondeu:

“[..]Na verdade, o prémio foi concebido pela descoberta
do radio e do polbnio. Acredito que ndo ha nenhuma
relacdo entre 0 meu trabalho cientifico e os fatos da vida
privada.”

Marie compareceu a cerimdnia e o rei Gustavo néo falou de
assuntos pessoais. Ela afirmou que:

“A historia da descoberta e do isolamento dessa
substancia forneceu provas da minha hipotese de que a
radioatividade é uma propriedade atbmica da matéria,
podendo fornecer um método de descobrir novos
elementos”.

11. A INVASAO DA ALEMANHA A FRANCA

Em 3 de setembro de 1914 a Alemanha invadiu a Franga
rumo a Paris. Marie com uma mala contendo todo o radio
da franga partiu para Bordeaux. O radio fora guardado em



um cofre-forte na Universidade de Bordeaux. Entdo ela
voltou para Paris.

Em Paris soldados feridos chegavam do campo de batalha e
Marie confiscou os raios X de laboratérios e consultérios.
Entdo Marie com criatividade concebeu o raio X portétil
para levar ao acampamento de frente de batalha.

Em outubro quando houve uma ligeira calma em Paris,
Marie permitiu que as filhas voltassem.

Eve foi para uma escola primaria e Iréne entrou na
Sorbonne, estudando matematica, fisica e enfermagem. Aos
17 anos Marie levou Iréne ao campo de batalha para
radiografar os feridos com membros dilacerados ou sem
membros por estilhacos; e em seguida mostrar aos médicos
onde introduzir a sonda.

Em contrapartida, Paul Langevin, inspirado por Pierre
utilizou um pedago do quartzo deste dado por Marie e
montou o primeiro sonar, que seria de grande ajuda na
guerra.

Ao final da guerra Marie conseguira mais de 1 milhdo de
procedimentos de raios X feitos.

12. APLICACAO DO RADIO ATUALMENTE

Houve uma criacdo de mitos em relacdo ao radio. Hoje a
associagdo a Marie Curie se prende a descoberta do radio e
ndo a suas outras realizages. O emprego do radio hoje é
muito limitado. Os médicos e académicos atualmente
parecem ndo saber ao certo a diferenca do tratamento com
raios X e com réadio. O raio X €é uma radiacdo
eletromagnética causada pela desaceleracdo brusca do
elétron e o elemento radio emite raios gama, que sdo fétons
de alta energia.

As contribuicGes que Marie Curie conseguiu no tratamento
do céncer na época e o impulsionamento da medicina
nuclear hoje se devem ao trabalho sem precedentes desta
mulher obstinada.
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